































































































L'attivita sempre crescente sui canali delle
radiocomunicazioni ha creato |'urgente ne-
cessita di un dispositivo che avverta solo del-
le comunicazioni specificamente dirette al-
"interessato. ldealmente, il dispositivo do-
vrebbe mantenere il ricevitore silenzioso, fa-
cendo entrare in funzione |'audio solo quan-
do viene ricevuto un segnale codificato in
modo speciale. Questo & cid che il “‘Selettore
di chiamata’’ che descriviamo é stato proget-
tato per fare.

Il dispositivo elimina la necessita di ascol-
tare le continue chiacchiere nel canale sul
quale si é sintonizzati mentre si aspetta una
chiamata. Il sistema base ad una via selettore
di chiamata é composto da un codificatore e
da un decodificatore. Chi chiama trasmette
un segnale codificato su un canale scelto di
comune accordo; dall’altra parte, il ricevitore
del ricetrasmettitore viene lasciato sempre
acceso e sintonizzato, ma non si sente niente
fino a che il segnale speciale non viene deco-
dificato; poi é sufficiente stabilire il contatto
senza nessun fastidio o confusione.

1l segnale codificato consiste di una nota
la cui frequenza e durata esatte vengono ac-
cordate con il decodificatore nella parte rice-
vente. Questa nota pud essere trasmessa me-
diante qualsiasi trasmettitore MA, a singola
banda laterale (SSB), o MF rendendo il siste-
ma usabile da parte di utenti CB, di radio-

amatori nonché da parte di operatori radio
pommerciali.
Vi sono circa cento combinazioni di tempo
e frequenza che possono essere scelte, assicu-
rando cosi un minimo di chiamate false an-
che in zone di traffico elevato. Per un’ulte-
riore protezione contro false eccitazioni, il
sistema é immune da rumori e voci esterne.
Qualsiasi numero di ricetrasmettitori pud
essere equipaggiato con il sistema e sintoniz-
zato sullo stesso segnale frequenza-tempo
per comunicare tra loro. Per esempio, si pud
equipaggiare un certo numero di ricetrasmet-
titori mobili con un solo codificatore per
consentire all’operatore della stazione base
di ascoltare soltanto le chiamate che gli
interessano.

Il circuito - 1| codificatore, rappresentato
schematicamente nella fig. 7, ¢ composto dal
temporizzatore doppio 1C4, tipo 556, da un
piccolo altoparlante dinamico e da altri com-
ponenti accessori. Meta di 1C4 viene usata
come multivibratore monostabile, o “ad un
colpo’’, il che consente all’altro temporizza-
tore di funzionare con continuita per un da-
to periodo di tempo quando viene azionato
mediante S3. L’uscita del secondo temporiz-
zatore & una nota audio con una frequenza
compresa tra 1 kHz e 4 kHz. La frequenza
effettiva di funzionamento viene determina-
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ta dalla posizione di R41. La larghezza del-
I"impulso d'uscita del multivibratore mono-
stabile (e quindi la durata della nota audio)
viene controllata da R39 su una gamma da
1 sec a 4-sec. L'uscita del temporizzatore che
funziona con continuita viene trasferita al-
I"altoparlante da R45 e C16.

La nota di codificazione viene accoppiata

acusticamente al microfono del trasmettito-
re con il quale il selettore di chiamata viene
usato. Questo viene effettuato premendo
I"involucro del microfono su S3 e tenendo
l'interruttore “‘premere per parlare’”’ del mi-
crofono chiuso per tutta la durata della nota.
Poiché il codificatore non assorbe corrente
se non quando S3 é chiuso, per I'alimenta-



zione & adatta una batteria da 9 V per transi-
stori. Tuttavia, se si desidera un sistema di
codificazione e decodificazione a due vie, il
codificatore pud essere montato sulla stessa
basetta circuitale del decodificatore e l'ali-
mentazione puod essere effettuata mediante
un alimentatore comune a +12 V c.c. o c.a.,
ma in questo caso C20 deve essere omesso.
L‘uscita del codificatore sara la stessa con
entrambi gli alimentatori e sara stabile per
una vasta gamma di temperatura.

Il decodificatore é rappresentato schema-
ticamente nella fig. 2. Il segnale codificato
proveniente dal ricevitore viene immesso nel
circuito attraverso C1 ed il controllo di sen-
sibilita R1. Il segnale viene trasferito attra-
verso C19 e R3 nell’entrata invertitrice (—)
di 1C1B. Questo stadio amplificatore opera-
zionale ha un guadagno di tensione pari a
10 e funziona con un’alimentazione conti-
nua singola come tutti gli altri stadi amplifi-
catori operazionali successivi. | resistori R2
e R4 dispongono I'entrata non invertitrice di
IC1B a circa meta della tensione d'alimenta-
Zione.

L uscita di IC1B va all’entrata invertitrice
di IC1A, che & un filtro passabanda molto
selettivo, la cui frequenza di taglio puo esse-
re variata, mediante R8, tra 1 kHz e 4 kHz.
Quando 1'uscita audio del ricevitore contiene

una componente prossima alla frequenza
centrale del filtro, all’'uscita di IC1A appare
un segnale, che viene trasferito da C4 a D1 e
D2 i quali lo possono rivelare (rettificare), e
la forma d’onda rettificata viene spianata in
una tensione continua da R12, R13, Cb e
C6. Quando questa tensione continua viene
applicata a Q1, il transistore Darlington con-
duce e porta all’interdizione Q2, punto nel
quale C9 comincia a caricarsi attraverso R17
e la giunzione base-emettitore di Q4. La ten-
sione ai capi i C9 pilota Q3, la cui uscita
viene applicata all’entrata non invertitrice
(+) di IC2B ed all’entrata invertitrice di
IC2A, rispettivamente attraverso R22 e
R26.

Normalmente, la base di Q6 e positiva ed
il transistore conduce; tuttavia, a causa del-
|'azione di confronto di IC2A e IC2B, {a ten-
sione sulla base di Q6 scendera a zero dopo
che C9 comincia a caricarsi e poi ridiventera
positiva mentre la carica continua. Il punto
esatto nel quale avviene la momentanea ca-
duta di tensione é determinato dalla posizio-
ne di R20. Inoltre, Q5 conduce sempre salvo
che durante il periodo “finestra’’ generato
dalla carica di C9.

| transistori Q4 e Q5 si trovano normal-
mente in conduzione a causa della corrente
fornita alle loro basi attraverso R29 e R31.




Fig. 3 - Se si montano insieme il codificatore
ed il decodificatore si usi il circuito stampato
rappresentato in a) e si installino

tutti i componenti come indicato in b).

Se invece si costruiscono units separate,

si omettano i componenti disegnati

nella zona ombreggiata del particolare b)

e si costruisca un codificatore a parte

come rappresentato nella fig. 4.
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MATERIALE OCCORRENTE PER IL DECODIFICATORE

C1-C6-C7-C19 =
0,01 uF

C2-C37= condensatori Mylar da 0,0082 uF -
107,

C4-C5 = condensatori a disco da 0,02 uF

C8 = condensatore elettrolitico da 2,2 uF -
25V

C9 = condensatore al tantalio da 1 uF -
25V, 57,

C10 = condensatore a disco da 100 pF

C17 = condensatore elettrolitico da 220 uF -
25Vv

C18 = condensatore elettrolitico da 500 uF -
25V

D1+ D6 = diodi 1N4148

D7+ D8 = diodi raddrizzatori 1N4002

11-12 = lampadine da 6 V - 100 mA

IC1-1C2 = circuiti integrati amplificatori
operazionali doppi 747A

IC3 = circuito integrato stabilizzatore di
tensione 723A

K1 = relé a bacchettada 12V a 1viae 1
posizione (o altro relé, ved. testo)

Q1 = transistore Darlington n-p-n 2N5306

Q2 + Q6 = transistori al silicio n-p-n 2N5232

R1-R20 = potenziometri semifissi da 50 kS

R8 = potenziometro semifisso da 1,5 k2

| seguenti resistori sono da 1/4 W, toll. 57 :

R2-R9-R16 = resistori da 6,8 k2

R3-R12 = resistori da 22 k)

R4-R10-R22-R23-R24-R26-R33 = resistori
da 10 k2

condensatori a disco da

R5 = resistore da 220 kS
R6-R27 = resistori da 120 kS
R7 = resistore da 68 2

R11 = resistore da 330 k)
R13-R29 = resistori da 470 k2
R14-R28 = resistori da 82 Q2
R15-R31 = resistorida 47 k2
R17 = resistore da 3 M)

R18 = resistore da 2,2 M)
R19-R21 = resistorida 12 k2
R25 = resistore da 82 k2
R30-R32 = resistorida 4,7 kS

R34 = resistore da 1 k2
R35 = resistore da 560 2
R36 = resistore da 4,7
R37 = resistore da 820 2
R38 = resistore da 2,2 k2

S1 = commutatore a pulsante a 2 vie e
2 posizioni

S2 = commutatore a pulsantea 1 via e
2 posizioni

SCR1 = raddrizzatore controllato al
silicio C10681

T1 = trasformatore da 12 V - 500 mA

TS1 = morsettiera a 8 contatti

Basetta perforata o circuito stampato,

scatola adatta, filo per collegamenti,

stagno, minuterie di montaggio e varie.

Per I'acquisto dei materiali
rivolgersi alla |.M_E.R. Elettronica,
Via Saluzzo 11 bis - 10125 Torino.
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MATERIALE OCCORRENTE
PER IL CODIFICATORE

C11 = condensatore elettrolitico al tantalio
da 47 uF

C12-C13-C14 = condensatori a disco da

0,01 uF

C15 = condensatore Mylar da 0,012 uF - 107,
C16 = condensatore elettrolitico da 47 uF -
25V

C20 = condensatore elettrolitico da 220 uF -
25 V (ved. testo)

D9 = diodo raddrizzatore 1N4002

1C4 = circuito integrato temporizzatore
doppio 556

J1 = jack fono miniatura

R39-R41 = potenziometri semifissi da 50 k2
| seguenti resistori sono da 1/4 W, toll. 57:
R40 = resistore da 12 kS )
R42 = resistore da 1 kS

R43 = resistore da 15 kS1

R44 = resistore da 1 M2

R45 = resistore da 10 2

S3 = interruttore semplice

SPKR = altoparlante dinamico da 8 1,
diametro 6 cm

Basetta perforata o circuito stampato, scatola
adatta (se il montaggio viene effettuato
separatamente), filo per collegamenti, stagno,
minuterie di montaggio e varie.

Fig. 4 - Circuito stampato
e disposizione

dei componenti

per la realizzazione

del codificatore.

Entrambi vengono portati all’interdizione so-
lo guando vengono soddisfatte contempora-
neamente due condizioni; il transistore Q5
deve essere interdetto dalla caduta di tensio-
ne all’uscita del generatore finestra IC2. I

38

transistore Q4 sard momentaneamente inter-
detto quando il bordo anteriore del segnale
di nota scarica C9. Se questi eventi si verifi-
cano contemporaneamente, le uscite sui col-
lettori di Q4 e Q5 risultano alte e portano in



conduzione SCR1, il quale, a sua volta, azio-
na il relé a bacchetta K1, chiudendone i con-
tatti. |l raddrizzatore SCR conduce e il relé
rimane energizzato finché il commutatore di
RIMESSA S2 non viene chiuso.

| contatti di K1 si chiudono soltanto
quando all’entrata del decodificatore viene
applicata una nota della giusta frequenza e
durata. Qualsiasi voce o segnale a bassa fre-
quenza che passa attraverso il filtro attivo
scaricherd costantemente C9. Cio rende il
sistema insensibile ad eterodine, componenti
vocali e rumore. Per la stabilita, il circuito
del decodificatore, salvo K1 e SCR1, é ali-
mentato dallo stabilizzatore di tensione IC3.
Se un codificatore viene montato sulla baset-
ta circuitale di un decodificatore, anch’esso
ricevera la sua alimentazione dall’uscita sta-
bilizzata di 1C3.

Costruzione - |l codificatore e il decodifi-
catore possono essere montati su una basetta
perforata, usando zoccoli per i circuiti inte-
grati, oppure su un solo circuito stampato o
su due circuiti distinti. | disegni in grandezza
naturale, il piano di foratura e la disposizio-
ne dei componenti del sistema sono rappre-
sentati nella fig. 3 e nella fig. 4. Per costruire
il codificatore e il decodificatore sulla stessa
basetta, si usi quella piG grande e si installino
i componenti del codificatore nella zona pid
scura del disegno che rappresenta la disposi-
zione dei componenti (omettendo C20 in
questo caso, come gia si & accennato). Se in-
vece si desidera avere il codificatore e il
decodificatore in scatole separate, si usino
entrambe le basette ma si eliminino i compo-
nenti della zona ombreggiata. Si montino i
componenti sulla basetta o sulle basette
com’é rappresentato, cominciando con l'in-
stallazione dei resistori fissi e dei condensa-
tori non polarizzati. Quindi si installino i
condensatori elettrolitici, i diodi, i transistori
ed i circuiti integrati, prestando attenzione
alla loro polarizzazione ed al loro orienta-
mento. Infine, si montino i potenziometri, il
relé a bacchetta ed i commutatori.

Si montino J1, {1, 12, I'altopariante e S3
nella parte superiore della scatola in cui si
racchiudono il codificatore ed il decodifica-
tore. Se questi vengono montati in scatole
separate, si installi la batteria da 9 V per
transistori per il codificatore lontana dalla
basetta circuitale, in modo che non disturbi
la basetta, |'altopariante e S3. In ogni caso, si
monti il pulsante S3 vicino all’altopariante.

| numeri dei contatti sulla morsettiera
TS1, segnati sul particolare della fig. 3 in cui
é riportata la disposizione dei componenti,
corrispondono agli stessi punti numerati del-
la fig. 1 e della fig. 2. Questa morsettiera for-
nisce un comodo mezzo per collegare il siste-
ma alla sua alimentazione, ad un altoparlante
esterno od a qualsiasi altro dispositivo di av-
vertimento che si voglia usare (come un So-
nalert, un LED, ecc.) quando viene ricevuto
un segnale codificato nel giusto modo. Sul
circuito stampato del decodificatore si pud
anche montare un normale relé a 2 viee 2
posizioni nel caso che il relé a bacchetta ad
1 via e 1 posizione non fornisca un numero
sufficiente di contatti.

Allineamento del sistema - Affinché il si-
stema selettore di chiamata funzioni regolar-
mente, si deve fare in modo che il decodifi-
catore risponda alle caratteristiche scelte di
frequenza e durata del segnale d'uscita del
codificatore. Per allineare un sistema com-
posto da un codificatore ed un decodifica-
tore separati, sara necessario un cavetto
schermato che abbia ad un’estremitd una
spina adattabile al jack J1. Si colleghi it con-
duttore centrale del cavetto al terminale 8
e lo schermo al terminale 7 di TS1. Per un
sistema nel quale il codificatore e il decodi-
ficatore sono montati sulla stessa basetta,
basta collegare un ponticello tra i terminali
4 e 8. Cid consentira di calibrare il sistema
con collegamento diretto anziché trasmette-
re note di prova.

Si colleghi |'alimentazione al sistema, si
ruotino R1 nel decodificatore e R39 nel
codificatore tutto in senso orario e R8, R20
e R41 a meta corsa. Si prema S3 e lo si tenga
premuto per tutta la durata della nota di
prova mentre si regola R41 finché 11 si ac-
cende. Questo dispone il codificatore per la
massima durata di 4 s della nota. Prima che
R41 sia ben regolato, potra essere necessario
ripetere parecchie volte il procedimento sud-
detto.

Quando 11 si accende mentre S3 é premu-
to, 12 dovrebbe lampeggiare circa a meta del-
I'impulso sonoro. Si regoli R39 in modo che
11 si spenga appena dopo che 12 lampeggia;
fatta questa regolazione, si prema il commu-
tatore di rimessa S2.

Si colleghi un ohmmetro tra i terminali 2
e 3 di TS1: lo strumento dovrebbe indicare
resistenza infinita. Con S1 chiuso, I'ohmme-
tro dovrebbe indicare cortocircuito (resi-
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Fig. 5 - Modi di usare il sistema:

con un altoparlante esterno (a);

con I‘altoparlante del ricetrasmettitore (b)),
con l‘altoparlante interno

del codificatore-decodificatore (c).

stenza zero). Si prema S3 per tutta la durata
dell'impulso sonoro: |1 dovrebbe spegnersi
immediatamente dopo che 12 lampeggia e lo
strumento dovrebbe indicare un cortocircui-
to. Si prema ora S2: i contatti del relé si
apriranno e lo strumento dovrebbe indicare
resistenza infinita. Se non si ottengono i ri-
sultati dovuti, si ripeta il procedimento di
allineamento.

In uso - Il selettore di chiamata si puo ri-
calibrare per qualsiasi frequenza tra 1 kHz e
4 kHz e per qualsiasi durata della nota tra
1 s e 4 s. Il controllo di sensibilita R1 pud
essere disposto per qualsiasi soglia desiderata
del tivello di segnale. In pratica, si usa il mi-
crofono per premere S3, tenendo |'elemento
attivo del microfono direttamente davanti
all'altoparlante del selettore di chiamata per
tutta la durata dell’impulso sonoro.

Vi sono parecchi modi per collegare il si-
stema ad un ricetrasmettitore; tre sono illu-
strati nella fig. 5. Se si intende usare il deco-
dificatore con un altoparlante esterno e non
si vuol toccare !'interno del ricetrasmettito-
re, si segua lo schema dei collegamenti della
fig. 5-a. Si usi un pezzo di cavetto schermato
per trasferire il segnale audio dal jack per al-
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toparlante esterno del ricevitore alla morset-
tiera del decodificatore ed all’estremita del
cavetto si colleghi una spina adatta al jack
del ricetrasmettitore.

Come si vede nella fig. 5-b, il sistema si
pud collegare all'altoparlante interno del ri-
cetrasmettitore, ma questo collegamento
richiede un piccolo ritocco nei collegamenti
del ricetrasmettitore; si interrompa il colle-
gamento tra lo stadio d’uscita audio e I'alto-
parlante e si effettuino i collegamenti come
rappresentato usando cavetto schermato.
Quando i contatti del relé si chiudono, il per-
corso audio all'altoparlante interno sara
completato.

Lo schema della fig. 5 ¢ per sistemi nei
quali il codificatore ed il decodificatore sono
montati sulla stessa basetta. Questo tipo di
collegamenti consente I'uso dell’altoparlante
incorporato del sistema decodificatore-codi-
ficatore come trasduttore di codificazione e
come altoparlante esterno del ricetrasmetti- -
tore.

Per tutti i tre collegamenti della fig. 5, il
decodificatore puo essere escluso portando
S1 in posizione “No”. Il segnale audio del
ricevitore sara poi applicato direttamente
all’altoparlante interno od esterno. *
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Le risposte alle inserzioni devono essere inviate diret-
tamente all’indirizzo indicato su ciascun annuncio.

CERCO disperatamente ricetrasmettitore mobile
CB MA CRAIG 4104 a prezzo conveniente e in
perfetto stato. Roberto Caldana, via Crocifisso 14 -
22058 Osnago (Como).

ALLIEVO S.R.E. vende ricetrasmittente C.B. val-
volare costruita in collaborazione di vero radioama-
tore. Prezzo L. 65.000. Scrivere per accordi a Gian-
franco Gilardi, viale Istria, 36 - 70031 Andria (Ba).

VENDO in blocco 100 valvoie elettroniche a
L. 15.000 + un occhio magico a L. 2.000. Solo
zona Milano. Telefonare ore pasti a: Alberto Redi,
via Frapolli, 15 - Milano - tel. (02} 715.774.

ALLIEVO S.R.E. Corso TELP, che ha lavorato in
campo elettrico ed elettronico, eseguirebbe domici-
lio montaggi elettronici vari per conto di ditte in-
dustriali. Conosce lingua inglese compresi termini
tecnici. Vito Damiani, via Gramsci 14 - 46040 Gui-
dizzolo (Mn) - tel. (0376) 81134.

CERCO alimentatore stabilizzato per circuiti inte-
grati da 3,6 V. Mettersi in contatto con Luigi Fre-
da, via Teatro, 7 - 84024 Contursi Terme (Salerno)
oppure telefonare al n. (0828) 991.095.

PERITO ELEYTR. eseguirebbe, per seria ditta, a
suo domicilio montaggi elettronici vari. Speciale

MODULO PER

® Le inserzioni in questa rubrica prevedono offerte di lavoro, cambi di materiale, proposte in genere, ricer-
che di corrispondenza, ecc., sono assolutamente gratuite e non devono superare e 50 parole. Verranno
cestinate le lettere non inerenti al carattere della nostra Rivista.

® Ritagliate la scheda ed inviatela in busta chiusa a: Radiorama, Segreteria di Redazione - Sezione corrispon-

denza - via Siellone, 5 - 10126 Torino.

““Montaggi di natura digitale’’. Per un eventuale
interessamento scrivere a Angelo Lapenta, via Bran-
dileone, 14 - 84032 Buonabitacolo (Sa).

VENDO 12 annate di Selezione Radio TV e di
Sperimentare a L. 3.500 cad. Accetto in cambio
annate di Eletfronica Pratica, Onda Quadra, CQ
elettronica, ecc. Vendo anche libri vari di elettroni-
ca. Per accordi scrivere a: Francesco Daviddi, via
Ricci, 18 - 53045 Montepulciano (Siena).

L’angolo
degli incontri

Riservato ai Lettori ed Allievi che desiderano cono-
scerne altri: a tutti buon incontro!

Cerco allievi che frequentino il corso Sperimenta-
tore Elettronico e risiedano nella mia zona. Luigi
Freda, via Teatro 7 - 84024 Contursi Terme -
(Salerno) - tel. (0828) 991.095.

Allievo S.R.E. sedicenne cerca giovani amanti mu-
sica elettronica per scambio idee e collaborazione
tecnica. Scrivere a Mauro Gallicet, piazza Medail,1 -
10062 Bardonecchia (To).
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SCRIVERE IN STAMPATELLO
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Un complicato disegno per un mi-
crocircuito integrato viene con-
trollato prima di essere totografa-
to ¢ ridotto di ben duecento volte.
In questo modo si otterra un chip
al silicio piu piccolo di § mm?,
contenente l'equivalente di mille
transistori. Un gruppo di ingegneri
della  Wolfson Microelectronics
Liaison Unit presso 'Universita
di imburgo, in Scozia, é specia-
lizzato nella costruzione di micro-
circuiti realizzati secondo le speci-
fiche richieste del cliente: dappri-
ma viene realizzato un prototipo
che il cliente provvede poi a met-
tere in produzione. Il gruppo di ri-
cercatori ha elaborato una serie di
programmi per il computer grazie
a1 quali seno in grado di disegnare
cireuiti - estremamente complicati
servendosi di un complesso visivo
d’informazione modernissimo. 1l
complesso ¢ diventato uno dei pid
rinomati in Europa per quanto ri-
guarda i circuiti integrati.

[ qui tilustrata, durante la lavorazione in
un’industria britannica, una nuova teleca-
mera a raggi infrarossi di elevata sensibili-
ta. Sebbene misuri solo 15 cm dilunghez-
za, Uincremento della temperatura e di
soli 0,2 °C, sempreché si abbia 'avvertenza
di impiegare lenti di prima qualita. Possie-
de inoltre una capacita di 300 linee TV. |
moderni sistemi visivi britannici basati sul-
la temperatura possiedono 'abilita di vede-
re e scoprire obiettivi sia di giorno sia di
notte ed anche il mimetismo ed il fumo
possono fare ben poco per impedire f"avvi-
stamento di oggetti da parte di questa nuo-
va telecamera. Il nuovo sistema, che & de-
nominato “Pyro-tlectric Vidicon™, puo
essere impiegato per scopt sia militart sia
civili. La telecamera ¢ sensibile a radiazioni
di raggi infrarossi da 1.8 um fino a 1.000
um, ma raggiunge le piu elevate prestazio-
m nella gamma che va da 8 um a 14 um.




I nuovi tubi vidicon della Siemens realizzati con
uno strato fotosensibile al seleniuro. di. cadmio,
dello spessore variabile da 3/4 di pollice ad un pol-
lice, migliorano sensibilmente le immagini delle te-
lecamere a colori da studio o industriali. La sostitu-
zione dei tubi vidicon tradizionali al trisolfuro di
antimonio, all'ossido di piombo o multidiodi al
silicio con i nuovi tubi vidicon della Siemens non
presenta alcun problema.

Questo disegno del satellite per comunicazioni IN-
TELSAT IV - uno dei quattro usati dalle Poste Bri-
tanniche per inviare chiamate telefoniche e trasmis-
sioni televisive in tutto il mondo - da un’idea delle
enormi distanze che si devono superare. Il satellite,
che ruota in un’orbita sopra la Terra all’altezza di
35.000 km circa, rimane ‘‘stazionario’’ in un punto
predeterminato, permettendo cosi alle proprie an-
tenne di collegare citta che distano fra loro molte
migliaia di chilometri. Grazie ai satelliti, alla radio
ed ai cavi sottomarini, gli utenti possono chiamare
direttamente una cinquantina di Paesi, coprendo
circa I'807 del traffico mondiale.

Dimostrazione di una nuova telecamera,
prodotta dalla ditta inglese Marconi-
Elliot, la quale & in grado di riprendere
immagini di oggetti che non puo vedere.
Due telecamere, una normale (a sinistra)
¢ una nuovi, denomindta “Pyroelectric™
{a destra). entrambe collegate a un moni-
tor, sono puntate su uno schermo nero
dietroal quale si trova una giovane signo-
ra. Sul monitor a sinistra non appare al-

cuna immagine perché una telecamera
convenzionale non puo fotografare attra-
verso uno schermo: nero, mentre il moni-
tor a destra mostra un'immagine della si-
gnora ripresa dalla nuova telecamera, la
quale pur non vedendaola riesce a ripren-
derla usando il calore che si irradia dal

soggetto. Questo ulteriore passo ayanti

nel campo delle telecamere termiche puo
esténdere la nuova teenica in campi che
finora erano preclusi poiché le spese del-
I'equipaggiamento erano troppo elevate.
Quesia nuova tecnica pud venire applica-
ta per individuare punti troppo taldi in
macchine fotanti o pneumatici di veicoli,
per rilevare un aumento -eccessivo della
temperatura in cavi di alimentazione, per
svalgere ispezioni aeree e infine come si-
stema. di sicurezza per fotografare even-
tuali malviventi c¢he si introducano in
aree completamente prive di illumina-
zione. La nuovd telecamera, purnon pro- -
ducendo un’immagine nitida come quella

_.che si ottiene con: 'impiego dei raggi in-

{rarossi, possiede. |'innegabile. vantaggio

~ di costare solo una centesima: parte diun

equipa_ggiamém ‘amaggi infraressi. -
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~ LE NOSTRE RUBRICHE

‘panoramica

Nell‘articolo che segue un esperto ameri-
cano (collaboratore dj varie riviste tecniche,
tra cui Popular Electronics) descrive alcune
esperienze condotte personalmente nel cam-
po della quadrifonia ed espone le impressioni
ricavate dalle prove svolte.

“Non & certamente difficile trarre una no-
tevole soddisfazione dall'ascolto di dischi a
quattro canali, quando si considera la cosa
come un passatempo; ma se l’ascolto & un
mezzo per cercare di chiarire come si diffon-
de esattamente il suono, sia spazialmente
sia direzionalmente, allora quello che era
un passatempo interessante diviene un lavoro
impegnativo. E quando si riscontra un‘ambi-
guita nella posizione di una sorgente sonora
che diffonde un segnale vocale o strumen-
tale, diviene difficile sapere esattamente se
la colpa debba essere attribuita alla incisione,
alle limitazioni del sistema di, riproduzione,
all’ambiente di ascolto oppure alle proprie
orecchie.

Ho il vago sospetto che chi vorra ottenere
le prestazioni migliori dal suono quadrifoni-
co, in modo da renderle simili a quelle che ci
presentano le case discografiche commercia-
li, dovra assoggettarsi ad un processo gradua-
le di apprendimento. Posso affermare con
cognizione di causa che, con il passare degli
anni, ho imparato a comprendere meglio cid
che facevano, o intendevano fare, le case di-
scografiche con i loro sistemi di registrazione
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tesi alla riproduzione di un ‘’suono totalmen-
te avvolgente”, e sono sicuro che in tutto cid
i nuovi sistemi per la decodifica e le nuove
tecniche di registrazione abbiano avuto una
scarsa rilevanza.

Per esempio, durante i primi mesi in cui
mi dedicavo all’ascolto dei dischi quadrifo-
nici, potevo suonare un disco in grado di ri-
produrre un suono avvolgente tre o quattro
volte prima di accorgermi che il suono della
chitarra inciso sulla banda 3 proveniva — o
almeno avrebbe dovuto provenire — dalla di-
rezione posteriore destra. Acquistando mag-
giore pratica, cominciai ad accorgermi che in
molte occasioni ero in grado di effettuare
queste distinzioni quasi istantaneamente.
Avevo. cioé sviluppato apparentemente una
sensibilitad a particolari sfumature del suono,
e perfino una certa abilita a comprendere
esattamente quali fossero le regolazioni
effettuate dalla casa discografica. Tutto cid
rappresentava indubbiamente un progresso
notevole rispetto ai miei primi incontri con
il suono quadrifonico, quando mi trovavo
spesso nel mezzo di una stanza e, ascoltando
il suono a ‘‘simulazione di ambiente’’ inciso
da un’orchestra sinfonica su un nastro a
quattro canali, mi chiedevo quale fosse la
direzione frontale.

Il sistema a matrice - Naturalmente é stata
proprio questa specie di ambiguita a caratte-
rizzare i primi sistemi a matrice, anche se un




certo numero di registrazioni a quattro ca-
nali distinti non é stato esente completamen-
te da essa. In realtd é molto facile parlare
male del sistema di registrazione basato sul-
I'uso della matrice; anzi, penso proprio che
sia fin troppo facile sparlarne. Il mio ragiona-
mento & che se un semplice sistema Dyna-
quad é in grado di aumentare tanto il piacere
dell’ascolto di musica registrata, un sistema
ancora piu elaborato, basato sull’'uso della
matrice, deve senz’altro servire a qualcosa.

Per rendermi conto di cio, ho provveduto
a mettere insieme le apparecchiature neces-
sarie e ad acquistare i dischi, quindi ho pro-
ceduto all’ascolto al fine di decidere pro o
contro l'uso della matrice.

L‘equipaggiamento - || progetto ha potu-
to essere attuato grazie alla comparsa quasi
simultanea sul mercato di diversi ingredienti
fondamentali: le versioni della registrazione
Ommadawn di Michael Oldfield codificate
secondo il sistema SQ della CBS ed il sistema
QS della Sansui, che costituiscono (per quan-
to ne so io) le uniche produzioni strettamen-
te commerciali disponibili in questi due siste-
mi; un decodificatore QS della Sansui model-
lo QSD-1 ed un decodificatore SQ della CBS
Technology Center modello SQL-200 nuovo
di zecca.

Entrambi questi decodificatori hanno un
circuito logico che effettua I'operazione di
decodifica secondo sistemi brevettati. |l mo-
dello prodotto dalla Sansui é il piG elaborato
decodificatore funzionante secondo il siste-
ma Vario-Matrix e possiede tre bande distin-
te di frequenza, in modo da fornire il valore
massimo possibile della separazione sonora.
L’apparecchio della CBS comprende sia i cir-
cuiti logici per il controllo del guadagno, sia
quelli {messi a punto recentemente) funzio-
nanti secondo la tecnica della miscelazione
variabile, che consente di aumentare la sepa-
razione fra il suono frontale ed il suono po-
steriore.

Inviando un segnale sinistro-anteriore al
decodificatore della Sansui, si & potuta rile-
vare una risposta in frequenza il cui anda-
mento variava fra 2 dB nella banda delle fre-
quenze medio-basse e —0,5 dB circa nella
banda delle frequenze medio-alte, ed almeno
altrettanto nella banda delle frequenze supe-
riori a circa 14 kHz. L’'apparecchio della
CBS presentava una risposta in frequenza
che risultava estremamente uniforme alle
basse frequenze, ma che saliva di circa 1 dB

nella banda delle frequenze medio-alte, e di-
scendeva approssimativamente a —2 dB al di
sopra di circa 9 kHz. Tutte le misure relative
alle risposte in frequenza venivano eseguite
con l'aiuto del disco di prova CBS STR 130,
confrontando fra loro un segnale diretto ed i
grafici delle risposte ottenute inserendo cia-
scuno dei due decodificatori entro la catena
di riproduzione sonora.

Le misure venivano eseguite dopo aver
condotto a termine tutte le prove di ascolto,
per evitare di introdurre pregiudizi dovuti ad
impressioni soggettive.

Ommadawn - Questa registrazione, che
servita come mezzo standard per effettuare
il confronto fra i due sistemi, si é rivelata
una scelta abbastanza felice per un verso ed
una scelta poco opportuna per un altro. |l
brano di Oldfield & estremamente ripetitivo,
e cio ha consentito di effettuare |'ascolto
dello stesso materiale musicale per lungo
tempo per poterne fare una buona valutazio-
ne, senza dover continuamente tornare indie-
tro per ripescare brani simili incisi sul disco.
Questo fatto si & rivelato quindi positivo.
Quello che invece non é stato affatto positi-'
vo é la differenza di qualita riscontrata fra i
due dischi, quello, cioé, inciso secondo il si-
stema SQ e quello inciso secondo il sistema
QS. La versione codificata con il sistema QS,
che risultava prodotta e stampata in Inghil-
terra, mostrava una tendenza ad essere rumo-
rosa e produceva un suono chiaramente
“sporco” (intendendo con questo termine
descrivere distorsioni di vario genere). |l di-
sco codificato con il sistema SQ, prodotto
negli Stati Uniti, risultava invece di gran lun-
ga migliore del primo ed era necessario tene-
re conto di tale differenza durante la valuta-
zione dei risultati.

Questa non era pero l'unica diversita.
Dopo avere iniziato le prove, regolato i livelli
ed equalizzato la risposta in frequenza dei
canali servendomi dei dischi di prova appo-
siti, mi fu chiaro che, molto probabilmente,
avevo a che fare con due prodotti ottenuti
mescolando in modo differente i segnali inci-
si sul medesimo nastro originale. Il disco SQ,
ad una prima prova di ascolto, mostrava di
possedere un’efficienza dei canali posteriori
molto piu elevata di quella posseduta dalla
versione incisa con il sistema QS, la quale, di
tanto in tanto, sembrava dar luogo allo spo-
stamento di uno strumento dietro I’ascol-
tatore.
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Da questo punto di vista |'impressione so-
nora ricavata dall’ascolto del disco SQ era
molto pil convincente e risultava pil gradita
di quella prodotta ascoltando la versione QS.
Ma, continuando le prove di ascolto per cer-
care di stabilire esattamente quale fosse il
contenuto dei canali posteriori prodotti du-
rante la riproduzione del disco SQ e come es-
so fosse distribuito, nascevano i primi pro-
blemi; risultava infatti quasi impossibile fare
cid a causa della struttura orchestrale molto
complessa del brano di Oldfield. Indubbia-
mente il suono risultava estremamente av-
volgente e ricco di sfumature e, durante i
brevi istanti in cui {'orchestrazione era sem-
plice, I'impressione di localizzazione degli
strumenti diveniva abbastanza buona. Tutta-
via, nel complesso, I'impressione sonora che
ricavavo era che vi fossero poche ed indistin-
te zone in cui la localizzazione fosse chiara;
molto spesso queste sembravano spostarsi,
ma non potevo mai essere sicuro della loro
precisa collocazione.

A differenza del precedente, il suono pro-
dotto dal disco codificato nel sistema QS era
in grado di fornire I'impressione netta del-
I'effetto di localizzazione delle sorgenti so-
nore, e la maggior parte di queste risultava
disposta frontalmente. Di tanto in tanto ave-
vo l'impressione che uno strumento si spo-
stasse alle mie spalle e che rimanesse in quel-
la posizione. Una manchevolezza notevole
del sistema QS era |'assenza dell’impressione
di “‘vastita”, che invece si ricavava ascoltan-
do il suono prodotto dal disco SQ, e che era
veramente formidabile, pur essendo impre-
cisa ed indefinita (la registrazione risultava
anche scarsa come contenuto di frequenze
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elevate, ostacolando il confronto).

La logica ed altri fattori - Come ho gia
avuto occasione di osservare, i due dischi
sembravano ricavati da due differenti proces-
si di missaggio e, molto probabilmente, sono
stati prodotti proprio in questo modo. Ma se
facciamo I'ipotesi che le versioni siano state
realizzate con l'intento di essere fedeli ad
una certa versione ‘‘principale’”’, ottenuta
missando i segnali contenuti nella incisione
originale, e ci chiediamo quindi quale delle
due sia la piu fedele, ritengo che fa palma
si debba assegnare a quella codificata secon-
do il sistema QS, poiché questa risultava in
grado di fornire quell’impressione di stabilita
della localizzazione che, generalmente, con-
sentiva all’ascoltatore di stabilire dove fosse-
ro disposti gli strumenti; ho I'impressione
che essa fosse lo scopo principale prefissosi
dal tecnico del suono che aveva creato la mi-
scelazione a quattro canali. D'altro canto,
ogni volta che provavo a mettere a fuoco i
dettagli dell'immagine sonora quadrifonica
ottenuta ascoltanto la versione incisa con il
sistema SQ, provavo un senso di confusione
sempre maggiore, nonostante il piacere pro-
dotto dall’impressione di vastita che ricavavo
ascoltando questa “‘ondata’’ di suono.

Entrambe le case costruttrici sono avvez-
ze a fornire valori estremamente buoni della
separazione ottenibile con i loro decodifica-
tori assistiti nel funzionamento da circuiti
logici (compresi fra 20 dB ed infinito), ma
questi non servono per rispecchiare le condi-
zioni sempre mutevoli che si incontrano in
campo musicale. Alla fine, quando tutti i
quattro canali risultano impegnati in egual




misura, diviene necessario eliminare dal fun-
zionamento del decodificatore qualunque
manipolazione effettuata dai circuiti logici,
di modo che la qualitd del sistema é deter-
minata esclusivamente dalla separazione
che la matrice é in grado di fornire nella
sua forma basilare (3 dB fra canali adiacen-
ti). Ma che cosa succede a mano a mano che
si raggiunge la condizione di parita di impe-
gno dei quattro canali? Personalmente ri-
tengo che il sistema di logica che assiste il
decodificatore SQ viene interdetto per pri-
mo, poiché qualunque tentativo di mantene-
re attivo il suo funzionamento, basato sul
controllo del guadagno, da luogo inevitabil-
mente ad una perdita del segnale. |l sistema
che si basa sulla mescolazione variabile do-
vrebbe invece poter funzionare in qualunque
condizione, a patto di essere disposti ad ac-
cettare la diminuzione del valore della sepa-
razione fra i canali di destra e quelli di sini-
stra che consegue inevitabilmente.

Il sistema QS Vario-Matrix sembrerebbe
godere di un vantaggio grazie alla sua capa-
citd di mantenere attiva la sezione per |'assi-
stenza logica del funzionamento fin quasi
all’'ultimo. L’attivitd di questa sezione non
comporta nessuna perdita di segnale, ed i
circuiti logici possono essere progettati per
funzionare in modo veloce e deciso senza
dar luogo a nessuna distorsione evidente
dell’immagine sonora. A mio giudizio, né
I'uno né I'altro dei due sistemi brilla durante
la riproduzione di un brano musicale cosf
monotono e ripetitivo come quello Omma-
dawn, ma il decodificatore QS é in grado
piti dell‘altro di creare I'impressione netta di
localizzazione delle sorgenti sonore anche in
un simile calderone musicale, ed il principio
sul quale si basa il suo sistema logico puo es-
sere senz’'altro ritenuto responsabile di que-
sto comportamento.

Altre registrazioni - Ascoltando le migliori
registrazioni a quattro canali con effetto am-
biente, & praticamente impossibile trovare un
qualunque difetto sia con I'uno sia con l'al-
tro sistema a matrice. Evidentemente, la tec-
nica di ripresa microfonica e di missaggio
per creare un effetto ambiente ed una river-
berazione credibili é una di quelle che ha
subito miglioramenti cospicui negli ultimi
anni. Anche nella nuova registrazione tanto
attesa dei Carmina Burana, prodotta dalla
Columbia, con Michael Tilson Thomas e con
la Cleveland Orchestra, che é nominalmente

un disco con suono totalmente avvolgente,
vi sono momenti (di durata abbastanza bre-
ve) in cui vengono evocati ampi spazi, in mo-
do estremamente suggestivo. Su alcuni dischi
prodotti dalla Vox, i tecnici del suono Joan-
na Nickrenz e Marc Aubort sono riusciti a
catturare la sonorita riverberante di spaziosi
ambienti, codificandola con il sistema QS.
Fra questi & veramente notevole il brano per
orchestra di Ravel eseguito dalla Minnesota
Orchestra, anche se il missaggio dei segnali
incisi sul disco non sempre é all’altezza delle
qualitd intrinseche della registrazione.

Qualcuno deplora la mancanza totale, nei
sistemi a quattro canali, di mezzi specifici
per creare anche la dimensione dell’altezza;
queste osservazioni vengono accompagnate
spesso con proposte per |'adozione di alto-
parlanti collocati su! soffitto o, per lo meno,
di sistemi per la diffusione sonora disposti
sulle pareti, in posizione pil elevata di quella
abitualmente adottata. A costoro si pud ram-
mentare che un eminente studioso di acusti-
ca, e precisamente James Cunningham, mise
in evidenza per primo come le tecniche con-
venzionali di riproduzione sonora a quattro
canali si prestino anche per produrre I'im-
pressione di altezza, e confermo la sua affer-
mazione con numerose prove. Una di queste
la condusse, con |’aiuto del suo assistente, su
un disco prodotto con I'etichetta Ovation di
Dick Schory. Tale disco viene usato dalla
Ovation come mezzo di dimostrazione della
riproduzione sonora a quattro canali secon-
do il sistema QS. Secondo la mia opinione, il
pezzo pil convincente si trova nella sezione
dimostrativa, che comprende un brano fin
troppo breve tratto dalla riproduzione di un
fantastico temporale, gli scoppi di uno stupe-
facente fuoco d’artificio e pochi altri effetti
sonori sintetizzati con maestria.

La teoria sostenuta da Cunningham e da
Schory afferma che un segnale monofonico
emesso da tutti i quattro altoparlanti produ-
ce una sorgente sonora apparente localizzata
al di sopra di un ascoltatore che si trovi al
centro dell’ambiente di ascolto. L’applica-
zione di questa tecnica sembra dare ottimi
risultati; ad un certo momento dagli altopar-
lanti anteriori sembra nascere un diluvio di
suoni elettronici, che passano al di sopra
della testa dell’ascoltatore, ad un’altezza ap-
parentemente superiore a quella del soffitto,
per spegnersi poi dentro gli altoparlanti po-
steriori. Dopo questo vi & un breve brano
ispirato ad un paesaggio marino, durante il
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quale si sentono le strida dei gabbiani che si
librano in alto, sorretti da una colonna d’aria
calda ascendente, a circa 5 ~ 6 m di altezza
sui marosi; quest’ultima impressione & molto
netta e si & veramente convinti che i gabbiani
volteggino a quell’altezza, anche se pud rima-
nere il dubbio di prendere una cantonata.

Ritengo che queste dimostrazioni rappre-
sentino i progressi effettivi conseguiti nel
campo della riproduzione sonora a quattro
canali e che le esperienze descritte risultino
interessanti per coloro che, come me, sono
appassionati di questo sistema di riprodu-
zione''. Ralph Hodges

La tecnologia dei

Gli studi suila tecnologia dei fasci elettro-
nici in corso presso il Centro di Ricerche
IBM di Yorktown Heights coprono fonda-
mentalmente tre campi: microscopia a riso-
luzione sempre pil alta, produzione di dispo-
sitivi ultraminiaturizzati per usi di laborato-
rio; produzione di circuiti da usare negli ela-
boratori elettronici.

In microscopia, gli studi in corso richie-
dono una risoluzione piu alta di quella che
si pud ottenere con gli strumenti commer-
ciali. La capacita di osservare con il massimo
dettaglio possibile le componenti pidi minu-
scole & indispensabile nello studio di nuovi
dispositivi elettronici e in altri progetti di
ricerca.

Un microscopio elettronico a scansione
realizzato dalla Divisione Ricerche IBM usan-
do una nuova e originale tecnica di formazio-
ne dell’immagine ha una risoluzione di 20 2\,
cioé consente di vedere separati due punti
che distano fra loro due miliardesimi di cen-
timetro. La risoluzione ottenibile con il mi-
glior strumento precedentemente usato dalla
Divisione Ricerche era di 50 A; gli strumenti
commerciali raramente raggiungono una riso-
luzione di 100 A. 1l potere risolutivo di que-
sto strumento viene dimostrato dalla possibi-
lita di ottenere immagini di virus ingranditi
500.000 volte.

| dispositivi prodotti per usi di laborato-
rio comprendono “‘fili”’ mekall’lci con diame-
tro di poche centinaia di A, che sono stati
usati per studiare I'effetto Josephson.

Un altro progetto in corso di esecuzione
consiste nella realizzazione di una ““lente’’ in
grado di focalizzare i raggi X. La lente, che
in realta é un reticolo di Fresnel, & formata
di circa venti anelli metallici concenptrici, il
piu esterno dei quali é largo 500 A. Lenti
con queste caratteristiche sono state realiz-
zate e operano gia in modo soddisfacente,
ma resta ancora da risolvere il problema di
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fasci elettronici

prevenire le distorsioni di queste strutture
incredibilmente fragili, che, per di piu, devo-
no essere autoportanti.

Per quanto si riferisce alla produzione,
mediante fasci elettronici, di etementi circui-
tali adatti agli elaboratori elettronici si stan-
no sperimentando due diversi metodi. Nel
primo, il fascio elettronico & controllato da
un elaboratore nel quale é memorizzato il
tracciato da disegnare.

Per ogni tracciato |'elaboratore comanda
automaticamente i dispositivi per regolare la
traiettoria del fascio che ‘‘disegna’’ i circuiti
sulla micropiastrina. Il fascio elettronico vie-
ne quindi guidato lungo un percorso prede-
terminato per completare il tracciato.

Con questo metodo, detto a scansione
vettoriale, é stata realizzata una micropiastri-
na di memoria basata sulla tecnologia FET
in grado di registrare ottomilacentonovanta-
due informazioni elementari.

L’uso di metodi produttivi controllati dal-
I’elaboratore presenta I'importante vantaggio
di consentire modifiche del circuito sempli-
cemente variando le istruzioni nella memoria
del calcolatore; tutti gli altri metodi richie-
dono invece la realizzazione di un gruppo di
““maschere’” di elevata qualita (e di notevole
costo) per ogni nuovo tipo di circuito.

Un secondo metodo allo studio consiste
nel proiettare fasci elettronici attraverso una
maschera e nel riportare la maschera, in di-
mensioni ridotte dieci volte, su una piastrina
di silicio. Questo secondo metodo ha il van-
taggio di una grande velocita, poiché l'intero
tracciato viene proiettato in una sola volta.
Nella realizzazione delle micropiastrine di
memoria, per le quali vengono prodotti gran-
di quantita di insiemi circuitali identici, il
sistema di proiezione é probabilmente il me-
todo piG promettente anche se la produzione
delle maschere resta un problema. *
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I’ antifurto
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PER IL ,_
FUNZIONAMENTO, ¢
IL CIRCUITO TTL
RICHIEDE %
LA GIUSTA SEQUENZA
DEI PULSANTI

I Digistart -puid essere usato come sistema
di sicurezza senza chiave pef il sistema di‘ayv-
viamento di un veicolo 0 di'un’/imbarcazione;
per una porta azionata elettricamente o per
qualsiasi sisterna’ che, per essere attivato, ris
chiede un segnale elettrico. ‘

Questo nudvo dispositivo di sicurezza nu-
merico impieda.‘una’ serie/di intefruttari’ a
pulsante; che devono essere azionatj con una
particolare $equénza’affinché |'insieme fun-
Zioni. Quando viene formata la giusta combi-
nazione, 1'utente deye ancora azionare un/in-
terruttore e /poi deve attivare il citcuito/en-

tro cingue o’ sgi secondi (tempo regolablle‘

‘dall’installatore).
Anche sé rel circuito descritto in/questo

articolo 'viene usato, come sistema elettrico
esterno 'da contrallate, il solenoide: di avvia-
menta di univeicolo, puo essere‘attivato un

‘solenoide per parta da 6 V' di'qualsiasi tipo.

Il sistema 'si pud anche usare per controllare
il ‘/matore di sollevamento della porta:di una
autorimessa se|i contattiidel relé di bassa po-
tenza del cir¢uito vengono usati per azionhare
un relé di potenzali cui contatti pessana sop-
portare;la carrente richiesta dal ‘motore che
solleva la/porta. |

Come funziona - Come sivede nella fig: 7,
il Digistart & composto da: cingue flip:flop
JK convenzionali, le cuj uscite :Q sono'im-
messe’ in Lna porta: NAND ‘ad otto'entrate
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74107
PIEDING 7 A MASSA

PIEDING 14 A +5V

i
oot

8
i

C1 = condensatare elettrol:t/co da 50 ,uF -
20 V (ved. testo)

1C1-1C2-1C3 = flip-flop JK doppz 74107 .
I1C4 = porta NAND a 8 entrate 7430

IC5 = multivibratore a un colpo 74121

/C6 = stabilizzatore a 5V (7805 o simile)

K1 =

Q1 =

R1-+-R5 = resistorida 1002 - 1/4 W

R6 = resistore da 100 kY - 1/4 W

R7 = resistore da 220t - 1/4 W

ST +S17==
momentaneo normalmente aperti

relé interruttore da 5 V (ved. testo)

(IC4), con le tre entrate non utilizzate in pa-
rallelo con una delle entrate usate (volendo,
cid consente un‘ulteriore espansione del si-
stema). L'uscita di IC4 eccita un multivibra-
tore ad un colpo (IC5), il cui tempo di fun-
zionamento é determinato da R6-C1. L usci-
ta positiva di IC5 manda in conduzione il
transistore Q1, che energizza K1 inserito nel
suo circuito di collettore. Quando il relé K1
viene energizzato, completa il circuito tra la
linea a 12 V del sistema e la chiave d’accen-
sione del veicolo, in modo che puod essere
azionato il solenoide di avviamento.
Tuttavia, affinché il Digistart possa fun-
zionare, ognuno dei flip-flop deve essere ec-
citato in ordine, da sinistra a destra nello
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transistore 2N3414, opp. BC108A

+8v

interruttori a pulsante a contatto '

+igv

A.é,c.0= 74107
* VED.TESTO

E=1/2-74107

S12 = mterruttore semp/ace a slitta od a .
levetta

Scatola adatta, pannello per gli /nterrutran "
minuterie di montaggio e varie. -

NOTA - Per eliminare eventuali problemi di
rimbalzo del contatto nel flip-flop A, si
possono collegare il piedino 1 (4) al+5 V ed

il piedino 4 (K} a massa. Per migiiorare la
stabilita nel muttivibratore ad un colpo, si puo
portare R6 a 39 k&2 e C1 a 120 pF. .

Per I'acquisto dei marenah nvolgersu
aita I'.M_.E.R. Elettronica,
Via Saluzzo 11 bis - 10125 Tormo

schema, azionando gli interruttori a pulsante
normalmente aperti S1 S2 S$3-S4-S5. Ciascu-
no di questi interruttori & collegato all’entra-
ta orologio (C) del proprio flip-flop di cui
controlla il funzionamento secondo la tabel-
la della verita (relativa al flip-flop 74107)
riportata nella fig. 2.

Inizialmente, il sistema deve essere chia-
rificato premendo uno dei puisanti di chiari-
ficazione da S6 a S11. Fatto cio, il Digistart
si chiarifichera dopo ciascuna operazione,
perché la linea di chiarificazione é collegata
all’uscita, non Q, di IC5, la quale va a massa
dopo ogni operazione. Effettuata la chiarifi-
cazione, le uscite non Q saranno alte e tutte
le uscite Q saranno basse.




Un impulso orologio applicato all’entrata
C di IC1A (chiudendo e rilasciando S1) fara
divenire la sua uscita Q aita poiché la sua en-
trata libera J é alta. Dal momento che |'usci-
ta Q di IC1A é collegata all’entrata J di
IC1B, I'uscita Q di IC1B diverra alta quando
la sua entrata C verra eccitata. Questa se-
quenza continua fungo la linea fino a IC3.

Quando tutte le uscite Q sono alte, la por-
ta NAND IC4 pud funzionare. Quando IC5
viene commutato, l‘uscita Q risultera alta e
I'uscita non Q bassa; cio chiarifica i flip-flop
per mezzo della linea di chiarificazione. La
uscita Q di IC5 rimane alta per la durata del-
la costante di tempo (che volendo puo essere
alterata) determinata da R6-C1. Con i valori
specificati nello schema, I'intervallo di tem-
po sara di circa 5 sec. Durante questo inter-
vallo, Q1 & in saturazione e K1 é energizzato.
Cid completa il circuito del solenoide di av-
viamento e, se $12 viene tenuto chiuso, il si-
stema di avviamento pud essere azionato.
Quando l'intervallo di tempo & trascorso,
I'uscita Q di IC5 diventa bassa, il transistore
Q1 va all’interdizione, il relé si apre ed il cir-
cuito del solenoide di avviamento viene in-
terrotto, di modo che il sistema di avviamen-
to non funzionera.

Si noti che, oltre ai cinque interruttori
orologio a pulsante, vi sono sei interruttori a
pulsante (S6 +~ S11) che, se azionati, servono
solo a rimettere il Digistart nelle condizioni
primitive e quindi ad escluderlo. Se tutti gli

Fig. 2 - Tabella
della verita
per il flip-flop 74107.

i 2 3
00
4 5 6
00
7 8 S
® 00
IO"II 12

COMBINAZIONE: 12-3-1-8-4-18 (AVVIAMENTO)

Fig. 3 - Tipica disposizione
dei pulsanti
nel pannello di interruttori
del Digistart.

undici interruttori (non contrassegnati, natu-
raimente) vengono montati su un piccolo
pannello, I'utente deve sapere quali interrut-
tori azionare ed in quale ordine, poiché se
manca una parte della sequenza o si preme
un pulsante di rimessa il Digistart si inter-
rompera.

Costruzione - |l circuito puo essere mon-
tato su una piccola basetta perforata usando
zoccoli per gli IC e per il transistore e termi-
nali ad innesto per reggere i sei resistori ed il
condensatore.

Il relé K1 deve essere scelto in modo che i
suoi contatti possano sopportare la corrente
richiesta dal solenoide di avviamento del vei-
coio. Lo stabilizzatore a 5 V.puo essere fis-
sato alla scatola metallica che fungera da dis-
sipatore di calore.

Il gruppo dei pulsanti si monta su un pic-
colo pannello nella disposizione preferita
(quella adottata nel prototipo € illustrata
nella fig. 3).

Volendo usare le tre entrate in pia di I1C4,
si possono aggiungere altri tre flip-flop con
relativi pulsanti orologio e resistori di chiari-
ficazione da 100 2. L'interruttore S12 puo
essere omesso oppure al suo posto si possono
usare due pulsanti in serie. Se si vuole cam-
biare I'intervallo di tempo, si scelgano i valo-
ri di R6-C1 secondo la formula T = RC, in
cui T & espresso in secondi, R inohme C in
microfarad. *
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I’ elettronica e la medicina

STRUMENTAZIONE MEDICALE AD ULTRASUONI

Si é da tempo a conoscenza della poten-
zialita degli ultrasuoni, specialmente in cam-
po diagnostico; per questo motivo si sta ade-
guando la produzione alla crescente doman-
da di queste nuove apparecchiature. La serie
di sistemi diagnostici ad ultrasuoni presentati
dalla Philips & formata da una triade di nuovi
strumenti denominati rispettivamente Sono
Diagnost A, R e B.

E’ sempre stato frustrante per coloro che
svolgono attivita di pronto soccorso dover
constatare quante vite si sarebbero potute
salvare se fossero stati disponibili mezzi sem-
plici ed efficaci per accertare la presenza di

Fig. 1 - Il Sono Diagnost A € un sistema
ecoencefalografico con il quale si buo
determinare immediatamente /'eco mediana
del cervello in bambini e adulti.

Basta un minuto per analizzare le eventuali
lesioni in vittime di incidenti.
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Fig. 2 - 11 Sono Diagnost R

é particolarmente adatto per il settore
ostetricia,; esso mette il medico

in condizione di ricavare importanti
informazioni relative a crescita e
movimento cardiaco del feto e

alla localizzazione della placenta.

una lesione al cervello nello stesso momento
in cui la vittima dell’incidente viene ricove-
rata in ospedale.

Il maggior ostacolo & rappresentato dalla
mancanza di adeguati apparecchi diagnosti-
ci, di impiego abbastanza semplice per il per-
sonale paramedico, tanto da non richiedere
la supervisione diretta del medico o del
chirurgo.

Con la presentazione del Sono Dia-
gnost A della Philips (fig. 1}, il personale
del Pronto Soccorso viene ora messo nella
condizione di sottoporre ad esame del cer-
vello ogni vittima di incidente ammessa in



Fig. 3 - Il Sono Diagnost B consente la completa ricostruzione
di immagini in ecoencefalografia, ecocardiografia e ecotomografia.

ospedale. Per eseguire questa operazione ba-
sta un minuto: il Sono Diagnost A & un
sistema ecoencefalografico con il quale si
pud determinare immediatamente I’eco me-
diana del cervello di bambini e adulti. Dopo
un periodo relativamente breve di addestra-
mento, il personale paramedico € in grado di
localizzare facilmente vari tipi di lesione al
cervello.

In tal modo sara possibile evitare e preve-
nire alcune complicazioni che si sviluppano
quasi subito dopo il ricovero delle vittime di
incidenti.

La versione R é un sistema compatto per
la ricostruzione di immagini in tempo reale
ed é stata progettata specificamente per oste-
tricia, ginecologia e medicina interna; essa
consente al medico di ottenere importanti
informazioni relative alla crescita e ai movi-
menti del cuore del feto, oltre che alla loca-
lizzazione della placenta; tutto questo senza
pericoli né per la gestante né per il bambino
che deve nascere.

Quando sono richieste analisi mediante
raggi X, in ostetricia e sempre molto difficile
valutare il beneficio che si puo ottenere dal-
I'esame e il rischio che si corre. Con il nuovo
metodo & possibile dissipare ogni dubbio sen-

za alcun pericolo.

Il Sono Diagnost R Philips (fig. 2), gra-
zie a caratteristiche molto interessanti, quali
scala dei grigi di elevata risoluzione, precisio-
ne, misura onnidirezionale, controllo auto-
matico tempo-guadagno e possibilita di intro-
duzione dei dati relativi al paziente, trovera
numerosi utilizzatori in ostetricia e in gine-
cologia generale, ma anche in medicina inter-
na per la visualizzazione statica e dinamica
di alcuni organi.

La versione B (fig. 3) puo trovare applica-
zione universale; tale é infatti il principio
con cui e stato costruito, in quanto permette
la ricostruzione di immagini in ecoencefalo-
grafia, ecocardiografia ed ecotomografia.

Alla pari delle versioni A e R, la versione
B é caratterizzata dalla semplicita con cui
pud essere adoperata dal personale parame-
dico.

Il Sono Diagnost B é dotato dei piu avan-
zati ritrovati dell’elettronica e viene fornito
in due varianti: il B30 che & un sistema di
impiego flessibile con braccio di scansione e
testa di misura montata su carrello e il B50,
per analisi fisse, dotato di {ettino con braccio
e testa motorizzata, proprio come si richiede
ad un sistema di impiego universale. *
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TELEGOMANDO A RAGGI INFRAROSSI

Due nuovi circuiti MOS
per trasmettitori e
ricevitori

Per il telecomando di apparecchi TV e
HI-FI si va imponendo sempre pit I'impiego
di raggi infrarossi. Con gli ultrasuoni come
mezzo di trasmissione, non & escluso infatti
che le armoniche della frequenza di riga del
cinescopio possano causare disturbi acustici.
La Siemens ha pertanto realizzato un tele-
comando optoelettronico con due nuovi cir-,
cuiti MOS: il tipo S 556, che comprende da
due fino a quattro diodi luminescenti
LD 27, ed il tipo S 554, con il fotodiodo
BPW 34; questi due circuiti MOS fungono
rispettivamente da trasmettitore e ricevitore.
Il sistema, dimensionato per un massimo di



trentun funzioni di comando, dispone di un
codice binario alle uscite per limitare I'impie-
go dei circuiti periferici. La corrente di ripo-
so del trasmettitore (a batteria) S 556 & mi-
nore di 10 uA. E’ possibile disinserirne rapi-
damente |'audio ed inoltre si possono effet-
tuare altre funzioni supplementari, come per
esempio riprodurre I'ora sullo schermo del
cinescopio.

Il sistema di telecomando della Siemens
dispone di uscite in codice binario per ripro-
durre il numero del canale TV prescelto su
un display a sette o nove segmenti, senza bi-
sogno di complessi circuiti periferici. Questo
€ un vantaggio che si puo sfruttare anche
quando devono essere riprodotti sullo scher-
mo del cinescopio il numero del canale e
I"ora. Anche le istruzioni {complessivamente
trentuno, come gia detto) vengono trasmesse
in codice: 'ad ogni posizione di frequenza
emessa dal trasmettitore & accoppiato un va-
lore bit da 2° a 2*. La frequenza del bit con
il valore 2* pud essere cambiata, per cui &
possibile ottenere altre sedici istruzioni, uti-
lizzabili per esempio per il telecomando di
apparecchi radio.

Per selezionare le trentuno istruzioni, il
trasmettitore dispone di una matrice a tastie-
ra secondo il modello 8 x 4 che non ha biso-
gno né di righe separate e di commutatori di
colonna né di una matrice di diodi esterna.
E’ sufficiente invece combinare semplice-
mente le righe e le colonne per trasmettere
una istruzione. In base al principio scanning,
questa matrice viene interrogata parecchie
volte, entro 1,7 ms, prima di ogni ciclo di

trasmissione. Eventuali rimbalzi dei contatti
degli interruttori non causano effetti secon-
dari. La corrente di riposo del tipo S 556
(LSI-PMOS, tecnica depletion-load) é costi-
tuita soltanto dalle correnti di fuga di un
gatter interno e dalla corrente residua del
transistore di commutazione esterno che at-
tiva l'intero circuito solo in caso di istruzio-
ne. Questo tipo di alimentazione fa si che la
corrente di riposo permanga con sicurezza al
di sotto dei 10 pA, consentendo cosi una
lunga durata della batteria. La tensione di
alimentazione é compresa tra 4,7 Ve 10 V.
Il circuito di trasmissione é sistemato in una
custodia a diciotto terminali; esiste anche
una versione a sedici terminali, la cui matrice
¢ organizzata secondo il modello 6x4 ed é
prevista per ventitré istruzioni. Questa riser-
va puod essere portata fino a trentuno istru-
zZioni con |'impiego di determinati tasti a
doppia funzione.

I tipo S 554 contiene il circuito di elabo-
razione e tre memorie per le funzioni analo-
giche come volume, saturazione del colore e
luminosita, con i relativi trasformatori analo-
gico-digitali. La versione standard compren-
de ventisei istruzioni (estensibili a trentuno)
utilizzabili solo in parte per il telecomando
TV, per cui possono essere effettuate altre
funzioni. E’ possibile selezionare direttamen-
te sedici trasmettitori e trasmettere tre fun-
zioni analogiche in altri sei canali. Sono pre-
viste inoltre funzioni supplementari come
I'audio rapido, la regolazione normale, la ri-
produzione sullo schermo e la commutazio-
ne graduale dei canali. *
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SIGLE AUDIO

Spesso sui manuali di istruzioni degli amplificatori
sono riportate sigle come DIN, RIAA, NAB e IHF. Esse
si riferiscono tutte ad organizzazioni che hanno stabili-
to norme per la misura delle prestazioni di amplificatori, preamplificatori e giradischi.

Ad esempio, la sigla DIN deriva da “’Deutscher Industrie Normenausschuss’’, un grup-
po di fabbricanti tedeschi, simile all’americano ‘‘Electronics Industry Association” o
“Institute of High Fidelity (IHF). La sigla RIAA deriva da ‘’Record Industry Association
of America’’ (associazione industriale di dischi americani), e NAB sta per ‘’National
Association of Broadcasters’’ (associazione nazionale dei radiotrasmettitori).
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DEI

SEMICONDUTTORI

Un semplice cronometro spacca il secon-
do - Sono molti coloro che sono appassionati
non solo di elettronica ma si interessano an-
che di parecchie altre attivita come lotta, pu-
gilato, nuoto, sci, vela, corse di cavalli, pat-
tinaggio, tiro a segno, corse automobilisti-
che, tiro con l'arco, scacchi, fotografia o
chimica. Dedicandosi a talune di queste atti-
vita, puo essere desiderabile temporizzare un
evento o una serie di eventi con ragionevole
precisione e, per queste necessita, un crono-
metro e praticamente indispensabile. Fortu-
natamente, sul mercato sono reperibili molti
strumenti adatti a quasi tutte le applicazioni
di temporizzazione, dalle reazioni chimiche
alle esposizioni fotografiche, dagli incontri
sportivi ad un solo giro di corsa, da una mos-
sa di scacchi alla copertura di una distanza
misurata pilotando una vettura oppure an-
dando a vela.

E’ possibile scegliere tra un semplice stru-
mento di tipo meccanico convenzionale con
carica a mano e un sofisticato tipo elettroni-
co numerico; naturalmente i prezzi variano
in relazione alla precisione e alle caratteristi-
che di funzionamento necessarie per ogni
specifica applicazione. Volendo, perd, & pos-
sibile montare, con un costo moderato e mi-
nimo sforzo, un cronometro numerico versa-
tile a molte funzioni usando un IC presenta-
to qualche tempo fa dalla Intersil Inc.
(10900 N.Tantau Ave., Cupertino, CA95014
U.S.A.). Questo cronometro ha una gamma
di temporizzazione fino a 59 min e 59,99 s
in incrementi di un centesimo di secondo, un
indicatore di batteria esaurita, controllo a
cristallo e due modi di funzionamento; no-
nostante offra queste eccellenti prestazioni,
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esso richiede, oltre lo IC, solo un’unita di
presentazione a LED con sei cifre, quattro
interruttori, un cristallo di quarzo, un picco-
lo compensatore e tre piccole pile, oltre, na-
turalmente, ad una scatola contenitrice ed
alle solite minuterie di montaggio.
Denominato tipo ICM 7205, lo IC crono-
metro della Intersil é un dispositivo CMOS
progettato per il collegamento diretto con
un sistema di lettura a LED a sei cifre e sette
segmenti con catodo comune, ed é capace di
fornire una corrente multiplex di pilotaggio
fino a 13 mA per segmento con una tensione
continua nominale di 3,8 V. E’ adatto tutta-
via per |'uso con alimentazione compresa tra
2 Vcc.eb Vcc. ed é completamente pro-
tetto internamente contro danni dovuti a
scariche statiche, per cui non é necessario
adottare speciali precauzioni nel maneggiarlo
e nel collegarlo. L’'unita ha una dissipazione
massima caratteristica di potenza di 0,75 W
ed una gamma specificata di temperatura di
funzionamento compresa tra -20 °C e
+70 °C. Il dispositivo contiene un oscillatore
integrale, divisori di alta e bassa frequenza,
un generatore multiplex, logica di controllo,
contatori, un decodificatore, piloti di cifrae
di segmenti e un pilota sensibile indicatore di
batteria esaurita. In funzionamento, il circui-
to divide per 2'° il segnale a 3,2768 MHz ge-
nerato dall’oscillatore a cristallo onde otte-
nere 100 Hz, i quali vengono poi trasferiti ai
contatori di frazione di secondo, secondi e
minuti. Una frequenza intermedia viene usa-
ta per produrre un segnale di 1,07 MHz con
un sesto di ciclo di funzionamento per multi-
plexare i piloti dell’unita di presentazione.
La logica di cancellazione fornisce la cancel-




Fig. 1 - Circuito del cronometro con circuito integrato 7205.

lazione dello zero anteriore per i secondi ed
i minuti, indipendentemente dail‘orologio.

Lo schema del cronometro riportato nella
fig. 1, tratto da un bollettino tecnico della
Intersil, & completo, salvo un interruttore ge-
nerale facoltativo; se usato, questo puo esse-
re un interruttore semplice collegato in serie
con uno dei collegamenti della batteria.
L'alimentazione @ composta da tre pile AA
collegate in serie o da equivalenti pile ricari-
cabili al nichel-cadmio. Poiché sono stati im-
piegati componenti normali, la maggior parte
di essi dovrebbe essere facilmente reperibile
presso i normali rivenditori locali, mentre
potra essere necessario ordinare lo IC e il
cristallo di quarzo usato per controllare la
frequenza dell’oscillatore; quest’uitimo deve
essere da 3,2768 MHz con una Rg di 50 {2 e
una capacita di carico di 15 pF. Se viene usa-
to un cristallo differente, per ottenere le pre-
stazioni ottime potra essere necessario varia-
re il valore del compensatore specificato, il
cui valore é compreso tra 8 e 40 pF.

La disposizione delle parti ed i collega-
menti non sono critici, per cui si puo usare

sia un circuito stampato sia una basetta per-
forata; naturalmente, si deve osservare una
buona tecnica di collegamento. Per le miglio-
ri prestazioni, I'interruttore AVVIAMENTO/
FERMATA deve essere un pulsante normal-
mente aperto di alta qualita con caratteristi-
che di basso rimbalzo (meno di 15 ms). Do-
po il montaggio e il controllo, il compensato-
re dell’oscillatore deve essere regolato per un
esatto funzionamento, confrontando il cro-
nometro con un preciso campione (& possi-
bile averne uno a disposizione).

In pratica, accendendo il cronometro, i
circuiti saranno rimessi allo stato primitivo e
presenteranno ‘00" nella posizione delle
frazioni di secondo, con tutte le altre cifre
cancellate. Questa presentazione indica sem-
pre che il cronometro é pronto per il funzio-
namento. Oltre che come normale cronome-
tro, lo strumento pud essere usato in altri
due modi. Tutti i tre modi di funzionamento
sono illustrati graficamente nella fig. 2. Per
temporizzare un solo evento, vengono usati
gli interruttori di AVVIAMENTO/FERMA-
TA e di RIMESSA. Come mostrato nella
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fig. 2-a, V'interruttore AVVIAMENTO/FER-
MATA, quando é premuto, avvia I’orologio
e mostra il conteggio. Alla fine dell’evento
temporizzato, premendo lo stesso interrut-
tore, si ferma la presentazione permettendo
una lettura dell’intervallo di tempo. Inizial-
mente, vengono presentate solo frazioni di
secondo, con secondi mostrati dopo un se-
condo e finalmente minuti dopo il primo mi-
nuto con una presentazione completa. Poi-
ché la massima portata é di 59 min e 59,99 s,
se l'evento temporizzato supera un’ora,
I'utente deve ricordare il numero di ore. Gli
zeri anteriori non vengono cancellati dopo la
prima ora. Dopo che I'evento é stato tempo-
rizzato, lo strumento pud essere riportato
nelle condizioni primitive per un‘altra misu-
ra, azionando l'interruttore di RIMESSA. ||
modo TAYLOR (o sequenziale) viene usato
quando & necessario temporizzare una serie
di eventi che si verificano rapidamente nel
caso in cui sia di immediato interesse il tem-
po singolo per ciascun evento anziché il
tempo totale. In questo caso |'interruttore
SUDDIVISIONE/TAYLOR (fig. 1) é lasciato
aperto e lo strumento viene controllato usan-
do gli interruttori di AVVIAMENTO/FER-
MATA, di SBLOCCO DELLA PRESENTA-
ZIONE e di RIMESSA.

Com‘é illustrato nella fig. 2-b, premendo
inizialmente l'interruttore AVVIAMENTO/
FERMATA si avviano sia l'orologio sia il
conteggio della presentazione. Alla fine del
primo evento, premendo lo stesso interrutto-
re,si ferma la presentazione e I'orologio viene
rimesso a zero, per cui pud cominciare di
nuovo a contare. La presentazione rimane
ferma dopo il primo intervallo mostrando
I'ultimo tempo precedente fino a che non
viene azionato l'interruttore AVVIAMENTO
/FERMATA, e cid fa si che venga presentato
Iintervallo successivo. Azionando I'interrut-
tore SBLOCCO DELLA PRESENTAZIONE,
la presentazione mostra in qualsiasi momen-
to l'orologio in motc. Dopo it-completamen-
to delle prove di temporizzazione, il crono-
metro viene riportato nelle condizioni primi-
tive azionando l’interruttore di RIMESSA.

Infine, per quegli eventi incui I'utente &
interessato agli intervalli di tempo cumulativi
per una serie di eventi, il cronometro puo es-
sere fatto funzionare nel modo SUDDIVI-
SIONE. In questo caso l'interruttore SUDDI-
VISIONE/TAYLOR viene chiuso; quindi,
come si vede nella fig. 2-c, premendo l'inter-
ruttore AVVIAMENTO/FERMATA si avvia-
60

no I'orologio e il conteggio di presentazione.
Alla fine del primo evento, l'interruttore
AVVIAMENTO/FERMATA ferma la presen-
tazione ma consente all’orologio di continua-
re a contare. Poi, il tempo cumulativo pud
essere letto dopo ciascun evento successivo
azionando Ilinterruttore AVVIAMENTO/
FERMATA. Quando lo si desidera, puo esse-
re usato l'interruttore SBLOCCO DELLA
PRESENTAZIONE per consentire alla pre-
sentazione di agganciarsi con |'orologio che
continua a funzionare. Alla fine della serie di
eventi, I'interruttore di RIMESSA ristabilisce
le condizioni iniziali di partenza ma, natural-
mente, questo controllo puo essere usato in
qualsiasi momento.

L’indicatore incorporato facoltativo di
batteria esaurita (LBI) & previsto per 1'uso
con un LED distinto o con i punti decimali
della lettura numerica. La sua uscita (piedi-
no 2) é un transistore a canale p avente le
dimensioni di meta di uno dei piloti dei seg-
menti. Il circuito é stato progettato per man-
tenere una differenza di tensione tra il livello
d’eccitazione LBI e la minima tensione di
funzionamento.

In questo modo, quanto pild bassa & la
tensione d’eccitazione LBI, tanto pid bassa &
la tensione minima di funzionamento; in pra-
tica, cio significa che usando per I'alimenta-
zione tre pile tipo AA, I'orologio fornira al-
meno 15 min di temporizzazione precisa do-
po che LBI si é acceso.

Circuiti a semiconduttori - || circuito illu-
strato nella fig. 3 costituisce un’alternativa al
convertitore da frequenza a tensione per gii
sperimentatori che non riescono a reperire il
nuovo 4151 della Raytheon descritto nel-
I'articolo “Tecnica dei semiconduttori’’ di
Aprile 1977 della nostra rivista. Il circuito
€ stato studiato per I'uso in unione con un
progetto che comporta la misura di livelli di
intensita solare convertiti in note audio va-
riabili, e richiede un segnale d’entrata di
3 V eff ed aziona un normale strumento da
500 uA; é stato progettato per offrire le mas-
sime prestazioni ottime tra 100 Hz e 500 Hz.

In funzionamento, il segnale d’entrata vie-
ne applicato, attraverso il condensatore di
accoppiamento C1, all’amplificatore opera-
zionale IC1A, polarizzato dal partitore di
tensione R2-R3 per funzionare come trigger
di Schmitt modificato. Il segnale d’uscita
amplificato viene applicato, attraverso una
rete di differenziazione (C2-R4) ad un multi-
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vibratore ad un colpo, IC2, che fornisce ad
un circuito limitatore di picco (R5-D2) im-
pulsi d'uscita di larghezza fissa. Gli impulsi
vengono poi trasferiti attraverso il diodo
rivelatore D1 ad un integratore di impulsi,
C5-R7. Poiché gli impulsi applicati all’inte-
gratore sono di larghezza e ampiezza costan-
ti, la tensione istantanea ai capi di Cb sara
direttamente proporzionale alla frequenza di
ripetizione degli impulsi e quindi alla fre-
quenza del segnale originale. Questa tensione
viene amplificata da un secondo amptifica-
tore operazionale, IC1B, e usata per azionare
lo strumento d’uscita, M1. |l potenziometro
R5 viene impiegato per disporre la lettura di
fondo scala dello strumento alla frequenza
pil alta misurata (500 Hz).

Gli amplificatori operazionali IC1A e
IC1B sono due parti dell’amplificatore ope-
razionale quadruplo tipo 324 (le altre due
parti sono disponibili per altre applicazioni
circuitali), mentre IC2 e il ben noto tempo-
rizzatore 555. Il diodo zener D2 é da 10 V -
400 mW. Tutti i resistori, tranne il potenzio-
metro di calibratura R8, sono da 1/4 W o da
1/2 W e i condensatori sono piccole unita ce-
ramiche, a pellicola plastica o a carta. L’ali-
mentazione, nominalmente di 15 V, & in
realta fornita da due batterie da 9 V per
transistori collegate in serie. La disposizione
delle parti ed i collegamenti non dovrebbero
essere eccessivamente critici e quindi, mon-
tando il circuito, si puo seguire qualsiasi tec-
nica costruttiva.

Nella fig. 4 é illustrata una sonda di ten-
sione a larga banda. Il circuito richiede solo
tre componenti: una lampada ad incande-

scenza da 6 W - 220 V (11) e due diodi emet-
titori di luce tipo NSL 5023 o NSL 5024
(LED1 e LED2). Nonostante la sua sempli-
cita, la sonda puo indicare la presenza di
qualsiasi tensione (da 1,56 V a 250 V), alter-
nata o continua, con la lampadina (I1) oppu-
re con uno od entrambi i LED illuminati.

Per il suo funzionamento il circuito di-
pende dalle singolari caratteristiche del fila-
mento della lampada ad incandescenza. Alle
tensioni piG basse, solo i LED sono attivati
con le loro correnti limitate dalla lampada ad
incandescenza che qui serve come semplice
resistenza in serie. Alle tensioni piu alte, la
resistenza del filamento della lampada rapi-
damente crescente limita le correnti nei LED
a circa 50 mA con completa tensione di rete
0 a circa 25 mA medi per un’entrata alterna-
ta. Volendo, uno dei puntali puo essere pola-
rizzato per il controllo di tensioni continue,
con il giusto LED illuminato alla giusta pola-
rita. Per esempio, se il puntale superiore nel-
la fig. 4 viene considerato positivo, LED1 si
illumina se viene applicata la giusta polarita
e LED? indica tensione invertita. Il circuito
puo essere montato indifferentemente in una
scatoletta metallica con boccole d’uscita, in
una scatola di plastica con fili flessibili oppu-
re dentro un tubo cilindrico.

Prodotti nuovi - Sia la Fairchild sia la Op-
toelectronics Division hanno presentato nuo-
vi dispositivi di particolare interesse per gli
sperimentatori e i dilettanti, tra cui un pilota
e ricevitore di linea, una serie di complessi
Darlington, una serie di optoaccoppiatori ad
alta tensione ed infine queila che viene di-
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chiarata la piu grande unita di presentazione
a LED ad una sola cifra disponibile neila
industria.

Gli IC 9636 e 9337 sono circuiti integrati
monolitici per appligazioni nella comunica-
zione di dati e nelle apparecchiature termina-
li di dati. Di questi, il tipo 9636 & un doppio
pilota di linea che ha entrate compatibili con
TTL e CMOS e presenta una velocita di fun-
zionamento d’uscita che puo essere control-
lata con un solo resistore esterno e cosi pure
una protezione contro i cortocircuiti in tutte
le uscite. Il tipo 9637 & un ricevitore di linea
doppio differenziale Schottky che ha un‘usci-
ta compatibile TTL e che offre una precisio-
ne della soglia d’entrata di * 200 mV su una
gamma di + 7 V a modo comune. Entrambi
gli IC vengono forniti in involucri mini-DIP a
otto piedini, per cui € possibile inserire i due
dispositivi in un solo zoccolo DIP a sedici
piedini da usare come un insieme 3 entrata
quadrupla.

La nuova serie di complessi Darlington
comprende sei unita ad alta tensione ed alta

STRATD Di GIUNZIONE &

/ DADD EMETTITORE

corrente previste per collegare circuiti logici
TTL e MOS a dispositivi come solenoidi,
relé, lampadine, piccoli motori e unita di
presentazione a LED. | dispositivi base (tipi
9665, 9666, 9667) sono specificati per 50 V;
sono disponibili unita da 80 V identificate
dal suffisso ““A”" (per esempio, 9665A, ecc.).
Tutti i sei dispositivi hanno sette coppie di
transistori Darlington ad alto guadagno e so-
no in grado di fornire correnti di uscita fino
a 350 mA con diodi di soppressione previsti
per 'uso con carichi induttivi. Le uscite pos-
sono essere collegate in parallelo per aumen-
tare le capacita di carico. 1l tipo 9665 & un
complesso di impiego generico che puo esse-
re usato con logica DTL, TTL, PMOS o
CMOS e puo limitare la corrente d’entrata
per mezzo di resistori esterni. Il tipo 9666
elimina la necessita di resistori esterni ed e
stato progettato in modo specifico per il
collegamento diretto di logica PMOS con
solenoidi e relé; funziona con tensioni di
alimentazione comprese tra 14 V e 25 V. |l
tipo 9667 ha un resistore di base in serie
collegato a ciascuna coppia Darlington per il
funzionamento diretto con logica TTL o
CMOS alimentata con 5 V. | complessi Dar-
lington sono disponibili in involucri DIP
plastici o ceramici.

La nuova serie di fototransistori d’accop-
piamento della Fairchiid offre una tensione
minima d’isolamento di 5.000 V per tutti i
tipi di dispositivi. L'alta tensione di isola-
mento (pit che doppia rispetto a quella dei
normali accoppiatori) viene ottenuta, com’e

Fig. 5 - Schizzo a sezione trasversale
" del nuovo cptoaccoppiatore prodotto
dalla Fairchild.

)

63



mostrato nella fig. 5, usando vetro come di-
stanziatore di isolamento interno tra la sor-
gente luminosa e il fototransistore.

Infine, la Optoelectronics offre un gruppo
di cifre di presentazione a LED alte 20 mm
leggibili a distanze fino a 10 m. Le nuove
unita di presentazione sono disponibili in
versioni a catodo comune o ad anodo comu-
ne con punto decimale a destra o a sinistra.
| tipi a catodo comune sono il FND80O con
punto decimale a destra e il FND850 con
punto decimale a sinistra. | tipi ad anodo
comune sono il FND807 con punto decimale
a destra e il FND847 con punto decimale a
sinistra. Con una intensitd media per seg-
mento di 0,15 millicandele, I’'unita di presen-
tazione richiede un’alimentazione di 1,7 Ve
una corrente di pilotaggio media di 5 mA
per segmento.

A coloro che intendono dedicarsi a pro-
getti relativi al controllo di nota nella com-
mutazione telefonica, potranno interessare
due nuovi IC annunciati recentemente dalla
MOSTEK. | nuovi dispositivi, denominati
tipi MK 5085 e MK 5086, combinano logica
CMQOS, convertitori da numerico ad analogi-
co, un amplificatore operazionale e transisto-
ri bipolari su un unico supporto; sono pro-
gettati per |'uso di un economico cristallo di
riferimento a 3,58 MHz per produrre otto
distinte frequenze audio sinusoidali mesco-
late insieme nel circuito integrato per assi-
curare note di alta precisione adatte per la
commutazione telefonica a doppia nota. En-
trambi i circuiti sono identici tranne che per
la configurazione della tastiera. Il tipo
MK 5085 utilizza una tecnica di autoscan-
sione per il collegamento diretto ad una ta-
stiera di classe A oppure ‘2 di 8", mentre il
tipo MK 5086 si collega ad una tastiera
"2 di 8" o ad altri sistemi elettronici. Le fun-
zioni di tasto comune come |'esclusione del
trasmettitore e l‘inserzione di una resistenza
di silenziamento vengono effettuate elettro-
nicamente. |l tipo MK 5085 é stato progetta-
to con |'uso di CMOS soprattutto per |'inte-
grazione in sistemi telefonici ove é possibile
derivare |’alimentazione necessaria dalle linee
telefoniche; per applicazioni dilettantistiche
non telefoniche si pud usare un’alimentazio-
ne fissa continua come quattro pile tipo AA
0 una sola batteria da 9 V. In funzionamen-
to, vengono ottenute frequenze audio distin-
te quando la tastiera sceglie i giusti divisori
numerici per dividere il segnale del cristallo a
3,58 MHz. Questi segnali vengono elaborati
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da una convenzionale rete a gradini e la tra-
sformazione da corrente a tensione viene ef-
fettuata da un amplificatore incorporato.
Questo convertitore convenzionale da nume-
rico ad analogico produce onde sinusoidali
sufficientemente pure, per cui non & richie-
sto alcun filtraggio. Lo stesso amplificatore
effettua la somma dei gruppi di note alte e
basse per ottenere il richiesto segnale a dop-

pia nota.
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@ Struttura di un diodo
elettroluminescente Gal:
(1) substrato di zaffiro:
(2) GaN di tipo N, (3) GaN di
tipo P, (4) contatto d’oro.
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Curva corrente-tensione di un diodo Gal.

| Laboratori della RTC di Caen e il Labo-
ratorio di Elettronica e Fisica Applicata
(L.E.P.) di Limeil-Brévannes (Francia), che
fanno parte dell’organizzazione internazio-
nale della ricerca Philigs, hanno sviluppato
congiuntamente i diodi elettroluminescenti
al nitruro di gallio ad elevato rendimento, a
luce verde e blu. Sono stati ottenuti rendi-
menti quantici esterni dello 0,3% per i diodi
a fuce blu e dell’17 per quelli a luce verde.
Rispetto ai diodi a tuce verde disponibili in
commercio, il rendimento & stato migliorato
di circa un fattore 10; per il momento i diodi
a luce blu non sono in commercio.

Questi tipi di diodi GaN aprono nuove
prospettive per la realizzazione di display
alfanumerici efficienti con una grande varie-
ta di colori. *
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ELETTRAUTO

L’Elettrauto deve essere oggi un tecnico prepa-
rato, perché le parti elettriche degli autoveicoli
sono sempre pil progredite e complesse e si
pretendono da esse prestazioni elevate.

E’ necessario quindi che I'Elettrauto possieda
una buona preparazione tecnica e conosca a
fondo I'impiego degli strumenti e dell’attrez-
zatura di controllo.

PUOI DIVENTARE
UN ELETTRAUTO SPECIALIZZATO

con il nuovo Corso di Elettrauto per corrispon-
denza della Scuola Radio Elettra,

E’ un Corso che parte da zero e procura non so-
lo una formazione tecnica di base, ma anche
una valida formazione professionale.

COMPILATE RITAGLIATE IMBUCATE
spedire senza busta e senza francobolle

/a\
o

TR QUALCHE MEE POTRAI ESSERE UN

SPECIALIZZATO

Se vuoi

® qualificarti
® iniziare una nuova attivita
® risolvere i quesiti elettrici della tua auto

questa € la tua occasione !

-------------X

Francatura a carico
del destinatario da
addebitars: sul conto
credito n. 126 presso
|'Utficio P.T. di Torino
AD. - Aut. Dir. Prov.
P.I.diTarino n. 23616
1048 del 23-3-1955

Scuola Radio Elettra
10100 Torino AD



E’ UN CORSO PRATICO

{CON MATERIALI)

Per meglio comprendere i fenomeni che inter-
vengono nei circuiti elettrici, il Corso prevede
la fornitura di una ricca serie di materiali e di
attrezzature didattiche. Riceverai, compresi nel
costo del Corso, un misuratore per il controllo
delle tensioni e delle correnti continue, che
realizzerai tu stesso; inoltre riceverai un salda-
tore, diversi componenti elettrici ed elettroni-
ci, tra cui transistori per compiere svariate eser-
citazioni ed esperienze, che faciliteranno la tua
preparazione. Inoltre, avrai modo di costruire
pezzo per pezzo, con le tue mani, un moderno

CARICABATTERIE:

interessante apparecchio, indispensabile per I'e-
tettrauto, che pud caricare qualsiasibatteria per
autoveicoli a 6 V, 12 V e 24 V. Realizzato se-
condo le pid recenti tecniche costruttive, esso
prevede dispositivi automatici di protezione e di
regolazione, ed & dotato di uno strumento
per il controllo diretto della carica. Inoltre,
monterai tu stesso, con i materiali ricevuti, un

VOLTAMPEROMETRO
PROFESSIONALE

strumento tipico a cui I'elettrauto ricorre ogni-
qualvolta si debba ricercare un guasto e con-
trollare i circuiti elettrici di un autoveicolo.

LE LEZIONI ED | MATERIALI SONO

AMPIO SPAZIO E' DEDICATO ALLA
FORMAZIONE PROFESSIONALE

Nel Corso & previsto l'invio di una serie di
Schemari e Dati auto, contenenti ben 200 sche-
mi di autovetture, autocarri, furgoni, trattori
agricoli, motoveicoli, ecc.; una raccolta di Ser-
vizi Elettrauto dedicati alla descrizione, manu-
tenzione e riparazione di tutte le apparecchia-
ture elettriche utilizzate negli autoveicoli. Com-
pletano la formazione tecnica una serie di di-
spense di Motori, di Carburanti, di Tecnologia,

IMPORTANTE

Al termine del Corso, la Scuola Radio Elettra
ti rilascera un attestato comprovante gli studi
da te seguiti.

COl TEMPI CHE CORRONO...

...anche se oggi hai gia un lavoro, non ti senti-
resti pia sicuro se fossi un tecnico specializza-
to? Si, vero? E allora non perdere pii tempo!

Chiedici informazioni senza impegno.

Compila, ritaglia e spedisci questa cartolina, Ri-
ceverai gratis e senza alcun impegno da parte
tua una splendida, dettagliata documentazione
a colori.

Scrivi indicando il tuo nome, cognome, indi-
rizzo. Ti risponderemo personalmente.

P~
L JO)
Scuola Radio Elettra

10126 Torino - Via Stellone 5 633
Tel.(011) 674432

INVIATI PER CORRISPONDENZA

MITTENTE:
NOME

INVIATEMI GRATIS TUTTE LE INFORMAZIONI RELATIVE AL CORSO DI 33

ELETTRAUTO

PER CORTESIA, SCRIVERE IN STAMPATELLO

COGNOME

PROFESSIONE

ETA

VIA

CITTA

COD. POST. PROV.

MOTIVO DELLA RICHIESTA: PER HOBBY O

PER PROFESSIONE O AVVENIRE 0
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NOI VI AIUTIAMO A DIVENTARE “QUALGUNO™

Noi. La Scuola Radio Elettra. La piu Importante Organizzazione Europea di Studi

per Corrispondenza.

Noi vi aiutiamo a diventare "qualcuno” insegnandovi, a casa vostra, una di queste
professioni (tutte tra le meglio pagate del momento):
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RADIO TECNICO-TRANSISTORI

\A I

IMPIEGATA D'AZIENDA
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ELETTRAUTO

ke I
LINGUE

ASSISTENTE DISEGNATORE EDILE

TECNICO D'OFFICINA

Le professioni sopra illustrate sono tra
le piu affascinanti e meglio pagate: le
imparerete seguendo i corsi per
corrispondenza della Scuola Radio
Elettra.

| corsi si dividono in:

CORSI TEORICO-PRATICI

RADIO STEREO A TRANSISTORI -
TELEVISIONE - TRANSISTORI -
ELETTROTECNICA - ELETTRONICA
INDUSTRIALE - HI-FI STEREO -
FOTOGRAFIA - ELETTRAUTO
Iscrivendovi ad uno di questi corsi
riceverete, con le lezioni, i materiali
necessari alla creazione di un laboratorio
di livello professionale. In piQ, al termine
di alcuni corsi, potrete frequentare
gratuitamente per una settimana i
laboratori della Scuola, per un periodo
di perfezionamento.

CORSO NOVITA’

ELETTRAUTO

CORSI PROFESSIONALI
PROGRAMMAZIONE ED
ELABORAZIONE DEI DATI

ESPERTO COMMERCIALE -
IMPIEGATA D’AZIENDA -

DISEGNATORE MECCANICO
PROGETTISTA - MOTORISTA
AUTORIPARATORE - ASSISTENTE E
DISEGNATORE EDILE -

TECNICO DI OFFICINA - LINGUE

CORSI ORIENTATIVO -PRATICI
SPERIMENTATORE ELETTRONICO
adatto ai giovani dai 12 ai 15 anni.
ELETTRAKIT TRANSISTOR

un divertente hobby

per costruire un portatile a transistori

NON DOVETE FAR ALTRO

CHE SCEGLIERE...

...e dirci cosa avete scelto.

Scrivete il vostro nome, cognome e
indirizzo, e segnalateci il corso o i corsi
che vi interessano.

Noi vi forniremo, gratuitamente e senza
alcun impegno da parte vostra, le piu
ampie e dettagliate informazioni in

merito. A
Scrivete a:
3O
Scuola Radio Elettra

10126 Torino - Via Stellone 5/633
Tel.(O11) 674432








