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base per il ripetitore d’emettitore Q1. Se si

Il versatile sistema che descriviamo in ) : _
manifestano piccole e relativamente costanti

h questo articolo é in grado di controllare

qualsiasi apparato in cui sia inserito un com-,
mutatore, come ad esempio rendere inudibili
noiose pubblicita TV oppure cambiare il sin-
tonizzatore con il registratore in un sistema
stereo.

Con una piccola torcia elettrica il sistema
funzionera a distanze fino a 3,5 m, mentre
con una torcia normale la portata viene este-

sa fino a pid di 9 m.

Come funziona - Lo schema del sistema
luminoso e riportato nella fig. 7. Per evitare
che la luce ambientale colpisca casualmente
la fotocellula PC1, viene usato uno schermo.
La fotocellula fornisce la polarizzazione di

quantita di luce, varia solo il punto di fun-
zionamento a riposo del circuito; ma se un
fascio di luce viene diretto verso |'apparato
in modo che colpisca direttamente la foto-
cellula, la resistenza di quest’ultima diminui-
sce rapidamente e manda Q1 in conduzione.
Il circuito integrato IC1 & un multivibra-
tore monostabile. C1 e R2 forniscono una
costante di tempo di 250 ms, la quale evita
eccitazioni multiple da parte di una sorgente
luminosa che varia lentamente. L’uscita di
IC1 & un pulito impulso quadro che viene
usato per temporizzare 1C2; quando IC2 si
commuta, il transistore Q2 viene portato o
in saturazione o all’interdizione per energiz-
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zare o deenergizzare rispettivamente il relé
K1.

Nella fig. 7 & anche rappresentato I'ali-
mentatore, il quale fornisce la tensione per
il relé e, attraverso IC3, 5 V stabilizzati per
far funzionare i circuiti logici.

Costruzione - Per costruire lo schermo
contro la luce, si usi un pezzo di cartoncino
nero opaco da 20 x 10 cm, con il quale si
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forma un tubo arrotolandolo intorno a due
rondelle piatte da 20 mm. Si inserisca, a me-
ta del tubo di cartoncino e perpendicolare al-
|’asse centrale, una rondella, fissandola con
una piccola quantita di colla. Per tenere in-
sieme il tubo, si usi nastro adesivo, come si
vede nella fig. 2.

Si elimini la base di bachelite dall‘incastel-
latura di uno zoccolo schermato per valvole
a nove piedini (i due pezzi sono generalmen-




te tenuti insieme da piccole linguette metal-
liche che si possono piegare per separare le
due parti). Usando !'incastellatura come mo-
dello, si marchino e si pratichino i fori di
montaggio sul pannello frontale della scato-
la. Si localizzi il centro dell’incastellatura e
in quel punto si pratichi un terzo foro da
6 mm. Si fissi ad un’estremita del tubo di
cartoncino l'incastellatura che diventera cos’
la staffetta di montaggio dello schermo con-
tro la fuce.

Si montino ora la fotocellula e due pezzi
di filo lunghi 30 cm alla base del tubo usan-
do due dei piedini dello zoccolo come punti
di ancoraggio; si completi lo schermo contro
la luce incollando il complesso della fotocel-
lula ali‘altra estremita del tubo di carton-
cino.

1l circuito puod essere montato usando una
basetta perforata con collegamenti da punto
a punto oppure un circuito stampato che si
pud realizzare seguendo come guida la fig. 3.
In entrambi i casi, la basetta circuitale deve

essere montata verticalmente su un lato della
scatola in modo che resti ampio spazio per
I'installazione di altre parti che possono esse-
re necessarie per varie applicazioni di com-
mutazione.

Usi - Come si vede nella fig. 4, il sistema
puo essere usato per annullare I'audio quan-
do vi sono programmi di pubblicita TV. |l
valore di RL deve essere uguale all'impeden-
za e alla potenza dell‘altoparlante. Se c’é spa-
zio sufficiente nel televisore, tutto il circuito
pud essere sistemato dentro il mobile dietro
un piccolo foro che consenta al raggio lumi-
noso di colpire senza ostacoli PC1. Se |'appa-
rato deve essere usato come unita esterna, si
monti una morsettiera all’esterno della scato-
la e si usi un pezzo di cordone a tre condut-
tori per effettuare i collegamenti.

Nella fig. 5 é rappresentata un‘applicazio-
ne in cui vengono usate due prese rete da
pannello per commutare la tensione di rete.
Il relé specificato nell’elenco dei materiali

Fig. 2 - Questa foto mostra come costruire fo schermo luminoso
utitizzando cartoncino nero. La base di uno zoccolo
schermato per valvole a nove piedini viene usata come

staffetta di montaggio.

43



ENTRATA
C.A.

Fig. 3 - Disegno, piano di foratura
del circuito stampato e
disposizione dei componenti.

puo sopportare un carico resistivo di 1 A. Se
si deve controllare un carico maggiore, si so-
stituisca il relé con un altro i cui contatti
possano sopportare una corrente maggiore
oppure si faccia azionare dal relé un altro
relé di maggiore potenza. !l fusibile é separa-
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to da quello dell’alimentatore e deve poter
sopportare una corrente pari a quella dei
contatti del relé.

Come si vede nella fig. 6, é possibile effet-
tuare complesse funzioni di commutazione
usando un relé per controllare parecchi altri



Fig. 4 - Collegamenti ad
un televisore per silenziare

la pubblicita.
RL deve avere /a stessa

Fig. 5 - Usando due prese di rete, si
pud commutare la tensione. Il fusibile
qui rappresentato é distinto

da quello dell’alimentatore.
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usando un relé che ne controlla parecchi altri.
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Fig. 6 - Circuito per effettuare complesse funzioni di commutazione

impedenza e la medesima
potenza dell’altoparlante.
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PARTE SCHERMATA

relé. Nel'caso illustrato in questa figura, K1
viene usato per controllare due altri relé i
quali scelgono, in un sistema stereo, tra eue
componenti aventi le stesse caratteristiche di

livello d‘uscita, impedenza ed equalizza-
zione.

Gli esempi qui forniti danno solo un’idea
della versatilita del sistema in applicazioni di
commutazione a due stati. Usando relé selet-
tori si possono effettuare altrettanto facil-
mente funzioni di commutazione sequen-
ziale. *
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ELETTRICITA DAL SOLE
SEMPRE PIU GCONVENIENTE

con le nuove batterie solari
all’ arseniuro di gallio

Un nuovo, elevato livello di rendimento
nella trasformazione diretta della luce del so-
le in elettricita é stato raggiunto con le bat-
terie solari all’arseniuro di gallio sviluppate
dai ricercatori del Centro di Ricerca IBM di
New York. Le nuove batterie sono in grado
di convertire in elettricita il 227 della luce,
avvicinandosi cosi sensibilmente al massimo
rendimento teorico; al confronto, l'efficien-
za di trasformazione delle batterie al silicio
non supera attualmente il 187. Queste ulti-
me, usate soprattutto sulle capsule spaziali,
incontrano pero forti limitazioni dovute al
rapido aumento della temperatura, che ne
diminuisce il rendimento. Le nuove batterie
all’arseniuro di gallio possono invece funzio-
nare anche a temperature elevate sopportan-
do una concentrazione della luce solare mille
volte superiore al normale: cido consente di
ridurre drasticamente la superficie necessaria
a produrre l'elettricita richiesta diminuendo
di conseguenza i costi. La possibilita di con-
centrare la luce per mezzo di specchi o lenti
poco costose ed i minori probiemi di raffred-
damento potrebbero cosi rendere convenien-
te I’elettricita solare nonostante il costo piut-
tosto elevato delle batterie.

La tecnica di produzione di queste batte-
rie, che non si discosta troppo da quella ri-
chiesta per i moderni circuiti elettronici in-
tegrati, si basa sulle pil recenti scoperte nella
fisica dei semiconduttori e sulla disponibilita
di macchine e tecnologie d’avanguardia.

Una batteria solare si compone fonda-
mentalmente di una giunzione p-n; la luce
solare che colpisce la superficie della batteria
crea tante coppie buchi-elettroni che vengo-
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no separate mediante un campo elettrico. Gli
elettroni cosi separati dai buchi sono di con-
seguenza in grado di produrre corrente in un
circuito esterno.

Il rendimento delle prime batterie all’arse-
niuro di gallio era piuttosto basso, in quanto
le coppie buchi-elettroni si ricostituivano
rapidamente prima di essere separate dalla
giunzione p-n e fornivano cosf una corrente
d’uscita piuttosto bassa. Questo problema
era stato in parte superato depositando sulla
batteria uno strato di arseniuro di alluminio-
gallio di spessore compreso tra5 e 10 micron,
strato che riduceva notevolmente le perdite
dovute alla ricostituzione delle coppie buchi-
elettroni.

L’arseniuro di alluminio-galtlio & partico-
larmente trasparente alla luce solare, ma lo
strato supplementare provocava una limitata
perdita per assorbimento: le prime batterie
realizzate con questa tecnica presentavano
un rendimento tipico del 187. Una seconda
causa di perdite andava attribuita agli effetti
di massa dell’arseniuro di gallio: le coppie
buchi-elettroni possono ricostituirsi anche
all'interno della sostanza, ma devono prima
percorrere una determinata distanza, detta
“lunghezza di diffusione’’. Maggiore & la lun-
ghezza di diffusione e piu numerose sono le
coppie che vengono separate dalla giunzione
p-n per produrre la corrente.

La nuova tecnica di produzione, ideata e
sviluppata da Jerry J. Woodall e Harry J. Ho-
vel, del Centro di Ricerca IBM ““Thomas J.
Watson’’ di Yorktown Heights, ha consentito
di aumentare la lunghezza di diffusione e di
ottenere altri miglioramenti. [l processo di



produzione inizia con un wafer di arseniuro
di gallio di tipo n che viene posto a contatto
di una miscela di gallio, alluminio, arsenico e
zinco in un forno mantenuto a temperatura
rigorosamente costante. Questa miscela, che
risulta sottosaturata in arsenico, fa crescere
sulla superficie del wafer uno strato molto
sottile (da 0,2 a 0,4 micron) di arseniuro-
gallio “drogato’’ con zinco. Contemporanea-
mente lo zinco si diffonde nell’arseniuro di
gallio, producendo un drogaggio tipo p per
la profondita di parecchi micron: si forma
cosi una giunzione tipo p-n.

Durante questo processo si diffondono
alcune impurita, la cui eliminazione aumenta
sostanzialmente la lunghezza di diffusione
degli elettroni. Un altro effetto é la variazio-
ne nella concentrazione dell’alluminio pre-
sente nello strato di arseniuro di alluminio,
che é molto alta in corrispondenza della su-

perficie e diminuisce notevolmente all'inter-
faccia con l'arseniuro di gallio. Questo effet-
to genera un campo elettrico che indirizza
verso l'arseniuro di gallio tutti gli elettroni
generati dalla luce assorbita dallo strato, elet-
troni che vengono successivamente raccolti
in corrispondenza della giunzione p-n.

L'effetto combinato dell’estrema sotti-
gliezza dello strato di arseniuro di alluminio-
gallio e della sua particolare composizione
consente di aumentare significativamente la
corrente di uscita rispetto alle precedenti
batterie all’arseniuro di gallio rivestite con
un semplice strato di arseniuro di alluminio-
gallio.

La giunzione p-n si estende fino a una
profonditd di parecchi micron all’interno
dell’arseniuro di gallio e consente cosi di
convertire in elettricitd anche la luce assorbi-
ta 5-10 micron al di sotto della superficie. %

47



ELETTRONICA

scienza o magia?

Due fili in un bicchiere d'acqua e... la lampadina
si accende.

E opera di un mago? No.

Potra essere opera vostra quando avrete esplo-
rato a fondo i misteri di una scienza affasci-
nante: |'ELETTRONICA.

Chi, al giorno d'oggi, non desidera esplorare
questo campo?

Addentratevi dunque nei segreti dell'elettronica
sotto la guida della SCUOLA RADIO ELETTRA,
che propone oggi un nuovo, interessante Corso
per corrispondenza: SPERIMENTATORE ELET-
TRONICO.

Tutti possono trovare nel Corso innumerevoli
spunti di passatempo o di specializzazione fu-
tura.

MONTERETE TRA L'ALTRO
.y &

UN ORGANO

UN
ELETTRONICO RICEVITORE MA

Genitori, insegnanti, amici vedranno con sor
presa i ragazzi ottenere un'ottima preparazione
tecnico-scientifica, senza fatica e divertendosi,
grazie alle 16 appassionanti lezioni del Corso
SPERIMENTATORE ELETTRONICO

Queste, arricchite da 250 componenti. permet-
tono di compiere piu di 70 esperimenti e di
realizzare apparecchi di alta qualita (fra gli
altri, un organo elettronico, un interfono, un
ricevitore MA, un giradischi) che resteranno
di proprieta dell’'Allievo.

E non c'eé pericolo di scosse elettriche: tutti i
circuiti funzionano con bassa tensione fornita
da batterie da 4,5 volt.

Richiedete oggi stesso, senza alcun impegno da
parte vostra, piu ampie e dettagliate informa-
zioni sul CORSO SPERIMENTATORE ELETTRO-
NICO.

) Presa d‘atto Ministero della
Scrivete alla

Pubblica Istruzione N. 1391

Mme
Scuola Radio Elettra

10126 Torino - Via Stellone 5' 633
Tel.(011) 674432

LE LEZIONI ED | MATERIALI SONO INVIATI PER CORRISPONDENZA



Proteggete

1’ parte

il vostro alimentatore

I costosi componenti
di un alimentatore moderno

devono essere protetti
da cortocircuiti,
sovraccarichi, ecc...

Il costo dei moderni e sofisticati alimen-
tatori- € talmente alto da rendere necessaria
I’adozione delle medesime misure precauzio-
nali che si adottano per proteggere i circuiti
per la rettificazione e per la regolazione pre-
senti negli alimentatori stessi. Per proteggere
gli alimentatori si é fatto ricorso finora ai
fusibili ed ai dispositivi per I'interruzione dei
circuiti; molto spesso, pero, questi compo-
nenti si rivelano troppo poco veloci per evi-
tare la distruzione dei dispositivi allo stato
solido utilizzati nei piu recenti modelli di ali-
mentatori, distruzione causata dai sovracca-
richi e simili inconvenienti. | dispositivi pit
adatti per la protezione dei semiconduttori
sono costituiti da altri semiconduttori.

Nel presente articolo, suddiviso in due
parti, verranno descritti alcuni metodi per
proteggere un alimentatore dalle tre princi-
pali cause che provocano guasti: morsetti di
uscita in cortocircuito; condensatori di filtro
in cortocircuito; intensita troppo elevata
della corrente che attraversa il carico.

Vi sono due metodi generali di protezio-

ne, il primo dei quali consiste nel controliare
il circuito facente capo al primario del tra-
sformatore ed il secondo nel rimuovere il se-
gnale di pilotaggio che controlla la base di un
transistore collegato in serie con il carico.

Sia nel primo sia nel secondo caso suppor-
remo che il circuito di protezione faccia par-
te di un alimentatore pit complesso. In alcu-
ni esempi verranno considerati alimentatori
in grado di erogare correnti di forte intensita
semplicemente per far notare che i metodi di
protezione non vengono obbligatoriamente
applicati ai circuiti in cui circolano correnti
di debole intensita. Naturalmente, possono
essere usati dispositivi adatti per correnti piG
deboli e per potenze minori tutte le volte
che cio é possibile.

Il circuito primario - Lo schema a blocchi
rappresentato nella fig. 7 illustra il metodo
base utilizzato per la protezione di un ali-
mentatore. L'aspetto caratteristico di questa
configurazione circuitale é rappresentato dal
triac posto in serie al primario del trasforma-
tore. Nelle condizioni normali di funziona-
mento, il circuito per il controllo dell’inne-
sco abilita il circuito di innesco ad emettere
un segnale di controllo di breve durata, che
viene applicato al triac, tutte le volte che la
tensione alternata di rete cambia polarita.
Dopo che il triac & stato innescato dal segna-
le di controllo, esso rimane nello stato di
conduzione per tutta la durata del semiciclo,
fino al momento in cui la tensione alternata
non passa attraverso lo zero, in corrispon-
denza della fine del ciclo di alternazione.

Se il circuito per il controllo dell’innesco
inibisce il circuito di innesco durante la fase
di conduzione, il triac passa nello stato di in-
terdizione non appena la tensione di rete as-
sume un valore prossimo a zero, e rimane in
questo stato fino al momento in cui viene
applicato un altro segnale di controlio. Con-
seguentemente e possibile togliere la tensio-
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Fig. 1 - Un triac
controlla la tensione

TENSIONE ; gt : .
ai capi del primario.

'ALTERNATA DI RETE

ne alternata ai capi del primario del trasfor-
matore per un tempo pari fino a mezzo ciclo
dell’alternanza della tensione di rete, proget-
tando il circuito facente capo al secondario
del trasformatore in modo tale da inibire il
circuito di innesco sia quando si verifica un
cortocircuito ai capi del condensatore di fil-
tro sia quando si verifica un sovraccarico in
corrispondenza dei morsetti di uscita.

Il circuito il cui schema elettrico é dise-
gnato nella fig. 2 rappresenta uno dei metodi
di controllo adottati nel circuito del prima-
rio del trasformatore utilizzato in un alimen-
tatore. Nelle condizioni normali di funziona-
mento, |’elettrodo di controllo (Gate) di Q1
riceve un breve segnale di controllo inviato
dall’interruttore 1C2; questo & un dispositivo
sensibile al passaggio della tensione attraver-
so lo zero, condizione che si verifica in corri-
spondenza dell’inizio di ogni alternanza della
tensione di rete quando il valore di questa é
prossimo allo zero. Il resistore R1, posto in
serie al terminale MT2 di Q1 e all’elettrodo
di controllo (Gate) di Q2, lascia passare un
flusso ininterrotto di corrente alternata at-
traverso |‘elettrodo di controllo di Q2. In
queste condizioni tutta la tensione alternata
di rete appare ai capi dell’avvolgimento pri-
mario di T1.

L’interruttore 1C2, sensibile al passaggio
della tensione attraverso lo zero, puo essere
usato per inviare all’elettrodo di controllo
del triac una serie di impulsi in corrisponden-
za degli istanti in cui la tensione alternata di
rete raggiunge il valore zero ad ogni ciclo.
L'accensione del Triac pud essere inibita ap-
plicando una tensione positiva (compatibile
con lalogica TTL) al piedino 1 di IC2.
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La porta logica tripla tipo NAND a tre in-
gressi, indicata nello schema elettrico come
IC1, converte la tensione uguale a zero dovu-
ta al cortocircuito in una tensione corrispon-
dente al livello logico 1 in modo da inibire
1C2 (per alimentare i circuiti integrati in que-
stione e quindi per fornire il segnale di inibi-
zione, viene utilizzata una tensione continua
di 5 V).

il segnale di inibizione viene applicato al
piedino 1 di IC2 tutte le volte che il punto A
oppure il punto B (in corrispondenza di Q3)
si trovano in cortocircuito con il punto O
{comune). Quando IC2 si trova nello stato di
inibizione, Q1 non ¢ in grado di far passare
una corrente alternata attraverso 1'elettrodo
di controllo di Q2. Quando il valore della
tensione di rete cade a zero alla fine di ogni
alternanza, durante il cortocircuito, Q2 passa
nello stato di interdizione e permane in que-
sto stato. Dopo che il cortocircuito € stato
eliminato, Q1 ritorna nello stato di condu-
zione in corrispondenza del segnale successi-
vo di controllo generato da IC2 ed il sistema
& di nuovo pronto per il funzionamento nor-
male.

Se non vengono usati condensatori di fil-
tro (come nel caso di un semplice circuito
per la ricarica delle batterie), il circuito ri-
prende il proprio funzionamento entro una
alternanza della tensione di rete. Sfortunata-
mente, se vengono adoperati condensatori di
filtro nel circuito facente capo al secondario,
si verifica un ritardo nel passaggio al funzio-
namento normale dell’'entita di 1 s ogni
1.000 uF usati. Se il tempo di ripresa non
produce alcun inconveniente, non é necessa-
rio intervenire per modificare il circuito. Se



si desidera invece accelerare il tempo di ri-
presa, si pud adottare uno dei seguenti due
metodi: si pud inserire un interruttore a due
vie e ad una posizione che interrompa mo-
mentaneamente il collegamento fra i punti
A e B e IC2 per ristabilire il funzionamento
normale, oppure, si puo tralasciare il collega-
mento fra il punto A e IC1 ed inserire un
diodo di isolamento nel circuito del seconda-
rio (fig. 3); nel caso perd si verifichi un cor-
tocircuito ai capi del condensatore di filtro,
1C2 non viene inibito.

Il circuito della fig. 2 non ritorna nello
stato di funzionamento normale se si verifica
un cortocircuito fra i morsetti di uscita quan-
do é collegato un carico. In questo caso o il
carico deve essere rimosso, oppure si deve
far uso di un interruttore per stabilire il ripri-
stino, secondo quanto spiegato precedente-
mente.

Sebbene Q2 interrompa immediatamente
la tensione dal primario di T1 quando i mor-
setti di uscita dell’alimentatore vengono po-
sti in cortocircuito, si verifica comunque una

scintilla, per ridurre |'ampiezza della quale si
puo inserire lo stadio, formato da un transi-
store, il cui schema elettrico é disegnato nel-
la fig. 3.

La rimozione del pilotaggio della base -
Collegando un transistore in serie con i ter-
minali di uscita di un alimentatore, seguendo
uno schema largamente utilizzato nei regola-
tori di tensione di tipo in serie, & possibile in-
terdire il circuito facente capo al secondario
ricorrendo a qualunque mezzo che consenta
di rimuovere il segnale di pilotaggio dalla
base di questo transistore. Cio pud essere
realizzato cortocircuitando la base con la
massa mediante un SCR, un accoppiatore
ottico, oppure un altro transistore.

Utilizzando un SCR, nella fig. 4 é illustra-
to un metodo per rimuovere il segnale di pi-
lotaggio dalla base quando l'intensita della
corrente erogata supera un livello massimo
prestabilito. Cambiando il valore di Rg e di
Rg si puo portare il transistore nello stato di
interdizione in corrispondenza di qualunque

Fig. 2 - E"qui illustrato un tipo di circuito di controllo impiegato nel circuito primario.
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valore della corrente che scorre attraverso i
morsetti di uscita dell’alimentatore.

Nelle condizioni di funzionamento nor-
mali, il transistore & polarizzato mediante il
resistore Rp, in modo da trovarsi nello stato
di conduzione. La corrente che scorre attra-
verso i morsetti di uscita genera una caduta
di tensione ai capi di Rg. Poiché é sufficiente
applicare una tensione di valore molto picco-
lo all’elettrodo di controllo dell’'SCR per
portarlo nello stato di conduzione, si pud
utilizzare un resistore Rg la cui resistenza e
la cui potenza nominale abbiano un valore
relativamente piccolo, anche per controllare
correnti di forte intensita. La caduta di ten-
sione che si sviluppa ai capi di Rg viene sfrut-
tata per ottenere un segnale di controtlo,
proporzionale all’intensita della corrente che
scorre attraverso il carico che serve per co-
mandare I'SCR. Se la resistenza di Rg & suffi-
cientemente elevata, il livello dell’intensita
della corrente che scorre nel carico, al quale
il rettificatore controllato SCR cortocircuita
verso massa la base del transistore, puo esse-
re regolato per mezzo di Rg. Quando la ca-
duta di tensione ai capi di Rg ha un valore
sufficiente per innescare il rettificatore con-
trollato, il transistore passa nello stato diin-
terdizione in pochi microsecondi (si tenga
presente che & necessario inserire un interrut-
tore per ripristinare il normale funzionamen-
to, secondo la disposizione illustrata nello
schema elettrico).

A causa della presenza di Rp, il transisto-
re deve lavorare nella zona di funzionamento
attivo. Se la resistenza di Rp é troppo bassa,
I'SCR deve controllare una corrente di forte

intensita. Se, viceversa, la resistenza di Rp é
troppo elevata, il transistore deve forzata-
mente dissipare una quantita considerevole
di potenza. Normalmente si deve scegliere
un valore di Rp tale da mantenere entro un
livello ragionevole sia la corrente che scorre
attraverso il rettificatore controllato sia la
potenza dissipata dal transistore. || valore
dell’intensitd di corrente che deve essere sop-
portata dal rettificatore controllato pud esse-
re determinato (dopo aver scelto Rp in mo-
do da ottenere un certo valore della potenza
dissipata dal transistore) dividendo la tensio-
ne di ingresso per il valore di Rp.

Si supponga di lavorare con i componenti
e con i valori seguenti: Vi, = 34 V continui;
C = 18300 uF (40 V); Rp = 30 2 (50 W);
Rq = 1780 Q; Ry =2,2Q (220W),SCR =
= 2N682 ¢ Q = 2N5301. In questo caso il
rettificatore controllato innesca quando I'in-
tensita della corrente raggiunge il valore di
10 A. Si possono anche misurare i seguenti
parametri: Vcg = 11,5 V continui; Vgg =
= 1,5 V continui; Ig = 350 mA e Iscr =
= 1,1 A. La potenza dissipata dal transistore
pud essere calcolata ricorrendo alla formula
Pp = Vcelc, che fornisce il valore di 115 W.

| diodi fotoemittenti possono essere acce-
si e spenti in tempi dell’ordine dei nanose-
condi, e gli accoppiatori ottici funzionanti
con rivelatori a transistore sono in grado di
commutare in intervalli compresi fra 2 us e
5 us. Risulta logico, quindi, pensare di rea-
lizzare un sistema di protezione basato sul-
I'uso di questi dispositivi ad alta velocita. Lo
schema elettrico di un tipico circuito di pro-
tezione che utilizza un accoppiatore ottico

DioDo
ADI ISOLAMENTO

Il

Fig. 3 - Il diodo di isolamento
collegato fra il condensatore

di filtro ed il transistore
consente il ripristino istantaneo
delle condizioni di
funzionamento normali.
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€ mostrato nella fig. 5.

Il transistore Q1 che appare in questa fi-
gura, collegato in serie, non deve necessaria-
mente dissipare una forte quantita di poten-
za poiché esso puo essere fatto funzionare
in prossimita della zona di saturazione. Tra-
mite Q2 viene applicato alla base di Q1 un
segnale di pilotaggio molto energico, il cui
valore pud essere calcolato mediante la
formula IgiQiymin = lcia/MFeiQ1). nella
quale Ig(q1)min rappresenta il valore minimo
dell’intensita della corrente di base di Q1
(questo valore assicura che Q1 si trovi in sa-
turazione), lc(q1) rappresenta il valore massi-
mo previsto dall’intensita della corrente di
collettore, e hgg(qq) rappresenta il valore mi-
nimo di hgg. Il transistore Q2 ha il compito
di erogare la corrente di base necessaria al
transistore Q1, per cui risulta necessario
cortocircuitare a massa solamente la piccola
corrente di base del transistore Q2 per disat-
tivare Q1.

Si possono apportare molte varianti al cir-
cuito della fig. 5, ma in questa sede ci limite-
remo ad esaminare solamente questa partico-
lare configurazione circuitale.

Si osservi che il valore di Rg pud essere
molto pil piccolo di 1 £, nel qual caso il va-
lore nominale della potenza dissipata da Ry
sarebbe inferiore. L’accoppiamento ottico
dovrebbe essere costituito da un LED ope-
rante nella regione dell’infrarosso e da un
transistore al silicio funzionante come rive-
latore.

Dopo aver montato il circuito seguendo
lo schema elettrico illustrato, si stacchi il filo
di collegamento facente capo all’anodo del
LED in corrispondenza del punto A. Si dia
tensione al circuito e si diminuisca il valore
di Rg fino a che Q1 passa nella zona di satu-
razione, controllando il valore di Ig(qq) e di
Vce(a1): si regoli successivamente il valore
di Rg facendo in modo che Q1 lavori nella
zona attiva di funzionamento, rimanendo
pero al limite della zona di saturazione (in
questo modo viene accelerato il passaggio di
Q1 all‘interdizione e si mantiene bassa la cor-
rente che scorre nel fotorivelatore). Quando
si regola il valore di Rg, si abbia I'avvertenza
di controllare I'intensita di Ig(qo) per assicu-
rarsi di non superare il valore massimo con-
sentito per il fotorivelatore.

Si ristabilisca ora il collegamento fra
I'anodo del LED ed il punto A e si metta in
cortocircuito |'uscita dell’alimentatore. Si re-
goli il valore di R gp fino ad ottenere una
intensita della corrente di cortocircuito
lc(q1) pari a 15 mA (si potrebbe in realta,
regolare il valore della corrente di cortocir-
cuito eguagliandola approssimativamente a
1 mA, ma la regolazione di R_gp diviene
critica quando l'intensita della corrente & in-
feriore a 15 mA).

Dopo aver effettuato le regolazioni nel
modo descritto e ponendo un resistore da
5 2 al posto di R, Iintensitd di Ig(qq) do-
vrebbe essere di 640 mA. Riducendo il valo-
re di Ry a 3,33 2, si dovrebbe ridurre anche
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Fig. 5 - Un accoppiatore ottico controlla Q2 a seconda della corrente che scorre in Q1.

quello di Ic(q1), portandolo al valore di
27 mA, ed ottenere Vcg(a1) = 4.4 V, otte-
nendo cosi una potenza Ppqq) pari a
0,195 W. Questo circuito limitatore di cor-
rente consente di realizzare un andamento di
Ic rispetto a Ry caratterizzato da una pen-
denza molto accentuata, ¢che da luogo ad
una sovraelongazione molto contenuta ri-
spetto al valore massimo desiderato della
corrente.

Quando Rg e R_gp sono regolati nel
modo giusto, il transistore Q1 si trova a la-
vorare in prossimita della zona di saturazio-
ne a causa di una corrente di base molto in-
tensa erogatagli da Q2. Quando l‘intensita
della corrente che scorre attraverso Rg supe-
ra il valore massimo per il quale il circuito
¢ stato regolato (determinato dalla resistenza
54

di Rg, Rg € R_gp) il LED emette una quan-
tita di luce sufficiente per ridurre la resisten-
za del fotorivelatore.

Ne risulta che la corrente di base di Q2
viene inviata verso massa ed il transistore
viene interdetto.

Poiché questo circuito é molto sensibile
alla temperatura, & necessario munirlo di un
pulsante per il ripristino delle condizioni
operative, secondo quanto & mostrato nella
figura. Quando viene applicata tensione al
circuito per la prima volta, non scorre alcuna
corrente attraverso Q2 fino al momento in
cui il pulsante di ripristino é azionato per
staccare temporaneamente Rp da massa. Do-
po alcuni minuti di riscaldamento il sistema
si ripristina automaticamente.

fcontinua)



LE NOSTRE RUBRICHE

TECNICA

DEI

SEMICONDUTTORI

In questo articolo parleremo di alcuni
“rari” dispositivi semiconduttori; rari non
nel senso di disponibilita in commercio, per-
ché la maggior parte di essi si pud trovare
presso i pill importanti rivenditori di articoli
elettronici, ma per quanto riguarda la diffu-
sione tra i dilettanti e gli sperimentatori.

Uno di essi, prodotto da parecchi fabbri-
canti, é il diodo a corrente costante che viene
identificato da uno speciale simbolo schema-
tico, come si vede nella fig. 7; é essenzial-
mente un transistore ad effetto di campo
(FET) con un collegamento interno tra gli
elettrodi di emettitore e di base. Alcune dit-
te denominano il dispositivo ‘““diodo stabi-
lizzatore di corrente’”. Tuttavia, comunque
venga chiamato, il cortocircuito interno

COLLEGAMENTI

Fig. 1 - Il diodo a corrente costante,

mantiene a zero la tensione base-emettitore,
facendo comportare il dispositivo come una
sorgente di corrente costante ad alta impe-
denza quando viene fatto funzionare can
una tensione di collettore superiore a quella
caratteristica. Tipiche unitad sono i tipi da
1N5283 a 1N5314, tutti essenzialmente
JFET a canale n con metallizzazione interna
per il cortocircuito tra emettitore e base e
tensioni nominali di collettore di 6 V. A se-
conda dei tipi, le correnti caratteristiche van-
noda 0,22 mA a 4,23 mA.

Un esempio delle applicazioni del diodo
a corrente costante é dato nella fig. 2; forse
la piG semplice e pitl ovvia & quella della
fig. 2-a che rappresenta un alimentatore a
corrente costante. In questo caso, la sorgente
principale di energia continua, sia che si
tratti di batterie o di un alimentatore a rete,
viene disposta per una tensione superiore a
quella caratteristica di collettore (per esem-
pio, 6 V per i tipi sopra elencati). In queste
condizioni, la corrente nel carico rimarra es-
senzialmente costante al valore stabilito dal
diodo, nonostante le variazioni di impedenza
del carico. Il dispositivo pud anche servire
come sorgente di polarizzazione a corrente
costante per transistori bipolari, amplifica-
tori a FET, ripetitori d’emettitore a FET ed
amplificatori differenziali, come si vede nella
fig. 2-b.

Tanto per cambiare, si colleghino due di-
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Fig. 2 - Alcune applicazioni del diodo a corrente costante.

spositivi contrapposti, si aggiungano in paral-
lelo due diodi zener contrapposti e si avra,
come si vede nella fig. 2-¢, un semplice ma
efficace generatore di onde quadre o tosa-
tore. Data I'azione limitatrice di corrente dei
diodi D1 e D2, questo circuito fornisce una
forma d‘onda d’uscita con tratti superiori
piG piatti ed una distorsione incrociata mi-
nore dei piG convenzionali tosatori con resi-
store e diodo zener. Inoltre, con una dissipa-
zione di potenza inferiore, questo & anche
un circuito con rendimento piu elevato. Per
le migliori prestazioni, il tosatore ad onde
quadre deve essere pilotato con un segnale
parecchie volte pil ampio della tensione ca-
ratteristica dei diodi zener.

Si sostituiscano i diodi zener con un con-
densatore ed il circuito si trasformera in un
sagomatore d’'onde triangolari, come nella
fig. 2-d. | segnali d’uscita triangolari saranno
prodotti con entrate sia sinusoidali sia ad on-
de quadre, ma queste ultime forniranno una
forma di uscita pitu pulita nel punto d’incro-
cio zero. L'ampiezza d’uscita del circuito &
direttamente proporzionale alla corrente dei
diodi ed il periodo di tempo di un semiciclo
é inversamente proporzionale al valore del
condensatore in parallelo.

Il foto-darlington é un altro dispositivo
particolare. Con transistori fotosensibili e am-
plificatore in un unico involucro (fig. 3), il
dispositivo si comporta come se fosse un uni-
co, ma altamente sensibile, fototransistore,
in grado di rivelare variazioni di livelli lumi-
nosi ed anche la presenza o |'assenza assolute
di luce. | foto-darlington possono essere usa-
ti virtualmente in tutti i tipi di sistemi con-
trollati dalla luce e servono come elementi
sensibili alla frequenza, potenziometri esenti
da attrito, rivelatori di fumo, misuratori di
spessore (di materiali trasparenti), rivelatori
di raggi luminosi modulati e rivelatori di co-
lonne sonore di film.

Con un adatto circuito accessorio, i foto-
darlington possono essere usati in relé a stato
solido, suddivisori, allarmi contro intrusioni,
lettori di cartoline e nastri, apriporte, con-
trolli ed indicatori del livello di un liquido,



interblocchi di sicurezza, controlli delle luci
di un veicolo e in vari tipi di strumenti da la-
boratorio. Tipiche unita sono i tipi da
2N5777 a 2N5780 della General Electric con
Vceo caratteristiche di 25 V e 40 V ed un
hee (guadagno) specificato di 2500 e 5000,
in relazione con il tipo.

Nella fig. 4 sono rappresentate due delle
numerose possibili applicazioni del foto-dar-
lington: due relé a stato solido funzionanti
a rete, uno normaimente aperto (a) ed uno
normalmente chiuso (b). In entrambi i cir-
cuiti vengono impiegati triac a corrente me-
dia (10 A), in unione con commutatori bila-
terali al silicio (o SBS) ed in ambedue il foto-
darlington viene attivato da un LED per ot-
tenere un completo isolamento dalla rete.

Nella fig. 4-a, il foto-darlington é collega-
to attraverso un ponte di diodi tra la sorgen-
te di tensione alternata e il dispositivo SBS
che serve per eccitare il triac. Quando il foto-
darlington é nell’oscurita, si comporta come
un‘alta impedenza ostacolando la conduzio-
ne attraverso il circuito a ponte e, quindi, la
applicazione di una tensione pilota di porta
attraverso lo SBS. |l triac, pertanto, rimane
in stato di non conduzione. Quando una cor-
rente di controllo viene applicata al LED, il-
luminando il foto-darlington, questo comin-
cia a condurre; cid consente al ponte di diodi
di condurre e di applicare attraverso lo SBS
una tensione alla porta del triac, commutan-
do questo dispositivo in conduzione e con-
sentendo alla corrente di scorrere attraverso
il carico.

Nel circuito normalmente chiuso (fig. 4-b)

l'azione € invertita; in questo caso, il ponte
di diodi si trova tra la sorgente di tensione
dello SBS e la massa circuitale. Con il foto-
darlington nell’oscuritd ed in stato di non
conduzione, anche il ponte si comporta co-
me un’alta impedenza, consentendo che tut-
ta la tensione di pilotaggio sia applicata alla
porta del triac attraverso lo SBS, mantenen-
do cosi il triac in conduzione e permettendo
alla corrente di scorrere attraverso il carico.
Tuttavia, quando il foto-darlington viene
illuminato, esso, e naturalmente il ponte,
passano in stato di bassa impedenza, facendo
cadere la sorgente di tensione dello SBS ai
capi del resistore da 51 kS2 in serie e riducen-
do il pilotaggio della porta del triac al di sot-
to del livello necessario per mantenere la
conduzione. Quando cid avviene, il triac si
commuta in stato di alta impedenza, bloc-
cando la corrente nel carico. In entrambi i
circuiti controllati dalla luce, il carico pud
essere un solenoide, una lampadina, un ri-
scaldatore o un altro dispositivo, purché non
si superi la corrente massima che il triac pud
sopportare.

Anche se non é raro come il diodo a cor-
rente costante ed il foto-darlington, il pream-
plificatore doppio LM387 non é probabil-
mente cosi familiare alla maggior parte degli
sperimentatori come |‘amplificatore opera-
zionale 741 od il temporizzatore 555; tutta-
via, esso puod essere altrettanto utile in una
grande varieta di progetti. Prodotta dalla
Signetics Corporation,|’unita LM387 & un di-
spositivo a basso rumore che comprende
trenta transistori, quattro diodi zener e sei
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Fig. 4 - Applicazioni del foto-darlington:
relé normalmente aperti e normalmente chiusi.
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diodi normali in un involucro mini-DIP a
otto piedini. Meta di questi elementi vengo-
no usati in ciascuno dei circuiti preamplifica-
tori indipendenti, come si vede nello schema
equivalente di un singolo canale (fig. 5-a). |
collegamenti ai piedini sono dati nella
fig. 5-b. |l dispositivo ha un disaccoppiatore-
stabilizzatore d’alimentazione interno che
assicura una reiezione d’alimentazione di
110 dB ed una separazione tra i canali di
60 dB. Inoltre, offre un guadagno a circuito
aperto di 104 dB, un livello di rumore di soli
0,8 uV, un’escursione della tensione d’uscita
entro 2 V della sorgente continua d’alimen-
tazione ed una larghezza di banda con gua-
dagno pari all’'unitd di 15 MHz. Con prote-
zione interna contro i cortocircuiti, |'unita
pud dissipare fino a 500 mW e puo essere
fatta funzionare con alimentazioni continue
singole comprese tra 9 V e 40 V. E' interna-
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mente compensata per tutti i guadagni supe-
riori a 10, offre una resistenza d’entrata di
100 k2 o piG, una resistenza di uscita di soli
150 Q ed una distorsione armonica totale di
solo 0,17 con il guadagno di 75 dB.

Quattro delle numerose, possibili appli-
cazioni del dispositivo LM387 sono illustrate
nella fig. 6. Un preamplificatore fono magne-
tico e rappresentato nella fig. 6-a, un mesco-
latore audio a molti canali nella fig. 6-b, un
preamplificatore per nastro NAB a due poli
ad accensione rapida nella fig. 6-c ed un pre-
amplificatore di riproduzione nastro nella
fig. 6-d. In ogni schema é rappresentato un
solo canale, anche se sono indicati entrambi
i gruppi di collegamenti di entrata e d'uscita.
Oltre che nei suddetti circuiti, il componente
LM387 pud essere usato nelle parti audio di
trasmettitori e ricevitori, in televisori, in ci-
tofoni, in protesi per deboli d'udito, in siste-



mi di indirizzo al pubblico e in molti tipi di
strumenti da laboratorio.

E’ probabile che i lettori conoscano, al-
meno superficialmente, gli amplificatori ope-
razionali; vi sono perdo amplificatori opera-
zionali di potenza, le cui uscite vengono spe-
cificate in livelli di parecchi watt anziché in
milliwatt. Qualunque sia il fabbricante o il
tipo specifico, moltissimi di questi dispositi-
vi hanno alcune caratteristiche in comune.
Per la maggior parte, essi sono circuiti inte-
grati ibridi anziché monolitici, hanno una
larghezza di banda relativamente limitata
(anche se piG che adeguata per applicazioni
audio generiche), richiedono dissipatori di
calore per realizzare le loro piene potenze
d‘uscita e sono relativamente costosi, anche
se un po’ meno in confronto ai componenti
separati necessari per it montaggio di un am-
plificatore con potenza d’uscita paragona-
bile. Tipica unitad é il dispositivo 833-21C,
costruito dalla Beckman Instruments Inc., il
quale, se fatto funzionare con alimentazio-
ne di = 12 V c.c., pud fornire correnti dusci-
ta superiori a £ 1 A. Con un guadagno a cir-
cuito aperto di 100 dB, una larghezza di ban-

da a piena potenza di 15 kHz ed un’‘impe-
denza tipica d’entrata di 1 MS2, per un buon
funzionamento richiede solo un condensa-
tore esterno di compensazione e due resistori
limitatori di corrente. Dispositivo ibrido che
comprende un amplificatore operazionale
monolitico per basso segnale ed uno stadio
d‘uscita di potenza a simmetria compiemen-
tare, l‘'unita viene fornita in involucro TO-3
ad otto piedini e quindi non é pil grande di
un transistore di potenza convenzionale.

Circuiti a semiconduttori - Nella fig. 7 ¢
illustrato un temporizzatore 555 (IC1), che
viene usato come elemento principale per
un ‘“‘lanciamonete’’ elettronico con sistemi
di lettura rappresentati da un LED rosso
(LED1) e da un LED verde (LED2). Quando
¢ alimentato, il circuito viene fatto funzio-
nare toccando semplicemente una piccola
piastra metallica. Oltre al 555 ed ai due
LED, per il montaggio occorrono solo quat-
tro resistori da 0,5 W, due piccoli condensa-
tori ceramici od a pellicola plastica, un inter-
ruttore semplice (S1), una batteria (B1) con
tensione compresa tra 9 V e 15 V, una picco-

Fig. 6 - Applicazioni del
preamplificatore LM387.
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la piastrina per il tocco di circa 1 cm di lato
e, naturalmente, filo, stagno, una scatola
adatta e minuterie di montaggio. | valori dei
componenti non sono eccessivamente critici;
volendo, ai resistori da 470 2 specificati per
R1 e R2 si possono sostituire resistori da
1 k€2 per ridurre I'erogazione di corrente del-
la batteria.

Il secondo circuito raffigurato nella fig. 8,
¢ un lampeggiatore alternativo a LED con un
normale circuito integrato a porta NAND
quadrupla 7400. In questo caso € necessaria
un’alimentazione di 5 V c.c. e viene impiega-
to un condensatore elettrolitico di reazione
di grande capacita per ottenere una bassa
frequenza di lampeggiamento. |l valore speci-
ficato nella figura stabilisce una frequenza di
lampeggiamento di circa 1 Hz; questa fre-
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quenza puod essere aumentata usando un va-
lore piG basso, o diminuita {(cioé resa pil
lenta) usando un valore pit alto per C1.

Prodotti nuovi - In collaborazione con la
Tate Audio Ltd., ia National Semiconductor
Corp. ha costruito un gruppo di circuiti in-
tegrati che separano con precisione e ripro-
ducono programmi audio ‘‘quadrifonici’’ da
dischi fonografici e nastri a cassette. Proget-
tati per decodificare tipi di programmi
SQTM (CBS), il sistema Tate-National impie-
ga tre differenti circuiti integrati ed a quanto
pare fornisce una separazione dei canali in
qualsiasi direzione che si avvicina ai 40 dB
da 20 Hz a 30 kHz, pur mantenendo un rap-
porto segnale/rumore di 70 dB ed una distor-
sione armonica totale delio 0,057. *




LE NOSTRE RUBRICHE

I’angolo

dello
sperimentatore

Convertitori CC-CC per alte tensioni

In conseguenza della sempre maggiore di-
sponibilita di circuiti semiconduttori a bassa
tensione, spesso alimentati a batterie, lo spe-
rimentatore elettronico raramente usa per i
suoi montaggi pit di 10 V o 15 V. Cionono-
stante, anche se i montaggi a valvole stanno
diventando sempre piG rari, nei moderni cir-
cuiti si richiedono ancora in molti casi alte
tensioni: per esempio, le lampadine al neon
richiedono da 60 V a 70 V, I'alimentazione
di laser semiconduttori ad impulsi necessita
di parecchie centinaia di volt ed i tubi lam-
peggiatori allo xenon richiedono una scarica
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- Fig. 1 - Semplice convertitore da CC a CC.

di parecchie centinaia di volt ed un poten-
ziale d’eccitazione di parecchi chilovolt; tra
gli altri componenti ad alta tensione vi sono
i tubi fotomoltiplicatori, i tubi laser all’elio-
neon ed i convertitori di immagine.

Alcuni dei pit complessi componenti che
richiedono un’‘alta tensione di funzionamen-
to sono di gran lunga troppo costosi per il
dilettante medio, mentre molti altri, sempre
ad alta tensione, sono facilmente reperibili.
Nelle pubblicita delle riviste tecniche spesso
si leggono offerte di lampadine al neon, tubi
laser, diodi laser, condensatori vari per alte
tensioni, raddrizzatori controllati al silicio,
triac e raddrizzatori.

Per generare le alte tensioni richieste da
questi ed altri componenti, si possono usare
parecchi differenti circuiti. | piG comuni
convertitori in salita sono alimentati dalla
linea di rete domestica. Cid, naturalmente,
oltre all‘uscita ad alta tensione, impone pro-
blemi di sicurezza e limita la ‘‘portatilita”’
alla lunghezza del cordone di rete. Per questa
ragione i convertitori da CC a CC miniatura
a stato solido, che funzionano con batterie
a bassa tensione, sono molto comuni sia tra
i tecnici sia tra gli sperimentatori che si de-
dicano a montaggi per cui é richiesta un’'ali-
mentazione ad alta tensione.

Convertitori da CC a CC - Esaminiamo
due semplicissimi convertitori da CC a CC
che possono essere usati in applicazioni a
bassa corrente ed alta tensione. |l primo cir-
cuito, illustrato nella fig. 7, & semplicissimo
ed illustra la potenziale miniaturizzazione di
un alimentatore ad alta tensione a stato
solido.
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Il circuito & un oscillatore Hartley modifi-
cato nel quale, come induttore, viene usato
un comune trasformatore d’entrata audio. |l
secondario a bassa impedenza e presa centra-
le fornisce la reazione necessaria per avviare
e sostenere |'oscillazione. Gli impulsi gene-
rati dall’oscillatore passano attraverso |‘av-
volgimento secondario, dove sono induttiva-
mente accoppiati al primario. Il trasformato-
re eleva l'entrata da pochi volt di corrente
continua a parecchie centinaia di volt di cor-
rente rapidamente pulsante.

Per dare un’idea delle prestazioni di que-
sto potente circuito, ecco una tabella delle
uscite che si sono misurate per una certa
gamma di tensioni d’entrata.

1

ENTRATA (V) USCITA (V)
0,55 1
0 200
(0] 440
.0 625
0 800
0 .. 900
0 1000

Questi potenziali sono stati misurati a
vuoto; quando il convertitore viene collegato
ad un dispositivo d'uscita, il carico che ne
consegue ridurra la tensione d’uscita. Ciono-
nostante, fe prestazioni del circuito sono im-
pressionanti; incidentalmente, con i valori
specificati per i componenti, la frequenza
dell’oscillatore € compresa tra 344 Hz e
574 Hz in relazione con le tensioni d’entrata;
la larghezza dell’impulso & di 150 us, relati-
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vamente costanti.

La corrente d'uscita di questo circuito e
ridotta, ma puo facilmente sionizzare una
lampadina al neon od alimentare un laser
semiconduttore; pud anche far funzionare il
semplice oscillatore a rilassamento con lam-
padina al neon il cui schema é riportato nella
fig. 2; con i valori specificati dei componen-
ti, questo circuito lampeggera circa una volta
al secondo. In funzionamento, C1 si carica
attraverso R1 fino a che viene raggiunta la
tensione di innesco di |1. Quando questa
lampada si accende, C1 si scarica attraverso
essa e il ciclo si ripete. It diodo D1 impedisce
a C1 di scaricarsi attraverso I‘avvolgimento
del trasformatore.

Una sola pila da 1,5 V puo fornire |'ener-
gia sufficiente quando si usa il convertitore
da CC a CC per far funzionare lampadine al
neon. Poiché per il funzionamento una fam-
padina al neon richiede da 60 V a 70 V,
I'esempio citato da un’impressionante dimo-
strazione della possibilita di alta tensione de!
circuito.

L’erogazione di corrente del circuito della
fig. 1, collegato al lampeggiatore al neon del-




la fig. 2, é piuttosto bassa. || circuito assorbe
12,3 mA da una pila tipo D nuovada 1,56V,
8,3 mA da una pila al nichelcadmio da
1,2 V completamente carica e solo 6,8 mA
da una sorgente di tensione da 1 V.

Il semplice circuito della fig. 7 e tipico
della maggior parte dei convertitori da CC
a CC per il fatto che il trasformatore svolge
un ruolo attivo sia nell’oscillatore sia nella
parte ad alta tensione. | convertitori da CC
a CC possono anche essere progettati in
modo che il trasformatore funzioni stretta-
mente come convertitore di tensione. Un
caso del genere é rappresentato nella fig. 3,
dove un oscillatore con transistore ad uni-
giunzione é collegato ad un trasformatore
d’entrata con alto rapporto di spire come
quelio usato nella fig. 7. Ogni volta che C1 si
scarica attraverso la giunzione emettitore-B1
di Q1, l'oscillatore produce una serie di im-
pulsi a rapido tempo di salita; questi impulsi
vengono trasferiti nell’avvolgimento a bassa
impedenza del trasformatore ed indotti nel-
|'avvolgimento ad alta impedenza come im-
pulsi ad alta tensione.

Data la presenza del transistore ad uni-
giunzione, il circuito della fig. 3 richiede una
tensione di funzionamento pit alta (da 7 V a
15 V) di quella del circuito della fig. 7. Ma a
10 V il circuito fara funzionare il lampeggia-

tore della fig. 2 con un assorbimento di cor-
rente di soli 0,6 mA; cid corrisponde ad un
consumo di potenza di circa 5 mW invece dei
18 mW circa del circuito precedente.

Conclusione - | due semplici convertitori
da CC a CC descritti sono adeguati per ali-
mentare lampadine al neon, generatori di im-
pulsi a diodo laser ed altri dispositivi a bassa
corrente. Chi dispone di un oscilloscopio,
pud osservare le tensioni d’uscita provando a
variare i valori di R1 e C1 in entrambi i cir-
cuiti per rendere ottime le condizioni di fun-
zionamento. Per molte applicazioni ad alta
tensione sono necessari convertitori piu po-
tenti; in un prossimo articolo sara ripreso
questo interessante argomento e verranno
descritti altri due convertitori da CC a CC.

Nel frattempo, si provi a fare qualche
esperimento con i circuiti qui illustrati per
acquisire un po’ di pratica, prestando tutta
|'attenzione necessaria quando si lavora con
circuiti ad alta tensione. Si ricordi a tale pro-
posito che le dimensioni ridotte e la bassa
tensione della batteria significano poco
quando é presente un‘alta tensione; una
scossa a bassa corrente pubd non provocare
danni seri, mentre una scossa ad alta corren-
te, come quella data da un condensatore ca-
rico, puo essere fatale. *
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Condensatori di accoppiamento non polarizzati

Quando occorrono condensatori di accop-
piamento non polarizzati di valore elevato
per la c.c. e la c.a. si possono usare con-
densatori elettrolitici e diodi in parallelo. In
questo modo si possono ottenere condensa-
tori di accoppiamento di valore altissimo,
utili specialmente per amplificatori di appa-
recchi di strumentazione. Si & usato questo
metodo nella costruzione di un preamplifi-
catore per elettrocardiogramma e non si so-
no incontrati problemi.

Quando la VAB e negativa, D1 cortocir-
cuita C1; D2 rappresenta un circuito aperto
e C2 si comporta come il condensatore d'ac-
coppiamento. Quando la VAR diventa posi-

Vas
| (l:l c2 l
bl [ ‘i
e 1t " or
DI b2

tiva, D2 cortocircuita e protegge C2, D1 rap-
presenta un circuito aperto e C1 lascia pas-
sare il segnale. Per i migliori risultati, si de-
vono usare condensatori al tantalio. Si noti
che la capacita equivalente é pari a C1 od a
C2 e non alla loro combinazione in serie. %
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LE NOSTRE RUBRICHE

Le risposte alle inserzioni devono essere inviate diret-
tamente all‘inditrizzo indicato su ciascun annuncio.

VENDO ricetrasmettitore CB Lafayette micro-23,
23 canali, 5 W, a L. 90.000; alimentatore SHE
125V - 25 A a L. 10.000; antenna boomerang
con staffa per fissaggio sul balcone, a L. 10.000.
Inoltre: valvola 6Q7 + 6K7 + due 5Y3 seminuove,
a L. 10.000; condensatore variabile ad aria 15 pF
nuovo + potenziometro multigiri 10 k2, a L.6.000.
Tratto solo con Torino. Roberto Nada, via dei Mil-
le, 30 - 10123 Torino - tel, 885.571 (ore 20-21,30).

EX ALLIEVO S.R.E. con esperienza pluriennale su
apparati per telecomunicazioni, quali ponti radio,
apparati a frequenze vettrici, P.C M., eseguirebbe al
proprio domicilio, per seria ditta, montaggi e/o
assistenza di apparati elettrici o elettronici di qua-
lunque tipo. Per accordi scrivere a: Luciano Lau-
dari, via Carrera I, 17 - 89100 Reggio Calabria.

VENDO valvole: 35D5 L. 700, 6AT6 L. 1.000,
EF80(5) L. 500, PC93 L. 2.500, PC88 L. 1.000,
PCL84 L. 500, 6T8 L. 500, 35F4 L. 500, ECC85
L. 1.000, ECH81 L. 1.000, UCL82 L. 500: testine
Lesa, 1 piezoelettrica L. 5.000, 2 ceramiche
L. 3.500 cadauna, tutte con puntine in zaffiro, mai
usate. Solo concittadini. Telefonare a Danilo Saba-
tini, via G. Barbera, 32 - 50134 Firenze - telefono
491.703.

ALLIEVO Scuola Radio Elettra, compiuto Corso

MODULO PER

Radio Stereo MF, eseguirebbe a domicilio mon-
taggi elettronici ed altri vari. Antonio De Cicco,
via 24 Maggio, 40 - 00043 Ciampino (Roma).

VENDO mini registratore con garanzia e accessori,
microfono supplementare, fodera e alimentatore,
220 V, prezzo contrattabile, piu registratore Pho-
nola, spegnimento elettronico a fine nastro, con
indicatore a Led, alimentazione mista, completa-
mente automatico L. 70.000, quasi nuovo. Giusep-
pe Rinarelli, via Limentra, 39 - 40047 Riola (BO).

ALLIEVO Scuola Radio Elettra Corso Elettronica
industriale cerca ditta per la quale eseguire nel pro-
prio domicilio montaggi elettronici su circuiti
stampati, zona Bologna. Scrivere: Giuliano Rez-
zola, via Magini, 1 - 40100 Bologna.

L'ANGOLO DEGLI! INCONTRI

Riservato ai Lettori ed Allievi che desiderano cono-
scerne altri: a tutti buon incontro!

Gradirei corrispondere con persone di ambo i sessi
interessati alla fotografia per studi, scambi di idee
e ricerche. Adalberto Torrini, viale Vittoria, 209
61100 Pesaro.

INSERZIONE

® Le inserzioni in questa rubrica prevedono offerte di lavoro, cambi di materiale, proposte in genere, ricer-
che di corrispondenza, ecc., sono assolutamente gratuite e non devono superare le 50 parole. Verranno
cestinate le lettere non inerenti al carattere della nostra Rivista. )

® Ritagliate la scheda ed inviatela in busta chiusa a: Radiorama, Segreteria di Redazione - Sezione corrispon-

denza - via Stellone, 5 - 10126 Torino.
6/78 SCRIVERE IN STAMPATELLO rx
Indirizzo: <
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RADIO TECNICO

TRANSISTORI ELETTROTECNICO

ELETTRONICO
INDUSTRIALE

DISEGNATORE

ANALISTA IMPIEGATA
PROGRAMMATORE MECC. PROGETTIST.

D'AZIENDA

i N
A 0

LINGUE

TENT!
TECNICO D'OFFICINA E DISEGNATORE ED!LE

TRA 6 MESI

Ti pare impossibile? E invece & possibi-
lissimo. Vedi, noi abbiamo preparato dei
corsi per corrispondenza che insegnano
I'essenziale. Non tanta teoria, tante parole
che, in fin dei conti, finlscono per con-
fondere. Noi ti insegnamo veramente cid
che serve. Ed é quanto interessa alle
aziende: che tu sappia lavorare, che tu
sia un tecnico, un professionista.

PUOI DIVENTARE UN TECNICO

con i corsi di Specializzazione Tecnica
(vedi I'elenco completo sul retro). | corsi
partono da zero (non occorre alcuna pre-
parazione specifica di base) e, lezione per
lezione, ti rendono padrone della materia.
Sono corsi dove lo studio & soprattutto
pratico. Con le lezioni, la Scuola ti invia
infatti i materiali per realizzare strumenti
e apparecchi che restano di tua proprieta.

PUOI DIVENTARE “QUALCUNO”

con i corsi di Qualificazione Professionale.
Si tratta di corsi piu semplici, ma che, grazie
anche alle attrezzature didattiche che com-
pletano le lezioni, ti danno una valida pre-
parazione, consentendoti di trovare un lavo-
ro interessante e ben retribuito. Addirittura
ti permettono di metterti in proprio.

CON LA SCUOLA RADIO ELETTRA
SEI LIBERO!

Certo. Con la Scuola Radio Elettra sei li-
bero di scegliere, libero di continuare il
corso o di fermarti.

Paghi al ricevimento di ogni lezione che
tu hai richiesto. E sei tu a decidere quan-
do le lezioni devono esserti inviate.

E non sei obbligato ad impegnarti per tutto
il corso.

Ognilezione costamediamente poche miglia-
ia di lire: una spesa veramente insignifican-
te se pensi che c’'é di mezzo il tuo avvenire.




O
Ecco alcuni dei corsi organizzati dalla -
SCUOLA RADIO ELETTRA.
CORSI DI SPECIALIZZAZIONE
TECNICA (con materiali)
Radio Stereo a Transistori - Televisione
Bianco-Nero e Colori - Elettrotecnica -
Elettronica Industriale - Hi-Fi Stereo - Fo-
tografia - Elettrauto.
CORSI DI QUALIFICAZIONE
PROFESSIONALE
Programmazione ed elaborazione dei da-
ti - Disegnatore Meccanico Progettista -
Esperto Commerciale-Impiegatad’Azien-
da - Tecnico d'Officina - Motorista Auto-
riparatore - Assistente e Disegnatore Edi-
le e i modernissimi corsi di Lingue.
CORSO ORIENTATIVO PRATICO
(con materiali)
Sperimentatore Elettronico.

CORSO NOVITA (con materiali)
Elettrauto.

22 P SR SR R A
CORSO TV COLORI!
Il corso TV comprende una parte di ap-
profonditi studi sulla televisione a colori.
Il corso ti svela le tecniche di questa recen-
te e importante conquista dell’elettronica.
LaTV a colori & ancora un mistero per qua-
si tutti; quei pochi tecnici che ne conosce-
ranno i segreti, saranno pagati a peso d'oro!
Senza contare che, durante il corso, co-
struirai un modernissimo televisore che
restera di tua proprieta.
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IMPORTANTE

Al termine di ogni corso la Scuola Radio
Elettra ti rilascia un attestato che dimo-
stra gli studi da te seguiti.

COIl TEMPI CHE CORRONO...

...anche se oggi hai gia un luvoro, non ti
sentiresti pit sicuro se fossi un tecnico
specializzato? Si, vero? E allora non per-
dere piu tempo! Chiedici informazioni sen-
za impegno.

Compila, ritaglia e spedisci questa carto-
lina. Riceverai gratis e senza alcun im-
pegno da parte tua una splendida, detta-
gliata documentazione a colori sul corso
scelto.

Scrivi indicandc il tuo nome, cognome, in-
dirizzo e il corso che ti interessa. Ti ri-
sponderemo personalmente.

O

-
Scuola Radio Elettra
. Via Stellone 5/633

10126 Torino

PRESA D'ATTO DEL MINISTERO
DELLA PUBBLICA ISTRUZIONE N. 1391

La Scuola Radio Elettra & associata
alla A.1.S.CO.
Associazione }taliana Scuole per Corrispondenza
per la tutela dell’allievo.

—————

Francatura a carico
del destinatario da
addebitarsi sul conto
credito n. 126 presso
I'UHficio P.T.di Torino
A.D. - Aut. Dir. Prov.
P.1.di Torino n. 23616
1048 del 23-3-1955

£€9

/a\
L3O
Scuola Radio Elettra
10100 Torino AD
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UN TECNICO IN ELETTRONICA
INDUSTRIALE E UN UOMO DIVERSO

Pensi all'importanza del Iavoro nella'

vita dl un uomo. Pensi a sé stesso =
alle ore che passa occupato in un'at-
tivita che forse non La interessa.
Pensi invece quale valore e signifi-
cato acquisterebbe il fatto di potersi
dedicare ad un lavoro non solo inte-
ressante — o addirittura entusiasman-
te — ma anche melto ben retribuito.
Un lavoro che La porrebbe in grado
di affrontare la vita in un modo di-
verso, piu sicuro ed entusiasta.
Questo & quanto puo offrirLe una
specializzazione in ELETTRONICA IN-
DUSTRIALE. Con .il Corso di Elettro-
nica Industriale Lei ricevera a casa
Sua le lezioni; potra quindi studiare
quando Le fara pit comodo senza
dover abbandonare le Sue attuali at-
tivita. Insieme alle lezioni ricevera
anche i materiali che Le consentiran-
no di esercitarsi sugli stessi problemi
che costituiranno la Sua professione di
domani.

Questi materiali, che sono piu di 1.000,
sono compresi nel costo del Corso e
resteranno di Sua proprieta; essi Le

'permetteranno d|
santissime esperienze e di realizzare
un allarme elettronico,
tore sizbilizzato protetio, un irapanc

compiere interes-

un.. alimenta-

eletirico il cui motore & adattabile ai
pit svariati strumenti ed utensili indu-
striali, un comando automatico di ten-
sione per l'alimentazione del trapano,
e molti montaggi sperimentali.

Lei avra inoltre la possibilita di se-
guire un periodo di perfezionamento
gratuito di una settimana presso i la-
boratori della Scuola, in cui potra
acquisire una esperienza pratica che
non potrebbe ottenere forse neppure
dopo anni di attivita lavorativa.

Richieda, senza alcun impegno da parte
Sua, dettagliate informazioni sul Cor-
so di Elettronica Industriale per cor-

rispondenza. Presa d’atto Ministero della
Pubblica Istruzione N. 13971

fe
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Scuola Radio Elettra

10126 Torino - Via Stellone 5633
Tel.(011) 674432

LE LEZIONI ED | MATERIALI SONO INVIATI PER CORRISPONDENZA





