




























































































PORTATA PORTATA PORTATA
250 v 50 V 10v

Particolarita tecniche - | multimetri pos-
sono venire classificati da un punto di vista
generale in due categorie. Nella prima cate-
goria trovano posto i comuni tester; alla se-
conda appartengono tutti gli altri tipi di mul-
timetri, cioé i voltmetri a valvole termoioni-
che, i multimetri a transistori ed i multimetri
digitali, i quali vengono classificati come
strumenti elettronici. La grande differenza
che sussiste fra le due categorie é che i primi
tipi di strumenti citati ricavano la corrente
necessaria per provocare la deflessione del-
I'indice dal circuito sotto misura, mentre gli
strumenti elettronici sono equipaggiati con
un alimentatore proprio per erogare all’indi-
ce mobile I'energia necessaria per lo sposta-
mento.

Un tester pud modificare il funzionamen-
to del circuito sottoposto a misura a causa
dell’assorbimento di corrente che si verifica;
questo effetto di ““caricamento’” cui é sotto-
posto il circuito pud dar luogo a risultati
poco precisi. L'entita dellie variazioni che si
verificano nei valori delle grandezze elettri-
che dipende dalla resistenza che sussiste fra
i due puntali dello strumento di misura. Il
circuito il cui schema elettrico & disegnato
nella fig. 7 illustra quali sono gli effetti pro-
dotti dal caricamento provocato dallo stru-
mento di misura. Quando lo strumento non
& collegato ai capi di R2, la resistenza totale
presentata dal circuito & pari a 200 k{2, ed &
suddivisa in modo uguale fra i due resistori.
Sempre senza collegare lo strumento di misu-
ra al circuito, il valore effettivo della caduta
di tensione che si sviluppa ai capi di ognuno
dei due resistori & di 30 V. Collegando lo
~trumento nel modo indicato nella fig. 7, si
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viene a porre la sua resistenza interna, il cui
valore & pari a 100 k2, in parallelo con la
resistenza, del valore di 100 k§2, offerta da
R2, dando luogo cosi ad una resistenza effet-
tiva equivalente alla combinazione in paral-
lelo del valore di 50 k2, e ad una resistenza
totale del circuito del valore di 150 k§2. A
causa dell’effetto di caricamento prodotto
dallo strumento di misura sul circuito, il va-
lore della tensione ai capi di R2 che risulta
dalla misura é pari a 20 V, cioé & inferiore
del 33,37 rispetto al valore vero.

Lasciando inalterati tutti i parametri che
figurano nel circuito della fig. 7 ed utilizzan-
do uno strumento di misura che presenti una
resistenza di ingresso di 11 MS2, il valore del-
la resistenza offerta dalla combinazione pa-
rallelo formata da R2 e da R, pud essere
considerato praticamente pari a 100 kS2.
Pertanto, il valore della caduta di tensione
che si verifica ai capi di R2, utilizzando uno
strumento di misura che carichi in modo tra-
scurabile il circuito, risulta pari approssima-
tivamente a 30 V.

It valore della resistenza presentata da un
tester dipende dal valore della tensione di
fondo scala. Conseguentemente, la sensibilita
dello strumento di misura viene espressa in
ohm/volt. Per determinare il valore della resi-
stenza & necessario moltiplicare la sensibilita
dello strumento di misura per il valore della
tensione di fondo scala. Cid significa che la
resistenza presentata da uno strumento di
misura con sensibilita di 1.000 £2/V, in corri-
spondenza della portata di 100 V, é pari a
100 k&2, mentre la resistenza offerta da uno
strumento standard, caratterizzato da una
sensibilitd di 20.000 2/V, sulla portata di
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85 V e 11,6 V se si utilizza la portata di
50 V, e compreso fra 2,6 V e 17,6V se si
utilizza la portata di 250 V. In quest’ultimo
caso l’'imprecisione é talmente elevata da
rendere la lettura priva di significato.

La situazione di imprecisione piG alta si
verifica quando il valore della tensione sotto
misura supera di poco il valore di fondo scala
su una certa portata, in modo che si rende
necessario passare alla portata piu aita suc-
cessiva. Nel caso di uno strumento di misura
con precisione del 37 che disponga delle
portate di 3 V, 12V, 60 V e cosi via, si con-
segue la massima imprecisione, pari al £ 157,
quando si deve misurare una tensione di po-
co superiore a 12 V e si utilizza la portata di
60 V. Ricorrendo ad uno strumento con pre-
cisione del 37 che disponga delle portate di
1,5V, 5V, 15V ecosi via, si ottiene un mi-
glioramento dell’imprecisione massima con-
seguibile pari al + 97.

E’ superfluo osservare come la disponibi-
lita di portate possa avere una notevole in-
fluenza sulla precisione.

Lo strumento da sempre preferito - ||
tester & probabilmente il primo strumento
che la maggior parte degli sperimentatori ha
imparato ad usare. In un gran numero di casi
esso & lo strumento al quale si ricorre per
primo quando sorge la necessita di misurare
il valore di una tensione, di una corrente o
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Fig. 4 - Questa disposizione
puo provocare un errore
nella misura della resistenza
| del resistore di base.

di una resistenza. E' estremamente versatile
in quanto consente di misurare praticamente
qualunque grandezza (sia in continua sia in
alternata) che possa essere messa in relazione
con la legge di Ohm; inoltre é robusto ed &
alimentato con pile. Considerando poi il
fatto che & molto facile da usare ed econo-
mico, non deve meravigliare se questo stru-
mento & ancora cosi grandemente diffuso.

Un tester tipico dispone di portate in
corrente continua molto basse, fino a 50 uA,
e relativamente alte, fino a 500 mA, ed
inoltre di portate per la misura di resistenze
fino a 30 MS2. Le portate relative ai decibel
coprono un campo compreso fra -20 dB e
+50 dB, ed il valore 0 dB corrisponde a
1 mWsu 600 Q2.

La maggior parte dei tester ha una sensi-
bilita nominale di 10.000 + 20.000 2/V, ed
un prezzo compreso fra 25.000 lire e
125.000 lire circa. Vi sono ancora in com-
mercio alcuni strumenti con sensibilita di
1.000 £2/V, che perd risultano scarsamente
utili per eseguire misure nel campo dell’elet-
tronica. Vi sono anche tester sensibili che
presentano valori di 100.000 £2/V e perfino
di 1 MQ2/V, con prezzi compresi fra 65.000
lire e 2560.000 lire circa.

La precisione offerta da un tester tipico
& pari al 27 del valore di fondo scala sulle
portate in continua, al 37 sulle portate in al-
ternata, ed al 27 od al 37 della lunghezza
della scala sulle portate per la misura di resi-
stenze.

Tutti questi strumenti sono forniti com-
pleti di due cordoni di misura separati, rispet-
tivamente di colore rosso e nero. lI cordone
nero fa capo al terminale comune, o di riferi-
mento, disposto sullo strumento (contrasse-
gnato con le diciture COM, NEG, oppure
="'}, il cordone rosso fa capo al jack “cal-
do” (contrassegnato con le diciture V, 2,
MA, oppure ““+"). Per le portate voltmetri-
che ed amperometriche pil alte e pid basse
il cordone rosso viene collegato ad una presa
positiva jack a parte, contrassegnata in modo
opportuno.

Quasi tutti i tester funzionano in modo
simile. Un commutatore, contrassegnato con
la scritta + DC/-DC, é adibito all’inversione
della polarita e consente di scambiare facil-
mente tra loro le polarita dei puntali di misu-
ra durante il rilevamento del valore di gran-
dezze in continua e di resistenze. Durante le
normali operazioni, questo commutatore
viene posizionato in corrispondenza dell’in-
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due puntali di misura, e regolare infine il
potenziometro denominato REGOLAZIONE
DELLO 2ERO in modo da far coincidere |’in-
dice mobile dello strumento di misura esatta-
mente con lo 0 segnato sulla scala. Se non &
possibile azzerare |'indicazione fornita dal-
I'indice, & necessario sostituire la batteria. Si
ripeta questo procedimento tutte le volte
che si cambia la portata.

L’'ohmmetro pud anche essere impiegato
per controllare lo stato di diodi che non sia-
no collegati in un circuito, seguendo il me-
todo illustrato nella fig. 3. Si misura sempli-
cemente la resistenza presentata dal diodo in
una direzione, si scambiano tra loro i puntali
di misura (oppure si inverte la polarita agen-
do sull’apposito commutatore) per misurare
il valore della resistenza presentata dal diodo
nella direzione opposta, e si paragonano i
due risultati. Se il diodo é in buone condizio-
ni, il rapporto fra i due valori deve essere su-
periore a 100. Se la resistenza & nulla in en-
trambe le direzioni, il diodo si trova in corto-
circuito; se é infinita sia nell’una sia nell’al-
tra direzione, il diodo é aperto.

E’ anche possibile, sebbene non sia racco-
mandabile, controllare le giunzioni di transi-
stori servendosi di un ohmmetro, a patto di
osservare alcune precauzioni. Si tenga pre-
sente che alcuni ohmmetri, e alcune portate
su tutti gli ohmmetri, possono danneggiare i
semiconduttori funzionanti con basse tensio-
ni ed i condensatori elettrolitici. Quando si
provano i semiconduttori si scelga la portata
R x 100 dell’'ohmmetro; si eviti di fare ricor-
so sia alle portate pil basse sia a quelle pil
alte in quanto queste possono, rispettiva-
mente, erogare una corrente troppo intensa
od applicare una tensione eccessivamente
elevata al dispositivo che si sta misurando.

Nel misurare la resistenza offerta da com-
ponenti non lineari, come i diodi, si otterran-
no valori differenti a seconda della portata
impiegata. Per esempio, un diodo pud pre-
sentare una resistenza del valore di 80 (2 se
questa € misurata sulla portata Rx 1, e del
valore di 300 2, se misurata sulla portata
R x 100. Cio é affatto normale ed é spiega-
bile in base alla caratteristica elettrica del
diodo.

La misura della resistenza eseguita su
componenti inseriti in un circuito puo dar
luogo a risultati sbagliati, e puo anche provo-
care danni. | motivo di cio é chiarito dal se-
" guente esempio: si supponga di aver effettua-
to la misura della resistenza offerta da Rg,
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inserito nel circuito disegnato nella fig. 4,
connettendo i due puntali di misura ai capi
del resistore, con il puntale positivo coliega-
to a massa. Poiché anche Rg é collegato a
massa, la tensione applicata dall’ohmmetro
provoca la polarizzazione diretta della giun-
Zione emettitore-base del transistore. In pra-
tica Rg risulta in parallelo a Rg. Un modo
per eliminare questo inconveniente pud
consistere nello staccare uno dei due termi-
nali di Rg dal circuito prima di eseguire la
misura. Un altro modo pud consistere nel
fare ricorso ad un ohmmetro dotato di un
circuito di misura a bassa potenza poiché un
simile strumento applica una tensione il cui
livello & insufficiente per polarizzare o per
danneggiare una giunzione (la sonda a bassa
potenza della Simpson consente di aggiunge-
re questa caratteristica a qualunque tester
dotato di una presa jack per 250 mV
(50 uA) e di uno strumento con centroscala
di 12 2). In tal caso al circuito sotto misura
viene applicata una tensione il cui valore a
circuito aperto é pari solamente a 30 mV al
massimo.

Problemi in alternata - Un altro problema
é presente nelle misure in alternata eseguite
mediante un tester. In un simile strumento
la tensione alternata viene rettificata e tra-
sformata in una tensione continua con anda-
mento pulsante, che puo essere misurata uti-
lizzando uno strumento sensibile solamente
alla corrente continua. Sfortunatamente, il
tester fornisce una indicazione, cioé una mi-
sura, proporzionale al valore medio della
tensione continua, invece che al valore effi-
cace, che & una grandezza di maggior inte-
resse. Dal momento che il rapporto fra il va-
lore efficace ed il valore medio di una gran-
dezza con andamento sinusoidale (cioé il fat-
tore di forma) é conosciuto e costante, ed &
pari a 1,11 (fig. 5), i fabbricanti degli stru-
menti di misura aggirano il problema cali-
brando le scale dei propri strumenti in modo
da indicare i valori efficaci di una sinusoide.
Cio significa, per esempio, che applicando
una tensione di 100 V l'indice dello strumen-
to di misura si sposta in modo proporzionale
al valore medio, pari a 63,7 V, ma in effetti
indica il valore efficace, pari a 70,7 V, sulla
scala modificata. Se la forma d’onda del se-
gnale sotto misura é differente da una sinu-
soide, si ottiene solamente un valore appros-
simato del valore efficace.
{continua)
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puntina, il ‘‘tic’” puo sparire del tutto in
quanto la puntina pud scorrere pil in alto o
pil in basso nel solco.

Il secondo sistema di prova in laboratorio
implica |'ispezione visiva del disco mediante
un dispositivo ad alto ingrandimento come,
per esempio, un microscopio elettronico a
scansione. In questo caso il problema sta nel
non essere certi che cio che si vede provoche-
rd rumore; infatti certe particelle potranno
essere spostate lateralmente o non toccate
dalla puntina, mentre pud causare rumore
cid che non si puo vedere. Un residuo invisi-
bile del prodotto usato per la pulizia pud
“ingommare’’ la puntina e/o elevare il livello
base di rumore. Inoltre, c’é il considerevole
svantaggio del tempo necessario per esamina-
re tutto il disco, o almeno una parte signifi-
cativa di esso, con un alto ingrandimento. E
il tempo & un fattore critico perché ad ogni
momento che passa sul disco si accumula
una piccola quantita di nuova polvere.

Entrambi i sistemi di prova ora descritti
presentano incertezze sul modo di usare ade-
guatamente il dispositivo di pulizia (la mag-
gior parte di questi si usano a mano) e come
stabilire un adatto campione di controllo del
disco. E’ stato dimostrato ripetutamente
che stampe ‘‘identiche’” dello stesso disco
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sono ben lungi dall’essere identiche a causa
della puntina ed anche dell’ambiente di ri-
produzione del disco. Secondo una teoria, il
materiale vinilico, quando viene fuso, assume
una stabilitd molecolare di modo che tutto
il disco o parti casuali di esso assumono una
carica statica permanente. Se la distribuzione
delle cariche varia da una stampa all‘altra (ed
¢ logico che sia cosf), non si puo sperare di
ottenere stampe identiche.

Il meccanismo dei dischi sporchi - Circa
la pulizia dei dischi, le esperienze appor-
tate da coloro che usano dischi da molto
tempo sono valide ma difficili da verificare.
Per poter risolvere adeguatamente il proble-
ma della pulizia dei dischi, occorre conoscere
perfettamente come si forma lo sporco sui
dischi stessi.

Prima di tutto, vi sono le particelle porta-
te dall’aria, le quali si posano sul disco come
su ogni oggetto e vi rimangono se non vengo-
no rimosse. Forse sono attratte e mantenute
al loro posto da qualche ““rete’” di carica sta-
tica fusa nel disco. Vi sono poi le “briciole”
pit grosse provenienti dalla busta che custo-
disce il disco o dalla guarnizione che copre il
piatto del giradischi; queste briciole sono
molto visibili e quindi provocano disturbi,
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rotazione sul giradischi, si passi un dispositi-
vo antistatico che produce ioni positivi e ne-
gativi; questo trattamento serve semplice-
mente a liberare dalle cariche statiche le par-
ticelle di detriti le quali, poi, possono essere
asportate con un cuscinetto di velluto o di
peluche. Alcuni sostengono che un cusci-
netto del genere non pulira se il suo pelo non
& inclinato ma si ritiene che la curvatura nel
bordo del cuscinetto agisca esattamente co-
me il pela inclinato. Un po’ di umidita con-
correrd a far aderire al pelo le particelle di
polvere; se si soffia a bocca aperta su un di-
sco, questo verra reso umido di vapore
d’acqua condensato. E’ consigliabile percio
soffiare sul disco mentre lo si spazzola.

Mentre il disco viene riprodotto, si usi un
dispositivo simile al raccogli-polvere, ma
provvisto di peli conduttori che si devono
mettere a massa nel braccio o all’entrata del
preamplificatore. |l noioso suono simile ad
un soffio che si pud udire riproducendo un
disco essenzialmente buono e ben tenuto
sparisce pochi minuti dopo aver abbassato i
peli sulla superficie del disco.

Qualche consiglio - In questa rubrica si
sono finora tralasciati alcuni argomenti perti-
nenti: la pulizia delle puntine; i’efficacia dei
nuovi liquidi a spruzzo per ridurre la frizione
sul disco; le spazzole cattura-poivere che ven-
gono fissate alle cartucce; la ragione per cui
alcuni dischi sembrano essere piu soggetti di
altri alle cariche statiche; i modi in cui la
scelta e l'allineamento delle cartucce e dei
bracci fonografici possono influire sul rumo-
re del disco. Non ci sono teorie sicure in pro-
posito; esistono pero alcune opinioni di per-

sone autorevoli che verranno esposte in un
prossimo futuro. Nel frattempo possiamo
fornire alcuni suggerimenti.

e Non ci si affretti ad acquistare un di-
spositivo per la pulizia dei dischi previsto per
essere usato mentre il disco viene riprodotto
se il giradischi, come i comuni tipi con tra-
zione a cinghia, ha una coppia limitata. | di-
spositivi tipo cattura-polvere vanno general-
mente bene, ma quelli che si estendono sul-
I'intero raggio di un disco LP o che vengono
spinti fuori dal giradischi possono rendere
impossibile al giradischi stesso arrivare alla
giusta velocita.

o Non si usi il coperchio del giradischi
per mantenere puliti i dischi: prove di labo-
ratorio hanno dimostrato senza ombra di
dubbio che molti coperchi di giradischi sono
eccellenti per provocare reazione acustica.
Quando si riproduce un disco, si tolga il co-
perchio o almeno lo si alzi. Il coperchio é
previsto per mantenere riparato il giradischi
quando non lo si usa.

e Si conducano tranquillamente, ma pru-
dentemente, esperimenti con tutto cio che &
previsto per essere applicato ai dischi. Molti
sospettano di tutti i solventi e persino del-
I'acqua distillata, mentre altri ne sono entu-
siasti. Quando si deve valutare una sostanza
per trattare i dischi, si tratti meta di un buon
disco con la sostanza (180 gradi) lasciando
I'altra com’é. Alla velocita di 33 1/3 giri al
minuto si dovrebbe poter avvertire il passag-
gio da un lato all’altro (a 45 giri al minuto il
passaggio puo verificarsi troppo velocemen-
te). Se I'esperimento non andra a buon fine,
si dovra al massimo acquistare un disco
nuovo. *

PROTEZIONE PER RICETRASMETTITORE MOBILE

Nella figura é illustrato un, semplice siste-
ma che serve per proteggere un ricetrasmet-
titore mobile dalle sovratensioni.

Nel circuito viene adottata la tecnica
“crow bar” (che significa letteralmente
“palanchino’’); ossia, se la tensione applicata
al ricetrasmettitore raggiunge 15 V, il diodo
zener comincera a condurre fortemente ed
interrompera il fusibile da 5 A a fusione ra-
pida. Il circuito percio interrompera la ten-
sione che alimenta il ricetrasmettitore prima
che questo venga danneggiato dalla sovraten-
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sione.

Se si ha un sistema elettrico con positivo
a massa, si inverta il diodo zener. Il fusibile
pud essere inserito su uno dei due fili del-
|I"alimentazione. *
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tarsi di illuminazione (anche con spot) nei
punti preferiti. Tra essi, la minirotaia
RCS 605 & particolarmente indicata per la
illuminazione domestica. Con questo binario
di plastica bianca (che ha una sezione tra-
sversale di 26 x 16,5 mm), ed avvalendosi
degli appositi angolari, si pud prolungare
I'illuminazione dal centro soffitto in qualsia-
si direzione (anche lungo le pareti). Il binario
elettrificato, fornito in spezzoni di 1 m,
1,6 m e 2 m, segna una svolta decisiva nel
campo dell‘illuminazione; i faretti vengono
agganciati ad esso mediante un apposito
adattatore. Il binario di plastica, che puo es-
sere tagliato nella lunghezza desiderata, € a
sicurezza intrinseca ed é dotato di neutro
con due fili attivi.

Le lampade - Anche le sorgenti luminose
sono disponibili in una grande varieta. La po-
polare e vecchia lampada ad incandescenza
nel corso degli anni ha subito innumerevoli
varianti, ciascuna delle quali svolge un pro-
prio ruolo; vi sono, ad esempio, quelle con
bulbo chiaro, le opalizzate, quelle con riflet-
tore colorato Comptalux R 16 (da 26 W e
40 W), R20 (da 40 W e 60 W) e R 30 (da
75We 100 W).

Altre sorgenti luminose ampiamente usate
sono le lampade con riflettore in vetro pres-
sato: a fascio largo (da 100 W e 150 W) e a
fascio ristretto con faretto PAR 30 (da 100
W e 150 W). Alcune lampade come |I’Argenta
irradiano in tutte le direzioni mentre altre,
dotate di riflettore o di “finestra’’, emettono
la loro luce in una direzione prestabilita.

Sono disponibili sia apparecchi da incasso
sia da montare suila parete. Vi sono anche
faretti applicabili a soffitto od a parete col-
legabili alla minirotaia.

In questa serie di apparecchi di illumina-
zione vi sono i faretti AGS con custodia base
di plastica (AGS 20) e portalampada di por-
celiana, orientabili in tutte le direzioni; alcu-
ne versioni si possono collegare alla miniro-
taia. L'altra serie — la DGN — é dotata di cu-
stodia universale di alluminio, cui si possono
adattare vari tipi di fampade, schermi e riflet-
tori. Anche in questo caso sono disponibili
versioni per la minirotaia. Una versione pic-
cola e molto nota di questa serie & il mini
faretto DGN490 di plastica bianca, per pic-
cole lampade Comptalux R16 da 25 W o
40 W.

] S_ono pure disponibili numerose altre ver-
sioni. *
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GLI OROLOGI
INTEGRATI
NON SONO
TUTTI
UGUALI

Non tutte le piastrine contenenti il circui-
to integrato degli orologi (“clock’’) utilizzati
nei circuiti digitali sono uguali. Ci si aspette-
rebbe perd che tutti gli integrati prodotti da
una medesima ditta, contrassegnati con il
medesimo numero, funzionino ugualmente
bene in uno stesso circuito; invece cid non si
verifica nel caso della diffusissima serie di
orologi integrati di tipo PMOS prodotti dalla
National Semiconductor.

La National ha introdotto per la prima
volta gli orologi integrati della serie MM 5300
nel 1972, e da allora ha ampliato questa li-
nea aggiungendo altri modelli, fino a com-
prendere sei numeri differenti, tutti derivati
dalla medesima piastrina base di silicio. Ogni
variante utilizza una metallizzazione disposta
secondo configurazioni differenti, fatte in
modo da rendere accessibili le funzioni volu-
te. Nella tabella sono riportate in dettaglio
le particolaritd di ciascuna piastrina integra-
ta e vengono elencate le funzioni ottenibili
da ciascuna di esse.

Osservando questa tabella tutto sembra
abbastanza facile; pud pero verificarsi il caso
in cui, sostituendo il circuito integrato in un
orologio vecchio di tre o quattro anni con
un altro circuito integrato, che risalga alla
fine del 1975 oppure al 1976, si ottenga so-
lamente una cifra sul visualizzatore dell’oro-
logio. La National ha realizzato i nuovi cir-
cuiti con dimensioni pil piccole, e questo in-
fluisce sul loro funzionamento. | nuovi cir-
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DAL SILICIO ALLA MICROELETTRONICA

15.000 componenti integrati

su un chip di memoria

Lo sviluppo della tecnologia e quello dei
circuiti integrati procedono strettamente pa-
ralleli nel Laboratorio IBM di Boeblingen.
Una volta risolti i problemi relativi alla pro-
duzione dei componenti FET, ai progettisti
é stato affidato il compito di realizzare un
chip di memoria che sfruttasse in modo otti-
male le possibilitad di questa tecnologia e che
offrisse miglioramenti sostanziali rispetto ai
prodotti disponibili in quel periodo.

Nel progetto di questo chip di memoria
dovevano essere tenuti presenti i seguenti
punti: uso il pid universale possibile, in me-
morie centrali e ausiliarie, di scrittura/lettura
con accesso causale; tempo di accesso e tem-
po di ciclo bassi il pil possibile; bassa poten-
za dissipata per ridurre al minimo i problemi
di raffreddamento; progetto ottimale per
quanto riguarda dimensioni e grado di com-
pattezza.

Il cuore del chip é la cella di memorizza-
zione. La IBM ha scelto la cosiddetta “‘cella
a sei transistori’’ in esecuzione modificata.
La fig. 7-a mostra una cella non modificata
che, come dice il suo nome,.é costituita da
sei FET, quattro dei quali (T1, T2, T3 e
T4) formano un flip-flop che pud assumere
due stati stabili, corrispondenti a ‘0" e ‘1"
logici.

Nella fig. 7-b é illustrata una matrice di
memoria dove le celle di memorizzazione,
formate dai transistori T1, T2, T3, T4, sono
schematizzate con dei quadrati, mentre T5
e T6 costituiscono gli elementi di ingresso e
d’uscita di ogni singola cella.

La cella a sei transistori opera in questo

a4

Parte 32

modo (fig. 2): la tensione di alimentazione
VL viene scelta elevata per rendere condut-
tori i transistori T3 e T4; i transistori T1 e
T3 formano uno stadio invertitore di fase. Se
all’entrata di questo stadio (elettrodo di co-
mando di T1) é applicata una tensione mag-
giore della tensione di soglia di T1, questo
transistore conduce e |'uscita A é& pratica-
mente a terra perché il transistore di carico
T3, per effetto del suo dimensionamento,
presenta un elevatissimo valore ohmico. La
tensione di uscita, quindi, & bassa se la ten-
sione di entrata é elevata. La tensione al pun-
to A, pero, é contemporaneamente la tensio-
ne di entrata di un secondo stadio invertito-
re di fase, che viene formato dai transistori
T2 e T4. Poiché la tensione di entrata é bas-
sa, T2 non conduce e la tensione nel punto B
viene portata a un valore elevato da T4. Il
punto B, a sua volta, forma |'entrata del pri-
mo stadio: quindi, se sull‘elettrodo di co-
mando di T1 é applicata una elevata diffe-
renza di potenziale, dopo il passaggio dei
due stadi di inversione in B si ha nuovamente
un elevato potenziale. Questa disposizione
provoca una grande stabilita nelia cella. Lo
stato della cella di memoria con T1 condut-
tore puo corrispondere, nell’esempio, a uno
“0"" logico.

| transistori TH6 e T6 consentono di sele-
zionare una cella (fig. 1-b): selezionando una
determinata linea Y, cioé portando questa li-
nea ad una tensione elevata, i transistori TS e
T6 di una certa fila di celle si trovano in con-
duzione ed i nodi A e B vengono collegati
con le linee Xg e X. Poiché nell’esempio
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nito dalle celle di memoria, sfruttando con-
temporaneamente il fatto che i circuiti di
comando bipolari sono pit adatti di quelli
FET come eccitatori per elevati carichi capa-
citivi. Anche durante la fase di scrittura in-
terviene un circuito bipolare che é integrato
su un chip, assieme all’amplificatore diffe-
renziale.

Tutti gli impulsi necessari al funziona-
mento del chip di memoria - impulsi tempo-
rali e di indirizzo - vengono forniti da altri
circuiti ausiliari bipolari che convertono la
differenza di potenziale di circa 0,5 V (usua-
le in circuiti logici bipolari) nella differenza
di potenziale di circa 8 V necessaria per il
funzionamento del chip di memoria. Anche
I'impiego di una differenza ‘di potenziale
cosi elevata si ripercuote favorevolmente
sulla velocita del chip.

Il chip di memoria FET é quindi letteral-

mente circondato da circuiti bipolari: in que-
sto modo i vantaggi di compattezza, costo,
velocita e basso consumo delle memorie FET
vengono abbinati in modo ottimale con le
caratteristiche positive dei circuiti bipolari.

1l progetto ottimale - Vediamo infine che
cosa si intende per progetto ottimale del
chip di memoria, relativamente a dimensioni
geometriche e densita delle celle di memoria.
In linea di massima si scegliera il numero del-
le celle di memoria su un chip in modo da
ottenere il massimo di celle utili su una sin-
gola piastrina di silicio.

Questo numero é funzione di pia fattori:
dimensioni della cella di memoria (fig. 3)
che, in questo caso, sono determinate dalla
scelta della cella a sei transistori e dalle pos-
sibilita tecnologiche; dimensioni della piastri-
na di silicio; numero di difetti per ogni unita

Xn 1

IrES —
DIFFUSIONE == CANALE @ METALLO -CONTATTO

VL

Fig. 2 - Ecco come si presenta
la cella a sei transistori

dopo la modifica, questa cella
ha un tempo di accesso
molto breve.
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La polizia della Contea di Santa
Clara (California) fa uso di un
nuovo sistema di elaborazione dei
dati, sviluppato dal Laboratorio
IBM di San Jose (California), per
distribuire in modo ottimale le
proprie forze. Con l'ausilio di tale
sistema, consultando un capace
archivio elettronico che contiene,
fra I’altro, informazioni sui prece-
denti interventi richiesti alla poli-
zia ed immettendo, tramite video,
le istruzioni relative, i responsabili
del servizio vengono agevolati nel-
le loro decisioni.

Questa mappa elettronica, montata sul cru- munite cinquantasette vetture della polizia
scotto di un’auto della polizia ed un sistema  inglese. La mappa viene usata per localizzare
di codice in chiave fanno .parte del nuovo - immediatamente la localita dove I’auto deve
equipaggiamento automatico di cui sono gia recam o dove essa si trova in quel momento.

La mappa viene inserita nella cor--

nice e la posizione, stabilita elet-
tronicamente, viene indicata sem-

v

to MADE (Mobile Automatic Da-
ta Experiment) é stato realizzato
dalla ditta inglese GEC -Marconi
Electronics Ltd.; esso permette
I'invio dei messaggi' in codice in
assoluta sicurezza. Un bottone
rosso € inserito nel nuovo mecca-
nismo e viene usato nei casi di
emergenza. = b

plicemente toccando il punto desi- - :
derato. Questo sistema, denomina-
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UN TECNICO IN
INDUSTRIALE EUN

Pensi all'importanza del lavoro nella
vita di un uomo. Pensi a sé stesso e
alle ore che passa occupato in un'at-
tivita che forse non La interessa.
Pensi invece quale valore e signifi-
cato acquisterebbe il fatto di potersi
dedicare ad un lavoro non solo inte-
ressante — o addirittura entusiasman-
te — ma anche molto ben retribuito.
Un lavoro che La porrebbe in grado
di affrontare la vita in un modo di-
verso, piu sicuro ed entusiasta.
Questo € quanto puo offrire una
specializzazione in ELETTRONICA IN-
DUSTRIALE. Con il Corso di Elettro-
nica Industriale Lei ricevera a casa
Sua le lezioni: potra quindi studiare
quando Le fara pil comodo senza
dover abbandonare le Sue attuali at-
tivita. Insieme alle lezioni ricevera
anche i materiali che Le consentiran-
no di esercitarsi sugli stessi problemi
che costituiranno la Sua professione di
domani. -
Questi materiali, che sono piu di 1.000,
sono compresi nel costo del Corso e
resteranno di Sua proprieta; essi Le

LE LEZIONI

ELETTRONICA
UOMO DIVERSO

permetteranno di compiere interes-
santissime esperienze e di realizzare
un allarme elettronico, un alimenta-
tore stabilizzato protetto, un trapano
elettrico il cui motore & adattabile ai
pit svariati strumenti ed utensili indu-
striali, un comando automatico di ten-
sione per l'alimentazione del trapanc,
e molti montaggi sperimentali.

Lei avra inoltre la possibilita di se-
guire un periodo di perfezionamento
gratuito di una settimana presso i la-
boratori della Scuola, in cui potra
acquisire una esperienza pratica che
non potrebbe ottenere forse neppure
dopo anni di attivita lavorativa.

Richieda, senza alcun impegno da parte
Sua, dettagliate informazioni sul Cor-
so di Elettronica Industriale per cor-

rispondenza. Presa d‘atto Ministero della
Pubblica Istruzione N. 1397 .

[ 3O
Scuola Radio Elettra

10126 Torino - Via Stellone 5633
Tel.(011) 674432

ED | MATERIALI SONO INVIATI PER CORRISPONDENZA
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AMPLIFICATORE
D'ERRORE

sia il peso del trasformatore di potenza.

Principi basilari di funzionamento - li
principio fondamentale sul quale si basa il
funzionamento del circuito illustrato nella
fig. 1 é abbastanza semplice. Si tratta di un
regolatore a commutazione cosiddetto a fun-
zionamento libero. Il transistore Q1 svolge la
funzione di interruttore a saturazione che
serve per applicare la tensione continua non
regolata di ingresso al carico attraverso l'in-
duttore L1. All’atto della commutazione, il
lato di L1 rivolto verso l'ingresso si porta
istantaneamente al potenziale impresso dalla
tensione di ingresso, mentre il terminale di
L1 rivolto verso i morsetti di uscita non pud
modificare istantaneamente il proprio poten-
ziale a causa della presenza di C1. Per questo
motivo attraverso |'induttore L1 si stabilisce
un flusso di corrente che carica C1 e che ali-
menta il carico.

Quando il valore della tensione che si sta-
bilisce ai capi di C1 supera leggermente il
valore della tensione di riferimento Vg, I'am-
plificatore di errore provvede a disattivare il
transistore Q1. La tensione all’ingresso di L1
tende a questo punto a cambiare polarita, ma
la presenza di D1 impedisce che cio si verifi-
chi. Tuttavia, a causa deil‘energia immagazzi-
nata in L1, un flusso di corrente di intensita

52

Fig. 1 - Schema elettrico di principio di un circuito regolatore
a commutazione a funzianamento libero. Quando
/‘uscita é troppo alta, |'amplificatore di errore interdice Q1

e

decrescente continua a scorrere in L1, attra-
verso D1, interessando C1 ed il carico.

Nel momento in cui l'intensita della cor-
rente diminuisce fino al punto in cui il con-
densatore C1 non riceve pil corrente, la ten-
sione localizzata ai capi del condensatore e
del carico comincia a diminuire. Quando il
valore di questa tensione diviene inferiore a
VR, 'amplificatore di errore provvede ad
attivare Q1 ed il ciclo ricomincia. |l resistore
R2 serve per inviare all‘indietro una piccola
parte della tensione di ingresso durante la
conduzione di Q1, in modo da assicurare un
efficace intervento dell’amplificatore di er-
rore.

L’ondulazione residua della tensione di
uscita alla frequenza di commutazione, rap-
presentata dall’andamento crescente e decre-
scente della tensione ai capi di C1 e del cari-
co, ha un valore tipico efficace pari allo
0,37 con i valori di ingresso e di uscita nor-
malmente impiegati nei circuiti allo stato
solido. L'ampiezza dell’‘ondulazione é molto
influenzata dal tipo di condensatore usato
per C1.

A causa degli energici picchi di corrente
che si verificano per |’azione di commutazio-
ne esercitata da Q1 negli alimentatori in gra-
do di erogare al carico una corrente di inten-
sita pari o superiore a 1 A, i circuiti di rego-
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DI INGRESSO
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Fig. 2 - Schema elettrico di un regolatore a commutazione pid
sofisticato, che impiega |'integrato 723 come amplificatore d’errore.

le informazioni necessarie per risolvere la
equazione fondamentale, eccetto la tensione
di controreazione, il cui valore puo essere
calcolato nel modo seguente: Vgg = (24 X
1000) / 10° = 0,024 V, cioé 24 mV. Si sup-
ponga anche a questo punto che il valore di
C1 sia pari a 250 uF; sostituendo questi va-
lori nell’equazione fondamentale si puo cal-
colare il valore di L1 che risulta pari a
0,19 mH.

La divisione Componenti Magnetici delle
Spang Industries (con sede a Butler,
PA 16001 negli Stati Uniti) ha messo in ven-
dita una serie di nuclei in polvere di moly-
permalloy per avvolgere induttori, ed offre
un manuale eccellente che comprende una
raccolta di note applicative ed un catalogo
{(numero MPP-303S). Ricorrendo all’apposi-
to nomogramma contenuto nel manuale che
serve per la scelta del nucleo, si decide di uti-
lizzare un nucleo con diametro esterno di
14,73 mm, e con permeabilita di 125. | cal-
coli dettagliati illustrati nel manuale indica-
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no che & necessario avvolgere trentasette spi
re di filo da 1,05 mm su questo nucleo per
filtrare la corrente di uscita erogata dal rego-
latore, la cui intensita é di 2 A.

E’ interessante fare un confronto fra le
prestazioni offerte dal regolatore a commu-
tazione e quelle di un regolatore convenzio-
nale funzionante con transistori in serie per
erogare una corrente di uscita dell’intensita
di 2 A alla tensione di 5 V, utilizzando una
tensione di alimentazione non regolata di
24 V. |l transistore in serie deve provocare la
caduta di tensione da 24 V a 5 V facendo
scorrere una corrente di 2 A, e deve dissipare
pertanto sotto forma di calore una potenza
di 38 W; il regolatore a commutazione, per
contro, & in grado di svolgere la medesima
funzione con una dissipazione di calore equi-
valente solamente a 2 W.

La scelta dei componenti - In tutti i casi
in cui l'intensita della corrente di uscita ero-
gata dal circuito regolatore deve essere mag-
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LE NOSTRE RUBRICHE

TECNICA

DEI

SEMICON DUTTORI

Circuiti a semiconduttori - Rivedendo il
circuito convertitore da numerico ad analo-
gico (D/A), pubblicato sul numero 12/1977
di Radiorama, a pag. 14, si € appurato che il
circuito illustrato nella fig. 1, puo offrire pa-
recchi vantaggi rispetto al progetto preceden-
te in molte applicazioni sperimentali. Come
nell’altro convertitore D/A, anche nel nuovo
circuito si sono usati un invertitore sestuplo
(IC1) come separatore ed una rete resistiva
di carico per combinare le uscite del separa-
tore e generare un segnale analogico. | mi-
glioramenti introdotti consistono nell‘uso di
un invertitore COS/MOS anziché TTL e di
una rete a scala R-2R anziché di una serie di
resistori con valori raddoppiati e quadrupli-
cati. |l dispositivo COS/MOS fornisce uscite
“1'" e 0" piu consistenti dell’unita TTL,
mentre la rete a scala R-2R ¢ piu facile da
montare, in quanto richiede solo due valori
resistivi ed un minor numero di componenti.

Con riferimento allo schema, IC1 é un
CD4069B della RCA, mentre i resistori sono
tipi normali da 1/4 W o 1/2 W; per i migliori
risultati, nella rete a scala devono essere usati
resistori di precisione (bassa tolleranza). La
disposizione delle parti e dei collegamenti
non é critica, ma si deve prestare la solita at-
tenzione nell’installare 1C1 per evitare di
danneggiarlo, ricordando che si tratta di un
dispositivo MOS. La tensione d’alimentazio-
ne non & critica e puo essere compresa tra
3 Vcec. e 15 Vc.c.; pud essere fornita o da
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batterie o da un alimentatore a rete ben sta-
bilizzato e filtrato.

L’onnipresente temporizzatore 555 puo
essere usato efficacemente come dispositivo
di collegamento tra fogica CMOS e TTL. |
circuiti riportati nella fig. 2 illustrano |'uso
del 555 come separatore CMOS/TTL (figu-
ra 2-a) e come invertitore (fig. 2-b). Nessuno
dei due progetti richiede resistori o conden-
satori esterni ed entrambi si possono far fun-
zionare con normale alimentazione di
5 V c.c. Oltre a servire come collegamento
CMOS/TTL, il 555 pubd essere usato come
pilota di collegamento tra logica CMOS e
relé, ecc.

Un’altra interessante applicazione del
temporizzatore 555 (o della sua versione
doppia 556) & illustrata nella fig. 3. 1l circui-
to impiega un paio di dispositivi 555, colle-
gati tra loro per formare un multivibratore
simmetrico con corrente d‘uscita moderata;
esso e stato ideato per |’'uso come invertitore
di bassa potenza che piloti il primario di un
piccolo trasformatore attraverso un resistore
limitatore di corrente in serie, necessario so-
lo se il primario del trasformatore ha una
bassa resistenza c.c. Per applicazioni di in-
versione di potenza pid alta, si consiglia |'uso
del circuito per pilotare transistori di poten-
za collegati ad un trasformatore d’uscita con
presa centrale. Oltre che come invertitore, il
progetto pud servire in altre applicazioni, ad
esempio come orologio a due fasi per circuiti
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= VED. TESTO

Fig. 3 - Multivibratore complementare
con temporizzatori 5585.

I'aggancio/decodificatore/pilota da BCD a
sette segmenti 4511, il registro di spostamen-
to a diciotto stadi 4006, il separatore qua-
druplo 4041, I'aggancio a tre stati R/S NOR
4043, I'aggancio a tre stati quadruplo R/S
NAND 4044, il contatore BCD avanti-indie-
tro 4510 ed il contatore binario avanti-indie-
tro 4516. Chi invece e interessato ai circuiti
analogici, potra prendere in considerazione il
nuovo progetto con involucro di zinco e pla-
stica adottato dalla National per la serie
LX1700 di trasduttori di pressione e |’'econo-
mica serie AF100 di filtri attivi della stessa
casa costruttrice. Adatti per misure di pres-
sione da £ 5 psi a 0-300 psi (psi significa
““pounds square inch’’; una libbra - pound -
equivale a 453 g ed un pollice quadrato
- square inch - a 6,45 cm?), i dispositivi
LX 1700 sono montati in involucri muniti di
cavetti e connettori a cinque terminali. Di-
sponibili in involucri DIP plastici a sedici pie-
dini od in involucri metallici TO-8 a dodici
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piedini, i dispositivi AF100 comprendono in
un solo involucro tre amplificatori operazio-
nali collegati tra loro ed un altro amplificato-
re libero. Progettati per l'uso a frequenze
fino a 10 kHz, i dispositivi possono essere
programmati con resistori esterni per forma-
re virtualmente qualsiasi necessaria rete di
filtro.

La Philips ha presentato una serie di tran-
sistori Darlington di potenza incapsulati in
contenitore di plastica TO-126, composta da
tipi n-p-n: BD677, BD679, BD681 ¢ BD683
e da tipi p-n-p: BD678, BD680, BD682 e
BD684.

Questi nuovi componenti offrono tutti i
vantaggi dei transistori Darlington di potenza
prodotti dalla Philips in contenitore di plasti-
ca, vale a dire: saldatura eutettica oro-silicio
che garantisce la capacita di resistere a deci-
ne di migliaia di cicli termici; tecnologia epi-
tassiale che garantisce 1a massima affidabilita
sia ai tipi n-p-n sia a quelli p-n-p. Le tensioni
Vceo di questi componenti vanno da 60 V a
120 V, con una potenza massima di 40 W.

Oltre a questi componenti la Philips ha
prodotto ultimamente alcuni nuovi disposi-
tivi semiconduttori in SOT-23, in particolare
il transistore BSR12 ed il doppio diodo
AAY60. Con questo contenitore vengono
anche prodotti i transistori per microonde
BFT 92/93, vale a dire le versioni p-n-p dei
BFR 92/93. Anche la serie dei diodi regola-
tori di tensione BZX84 in SOT-23 é stata
ampliata; le tensioni di lavoro ora raggiungo-
no75V.

Il BSR12 é un transistore p-n-p per com-
mutazione veloce con tempo di “‘turn-off”
inferiore a 30 ns; questo componente & pres-
soché equivalente al 2N2894A. Essendo do-
tato di elevato guadagno di corrente c.c.
(hee) nel campo di corrente da 1 mA a
100 mA, é anche indicato per numerose ap-
plicazioni universali.

It dispositivo AAY60 consiste di due dio-
di al germanio a conduttanza controllata.
Questo componente € caratterizzato dalla
bassa caduta di tensione in conduzione di-
retta ed é ideale sia per regolazioni a bassa
tensione sia per le applicazioni in cui si ri-
chiedono tolleranze strette e basse tensioni
di lavoro, ad esempio nei circuiti di compres-
sione della dinamica di apparecchi otoacu-
stici. |l dispositivo AAY60 ha una corrente
diretta di 150 uA con tensione diretta di

200 mV e tensione inversa massima di 20 V.
*
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punto di unione di questi due resistori. Que-
sta azione di partizione della tensione nella
tensione di ritorno moltiplica il guadagno
convenzionale (1 + R6/R1) per il rapporto
del partitore di tensione (R4 + R5)/R5 per
produrre un guadagno teorico di tensione di
circa 1.400 volte 5,5, ovvero 7.700.

Poiché qualsiasi tensione residua di sbilan-

ciamento generata entro I’amplificatore ope-
razionale viene anche moltiplicata per que-
sto fattore, sono stati previsti i due potenzio-
metri R7-R8 (a regolazione grossolana e fi-
ne) per regolare lo shilanciamento vicino allo
Zero con i puntali in cortocircuito.

Nella fig. 7-b viene usato un amplificatore
operazionale doppio 747 per azionare uno

AL VOLTMETRO ce.

4
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T

CONDUTTORE IN CUI
SCORRE CORRENTE

e
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SE NECESSARIO
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Fig. 1 - L amplificatore operazionale riportato nel particolare a) misura
piccole differenze di tensione tra i due puntali, le amplifica ed aziona un
voltmetro c.c. L ‘aggiunta di un altro amplificatore operazionale
{particolare b) consente di azionare un microamperometro.
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TELECOMANDO
A BASSA
FREQUENZA
PER GRU

A PONTE

Fig. 1 - Un apparecchio trasmittente
Telemotive comanda la colata
di metallo presso una raffineria inglese.
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Il Telemotive, sistema di telecomando
funzionante mediante onde radio, permette
di sostituire I'operatore delle gru e l'imbra-
gatore con un solo operatore, il quale, mu-
nito del dispositivo, puo espletare da solo le
due funzioni. Adottando questo sistema,
vengono sensibilmente ridotti i costi annuali
di esercizio; inoltre, questi apparecchi hanno
un costo talmente ridotto che i periodi di
ammortamento degli investimenti possono
essere conteggiati nell’'ordine di mesi anzi-
ché di anni.

Anche la prevenzione degli infortuni risul-
ta migliorata, in quanto |'operatore € in gra-
do di porsi nella posizione piG adatta a sorve-
gliare il funzionamento della gru in ogni suo
movimento. Accade troppo spesso, infatti,
che |'operatore situato nella cabina di mano-
vra venga a trovarsi in una posizione fissa e
di frequente assai distante, con materiali o
parti strutturali che ne riducono il campo
visivo, e sia costretto a guidare la gru seguen-
do segnalazioni da terra.

Nei tuoghi in cui le condizioni ambientali
per eccessivo calore, fumi od umidita risul-
tino malsane od addirittura pericolose, viene
eliminata la necessita di installare costosi
impianti di condizionamento della cabina;
|'operatore, poi, ha la possibilita di svolgere
altre funzioni al suolo ed il telecomando non
comporta le numerose limitazioni imposte
dalla manovra mediante pulsantiera pensile.

Raggio di operazione controllato - Nume-
rosi sono i sistemi di telecomando Telemoti-
ve gi installati in Gran Bretagna e nel Nord
America per un molteplice tipo d'impieghi,
tra i quali operazioni pericolose come la co-
lata di metalli fusi (fig. 7); in questi paesi, i
telecomandi a bassa frequenza hanno sosti-
tuito i sistemi basati su VHF o UHF, che
permettono di manovrare le gru da distanze
considerate eccessive per la sicurezza. Il si-
stema Telemotive si avvale della trasmissione
con onde a bassa frequenza, le quali permet-
tono di controllare il raggio d'azione, che
puo essere stabilito con la massima esattezza
e, decelerando, la gru si arrestera esattamen-
te al limite del raggio. Di conseguenza, |'am-
piezza del raggio di manovra viene di solito
stabilita entro valori di sicurezza che variano
da 15 m a 37 m dalla posizione dell’opera-
tore, ma si pud ampliare a distanze maggiori
quando sia necessario e non pregiudiziale alla
sicurezza. | segnali vengono inviati in codice
molto sofisticato, per cui la ricevente della
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L’ASSEMBLAGGIO ELETTRONICO
di Giovanni Leonida - pagg. 530 - L. 22.800
Editoriale Delfino - Milano.

Questo libro espone l'insieme delle co-
noscenze che dovrebbe avere un “electronic
packaging engineer’”, cioé¢ quella figura di
tecnico (ancor molto rara in Italia) che ot-
timizza la traduzione di un progetto circui-
tale in un apparato fisico.

Esso tratta dei componenti elettronici
(visti particolarmente sotto il profilo mec-
canico e dimensionale), del loro assemblag-
gio, della saldatura a stagno (anche ad on-
da), deila pulizia degli assemblaggi e di tut-
ti i controlli relativi. Ampio spazio & dedi-
cato al circuito stampato in tutti i suoi a-
spetti (progettazione, fabbricazione, collau-
do, accettazione), vista 'importanza sempre
maggiore di questo componente in tutti i
settori dell’elettronica.

I termini in inglese sono sostituiti, quan-
do ¢& possibile, con i corrispettivi italiani; la
denominazione anglosassone & perd pure ri-
portata, per familiarizzare i lettori con la
letteratura tecnica inglese.

Il testo nasce da una lunga esperienza del-
lautore in una grande azienda elettronica ed
accoppia uno stretto rigore scientifico ad un
approccio graduale e ad un linguaggio sem-
plice, comprensibile anche ai “non iniziati”.
La trattazione teorica & evitata il piti possi-
bile a favore di spiegazioni qualitative ed e-
semplificative.

L’opera puo essere utile non solo alle in-
dustrie elettroniche (calcolatori, telecomu-
nicazioni, servomeccanismi, radio e TV, ap-
parati HI-FI, ecc.) ed a quelle dei compo-
nenti, ma anche a quelle iridustrie che al-
Pelettronica si stanno avvicinando solo ora
(elettrodomestici bianchi, automobile, mac-
chine utensili, veicoli industriali, forni di ri-
scaldamento e cottura, ecc.), nonché agli a-
matori piti evoluti.

LIBRI RICEVUTI

TUTTE LE RADIO DEL MONDO MINU-
TO PER MINUTO, orario radio internazio-
nale di P. Boselli - Edizione 1978 - pagine
XI-35 - L. 2.500 - Edizioni Medicea.
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IMPIANTI DI ANTENNE TV
di Alberto Bandini Buti - pagg. 136 - L.3.800
'Editoriale Delfino - Milano. )

L’Editoriale Delfino con la sua collana
“L’installatore qualificato” si propone di
trattare i problemi che si possono presen-
tare nei vari tipi di installazione di natura
elettrica od elettronica che si pu® essere
chiamati a svolgere.

. Nell’ambito di tale collana é uscito il vo-
lumetto “Impianti di antenne TV” che vuo-
le appunto fornire una guida completa e ag-
giornata in questo settore. Il lavoro, corre-
dato da numerosi disegni e tabelle, & scritto
con linguaggio molto sintetico ¢ a frasi bre-
vi, secondo lo stile peculiare della collana.

Dopo una prima parte dove si tratteg-
giano le caratteristiche del segnale televisivo
e della sua propagazione nello spazio, ven-
gono descritte le caratteristiche elettriche
dei dipoli. Segue la descrizione dei vari tipi
di antenne, per VHF e UHF, dal punto di
vista sia elettrico sia meccanico e vengono
indicate le caratteristiche di una installazio-
ne di antenna nei vari casi.

Si passa successivamente alla descrizione
dei vari componenti del terminale di testa
(miscelatore, amplificatore, convertitore, fil-
tri, ecc.) e alle caratteristiche richieste alla
discesa (cavi coassiali, divisori, derivatori,
prese e demiscelatori).

Sono inoltre descritti i modi nei quali
si puo realizzare un impianto singolo o col-
lettivo con poche o con molte prese e di-
stribuzione del segnale sia in catena sia in
derivazione.

Infine viene illustrato come deve essere
eseguito il calcolo di un impianto d’antenna
partendo dai dati iniziali conosciuti, ossia
i segnali disponibili all’antenna ed il nume-
ro e la disposizione delle prese da servire.
Questa parte, che occupa circa un quinto
dell’intera trattazione, & corredata da una
decina di esempi pratici di calcolo di diver-
si tipi di impianto: il calcolo & sviluppato
analiticamente in tutte le due parti, in mo-
do da costruire una guida sicura e come si
pud procedere in ogni caso si presenti in
pratica.

L’esposizione termina con un esempio
di presentazione dell’offerta per un impian-
to di antenna con l'indicazione di tutti i dati
che un installatore dovrebbe indicare a giu-
stificazione del lavoro che intende svolgere
e che molte volte non & molto ben perce-
pito dal profano.
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Ecco alcuni dei corsi organizzati dalla . i

SCUOLA RADIO ELETTRA.

CORSI DI SPECIALIZZAZIONE
TECNICA (con materiali)

Radio Stereo a Transistori - Televisione
Bianco-Nero e Colori - Elettrotecnica -
Elettronica Industriale - Hi-Fi Stereo - Fo-
tografia - Elettrauto. .

CORSI DI QUALIFICAZIONE
PROFESSIONALE

Programmazione ed elaborazione dei da-
ti - Disegnatore Meccanico Progettista -
Esperto Commerciale-Impiegatad’'Azien-
da - Tecnico d’Officina - Motorista Auto-
riparatore - Assistente e Disegnatore Edi-
le e i modernissimi corsi di Lingue.
CORSO ORIENTATIVO PRATICO

(con materiali)

Sperimentatore Elettronico.

CORSO NOVITA (con materiali)
Elettrauto.

CORSO TV COLORI!

Il corso TV comprende una parte di ap-
profonditi studi sulla televisione a colori.
Il corso ti svela le tecniche di questa recen-
te e importante conquista dell’elettronica.
LaTV a colori & ancora un mistero per qua-
si tutti; quei pochi tecnici che ne conosce-
ranno i segreti, saranno pagati a peso d’oro!
Senza contare che, durante il corso, co-
struirai un modernissimo televisore che
restera di tua proprieta.
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IMPORTANTE

Al termine di ogni corso la Scuola Radio
Elettra ti rilascia un attestato che dimo-
stra gli studi da te seguiti.

COl TEMPI CHE CORRONO...

..anche se oggi hai gia un luvoro, non ti
sentiresti piu sicuro se fossi un tecnico
specializzato? Si, vero? E allora non per-
dere piu tempo! Chiedici informazioni sen-

impegno.

Compila, ritaglia e spedisci questa carto-
lina. Riceverai gratis e senza alcun im-
pegno da parte tua una splendida, detta-
gliata documentazione a colori sul corso
scelto.

Scrivi indicandc Il tuo nome, cognome, in-
dirizzo e il corso che ti interessa. Ti ri-
sponderemo personalmente.

O;

-
Scuola Radio Elettra
Via Stellone 5/633

10126 Torino

PRESA D'ATTO DEL MINISTERO
DELLA PUBBLICA ISTRUZIONE N. 1391

La Scuola Radio Elettra é associata
alla A.1.S8.CO.

Associazione Italiana Scuole per Corrispondenza

per la tutela dell’allievo.

X

|0 05403

1V JALLVTRY INOIZVINHGNI 11 JLLAL SILVHS INALVIANI

€€9
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del destinatario da
addebitarsi sul conto
credito n. 126 presso
I'Utficio P.T. di Torino
A.D. - Aut. Dir. Prov.
P.1.di Torino n.23616
1048 del 23-3-1955
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ELETTRONICA

scienza o magia?

Due fili in un bicchiere d'acqua e... la lampadina
si accende.

E opera di un mago? No.

Potra essere opera vostra quando avrete esplo-
rato a fondo i misteri di upna scienza affasci-
nante: |'ELETTRONICA.

Chi, al giorno d'oggi, non desidera esplorare
questo campo?

Addentratevi dunque nei segreti dell'elettronica
sotto la guida della SCUOLA RADIO ELETTRA,
che propone oggi un nuovo, interessante Corso
per corrispondenza: SPERIMENTATORE ELET-
TRONICO.

Tutti possono trovare nel Corso innumerevoli
spunti di passatempo o di specializzazione fu-
tura.

: MONTERETE TRA L’ALTRO .

UN ORGANO
ELETTRONICO

UN
RICEVITORE MA

—_______ —

Genitori, insegnanti, amici vedranno con sor
presa i ragazzi ottenere un'ottima preparazione
tecnico-scientifica, senza fatica e divertendosi,
grazie allfe 16 appassionanti lezioni del Corso
SPERIMENTATORE ELETTRONICO

Queste, arricchite da 250 componenti. permet-
tono di compiere piu di 70 esperimenti e di
realizzare apparecchi di alta qualita (fra gli
altri, un organo elettronico, un interfono, un
ricevitore MA, un giradischi) che resteranno
di proprieta dell’Allievo.

E non c'é pericolo di scosse elettriche: tutti i
circuiti funzionano con bassa tensione fornita
da batterie da 4,5 volt. .

Richiedete oggi stesso, senza alcun impegno da
parte vostra, pit ampie e dettagliate informa-
zioni sul CORSO SPERIMENTATORE ELETTRO-
NICO.

’ Presa d’atto Ministero della
Scrivete alla

Pubblica Istruzione N. 1391

ﬂ (P
Scuola Radio Elettra

10126 Torino - Via Stellone 5/ 633
Tel.(011) 674432

LE LEZIONI ED | MATERIALI SONO INVIATI PER CORRISPONDENZA




