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LE NOSUE TUDriche

I’angolo
dei

A cura di FRANCO RAVERA

FLASH DAI CLUB
CATANIA: il Club di Catania ci scrive:

si € concluso felicemente ed all’insegna
dell’amicizia il torneo di calcio Sangregorese,
a cui hanno preso parte ben dodici squadre.

Per la prima volta ha partecipato la squa-
dra del Club Etna Amici della Scuola Radio
Elettra di Catania, formatasi quest’anno fra
i soci del Club e diretta dal Sig. Trovato.

La squadra, formata da Allievi con et
compresa tra i 16 e i 23 anni,ha saputo dare
il meglio di se stessa, praticando un bel gioco
d’assieme, e qualche volta d’individualismo
dovuto ad alcuni giocatori dotati di classe e
stile veramente impeccabile.

I ragazzi del Club hanno saputo combat-
tere le insidie dei vecchi giocatori ormai ve-
terani di questi tornei, sopraffacendo quelle
squadre (Rinascita, Quadrifoglio, Cebora)
che si davano per vincitori gid all’inizio del
Tomeo, conseguendo il 1° posto e la coppa
disciplina.

G. VIGNER! PRIMO

PAREGGIANO A TORINO DUE
SQUADRE DI AMICI RADIO ELETTRA

A Torino si é recentemente disputata al
Campo Bacigalupo una partita amichevole di
calcio tra le squadre del Club Amici di Nova-

ra della Scuola Radio Elettra e la Virtus -
Scuola Radio Elettra di Torino.

I primi minuti di gioco hanno visto
la Virtus SRE prevalentemente all’attacco,
pronta la reazione del Novara che al 12’, con
un potente tiro di Biolgati, impegna seria-
mente I’abile Adinolfi che salva in angolo
con un acrobatico intervento. Ottima occa-
sione dei padroni di casa pochi istanti dopo
con un colpo di testa di Olivetti che supera
di pochi centimetri la traversa della porta di-
fesa da Parisi.

Al 17 passa in vantaggio la SRE Novara
con una rete di G. Burlone.

Al 7’ del 1I t., su azione personale, pareg-
gia Dionisio.

Il “derby” offriva buoni spunti di gioco
con emozioni che si protraevano fino alla
fine della gara.

A fine gara il Direttore della Scuola Radio
Elettra, Dr. Vittorio Veglia, ha offerto pran-
zo e medaglie a tutti gli atleti ed agli arbitri
e targhe alle Societa.

Ecco le formazioni delle due squadre.
Virtus SRE: Adinolfi, Massimi, Prato, Olivet-
ti (Margara), Cutraro, Pinese, Barone, Nari,
Gorbella, Dionisio, Giuliani. Novara SRE:
Parisi (Boetti), Burlone, Tacchini, Panigoni,
Bugana, Zappella, Findello, Turiolo, Biol-
gati, Cuppone, G. Burlone (Besutti). Arbitro
il Sig. Andriani, segnalinee i Sigg. Scaglione
e Andriani junior.

IL CALENDARIO 1979
DISPONIBILE PRESSO TUTTI I CLUB

La Scuola Radio Elettra segnala ad Allievi ed
Amici che presso tutti i Club dislocati nelle
varie regioni d’Italia é disponibile il calenda-
rietto tascabile 1979 che la Scuola ¢ lieta di
offrire con i pit cordiali auguri per un pro-
Spero anno nuovo.

11 Club Etna Amici di Catania
della Scuola Radio Elettra
presenta la squadra di calcio
recentemente costituita tra gli
Allievi. Da sinistra in piedi:
Trovato - allenatore; Pennisi,
Caggegi, Sorbello, Tosto,
Fallico, Samperi, Privitera,
Lombardo. Da sinistra accosciati:
Maccarrone, Maugeri, Grasso,
Nicosia, Sardo, Tomarchio,
Santoro.
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A BCDEFGH

MATERIALE

C1 = condensatore ceramico a disco
da 0,0022 uF
C2 = condensatore al tantalio da 22 ufF -

0V
C3 + C7 = condensatori ceramici a disco
da 0,1 uF

C8 = condensatore elettrolitico da
3.000 uF - 25 v

C9 = condensatore al tantalio da 10 uF -
0V

D1+ D34 = diodi di commutazione 1N914

D35-D36 = diodi raddrizzatori 1N4001

/IC1+1C4 = porte OK esclusive quadruple
a 2 entrate SN7486

1C5-1C6 = contatori binari a 4 bit SN7493

IC7 = invertitore sestuplo a collettore
aperto SN7405

IC8 = multivibratore monostabile rieccitabile
SN74122

IC9 +IC11 = invertitori sestupli SN7404

IC12 = stabilizzatore da 5 V LM309K

LEDT -LED17 = diodi emettitori di luce
(TIL-32 o tipi simili)

— 45V
————— LEoI?
™
Rl R2 RIS N
1Bon 180n 1Boq
"
3 uF
LEDI LED2 LEDIG
> N N l:
— — = az4
- - ink
[Eih 4
”2:= ndlL :-
+v $13 cmeum |
| ueuau |
1
ca-c7 _
L g T Ici—104
COLLEGAMENT!
ALLO ZOCCOLO a 5 -
01 PROVA +5v
o1
N 0R00 —— - - = B2 —————— 3438 —— 37— 39— 4|-43 ——45-33 35 a7
DIBORD) —2— | —————————— 43— — — — — 32-31 34-38
s02

PONMLEKUJTI

Fig. 1 - Schema parziale dello strumento di prova.

OCCORRENTE

Q1-Q2 = transistori n-p-n al silicio 2N3904,
oppure BC2378

R1+-R16e R21 = resistorida 180 §1 - 1/4 W,
57,

R17-R18-R20 = resistori da 47 kS2 - 1/4 W,

R19-R23 = resistorida 2,7 k2 - 1/4 W, 5%

R22 = resistore da 4,7 kY - 1/4 W, 57,
R24 = resistore da 15 kSy-1/4 W, 57
SO1 = zoccolo per IC DIP a 16 piedini
S02 = connettore di bordo a 48 piedini
SO3 = zoccolo per IC DIP a 16 piedini

T1 = trasformatore da 20 V con presa
centrale, 1 A

Scatola adatta, circuiti stampati, distanziatori,
ricettacoli di programmazione e
ponticelli, dissipatore di calore, grasso al
silicone, filo per collegamenti, stagno,
minuterie di montaggio e varie.

Per I'acquisto dei materiali rivolgersi alla
I.M.E.R. Elettronica, Via Saluzzo 11 bis
10125 Torino.
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(SO3). In tal modo ciascuna porta OR esclu-
siva produce in uscita un 1 logico quando i
segnali alle sue due entrate hanno stati logici
differenti. In altre parole, all’uscita di ciascu-
na porta appare un 1 logico quando viene
rivelata una differenza di prestazione tra
I’IC in prova e quello di riferimento.
Vengono impiegati due circuiti indicatori

34

di guasto: un LED (da LED1 a LED16) al-
I'uscita di ciascuna porta OR esclusiva si ac-
cende quando viene rivelato un errore sul
corrispondente piedino dell’IC in prova, ed
un indicatore principale di guasti (LED17)
si accende quando una (o pit) delle uscite
della porta OR esclusiva é alta. | diodi D1,
D3, D5 ... D31 sono collegati a R17 ed alle
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indicazioni.

La porta OR a diodi pilota un prolungato-
re di impulsi IC8 (un multivibratore mono-
stabile SN74122) ed i componenti ad esso
relativi (C2, D34 e R20) attraverso i condi-
zionatori d’entrata D33 e Q1. Poiché un’in-
dicazione continua di guasto all’entrata del
prolungatore di impulsi ecciterebbe il multi-

36

vibratore ad un colpo per un solo ciclo di
prova, |’'entrata deve essere periodicamente
rimessa allo stato primitivo. Cio viene effet-
tuato dal transistore Q2, che é pilotato dal-
I'ultimo stadio di un generatore di codice
binario.

Per ottenere tutte le possibili combinazio-
ni di prova in entrata, é stato incorporato un
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Fig. 6 - Disposizione
sul circuito stampato
di programmazione

dei componenti
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ELETTRONICA

scienza o magia?

Due fili in un bicchiere d'acqua e... la lampadina
si accende.

E opera di un mago? No.

Potra essere opera vostra quando avrete esplo-
rato a fondo i misteri di una scienza affasci-
nante: |'ELETTRONICA.

Chi, al giorno d'oggi, non desidera esplorare
questo campo?

Addentratevi dunque nei segreti dell'elettronica
sotto la guida della SCUOLA RADIO ELETTRA,
che propone oggi un nuovo, interessante Corso
per corrispondenza: SPERIMENTATORE ELET-
TRONICO.

Tutti possono trovare nel Corso innumerevoli
spunti di passatempo o di specializzazione fu-
tura.

MONTERETE TRA L’ALTRO

SEg

e

UN ORGANO

UN
ELETTRONICO RICEVITORE MA

Genitori, insegnanti, amici vedranno con sot
presa i ragazzi ottenere un'ottima preparazione
tecnico-scientifica, senza fatica e divertendosi,
grazie alle 16 appassionanti lezioni del Corso
SPERIMENTATORE ELETTRONICO

Queste, arricchite da 250 componenti. permet-
tono di compiere piu di 70 esperimenti e di
realizzare apparecchi di alta qualita (fra gli
altri, un organo elettronico, un interfono, un
ricevitore MA, un giradischi) che resteranno
di proprieta dell’Allievo.

E non c'e pericolo di scosse elettriche: tutti i
circuiti funzionano con bassa tensione fornita
da batterie da 4,5 volt.

Richiedete oggi stesso, senza alcun impegno da
parte vostra, pit ampie e dettagliate informa-
zioni sul CORSO SPERIMENTATORE ELETTRO-
NICO.

; Presa d’atto Ministero della
Scrivete alla

Pubblica Istruzione N. 1391

ﬂ @
Scuola Radio Elettra

10126 Torino - Via Stellone 5/ 633
Tel.(011) 674432

LE LEZIONI ED | MATERIALI SONO INVIATI PER CORRISPONDENZA
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modo che questo dispositivo rimanga in con-
dizioni di esaltazione (una volta che vi é sta-
to portato dal materiale programmatico) per
un tempo artificialmente piG lungo, senza
perd esagerare. Nella musica sinfonica vi
sono momenti antifonici nei quali un forte
pieno d‘orchestra ha in risposta, per esem-
pio, il delicato tintinnio di un triangolo e
questo non sara tanto delicato se |’espansore
rimane pronto ad imporre ad esso una forte
esaltazione. Vi sono dischi nei quali il solista
di tromba, essendo diventato rosso in faccia
in un culmine assordante, non riesce a repri-
mere un colpo di tosse mentre t'ultima nota
si spegne. Una macchia posta strategicamen-
te sulla superficie del disco avra lo stesso ro-
vinoso effetto dell’espansore che esalta il
colpetto di tosse oltre le sue normali propor-
zioni.

Questi problemi ed altri sono ben noti ai
fabbricanti di espansori, i quali intervengono
sulle caratteristiche di attacco e di decadi-
mento per ottenere il miglior effetto possibi-
le con il maggior numero di registrazioni. An-
che cosi, I'utente di buon gusto trova spesso
che pud andar bene un grado medio di
espansione (bassi coefficienti di espansione)
e puo arrivare al punto di sentire la necessita
di regolare il dispositivo per ogni disco. Alcu-
ni tipi di espansori entrano in funzione solo

de di frequenze elaborate singolarmente co-
me nel sistema Dolby di tipo A. In partico-
lare, questo schema viene accettato come un
efficace rimedio al cosiddetto ‘‘pompaggio”
o “respiro’’ del rumore. Tale pompaggio av-
viene quando un espansore esalta sia un ‘‘a
solo’ di contrabbasso in una registrazione,
sia il rumore del nastro o del disco, cosa ine-
vitabile se I‘espansore funziona sull’intera
gamma di frequenze. Ma se vi sono bande di
frequenze separate, scelte opportunamente, il
basso puo essere confinato su circuiti di bas-
sa frequenza completamente separati e pud
essere elaborato senza che abbia un notevole
effetto sulle frequenze piu alte.

Nelle normali applicazioni degli espansori,
il funzionamento multibanda offre altri van-
taggi teorici. L'effetto di ““zoom’’ si pud evi-
tare se gli strumenti che provocano |’esalta-
Zione per espansione giacciono al di fuori
della banda di frequenze che controllano il
cantante solista. Le bande di frequenza bassa
si possono progettare con un lungo tempo di
decadimento, e quelle di frequenza alta con
un tempo rapido, sistema che pud migliorare
la messa a punto soggettiva deila riverbera-
zione,

Il modello di espansore 3BX della ditts
americana DBX, é un espansore multibanda,
il primo che, a quanto pare, sia stato realiz-

agli estremi delle forti e deboli intensita so-
nore, cosa che sembra rendere la regolazione
meno critica ma che produce anche un effet-
to piuttosto scarso (o nessun effetto) per la
maggior parte del tempo.

Un espansore multibanda - | sistemi com-
pander per la riduzione del rumore hanno in
comune con gli espansori alcuni di questi in-
desiderati effetti laterali. Un mezzo relativa-
mente efficace per evitarli & stato quello di
far funzionare il compander in distinte ban-

44

zato per questa applicazione. La configura-
zione scelta & di tre bande per canale (si trat-
ta di un dispositivo stereo}). Anche se le pri-
me esperienze fatte con tale tipo di espanso-
re non sono state entusiasmanti, si ritiene
che il 3BX consentira di compiere un vero
progresso. | previsti effetti laterali e le ano-
malie sembra possano essere evitate piu effi-
cacemente di quanto si ritenesse possibile
con questa elaborazione delle tecniche di
espansione. Per molto materiale registrato si
é potuta usare la massima espansione possibi-
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confronto riusciva ad emettere qualcosa di
vagamente simile ad un‘onda quadra quando
il microfono veniva posto ad un improbabile
angolo fuori asse; ma questa posizione ‘‘ma-
gica’’ é stata scoperta per puro caso, e quan-
do si & cercato di confermare il fenomeno,
non si & pil ritrovato il punto giusto).

Il secondo sistema usato, il DM6, non
produceva un‘onda quadra molto bella e alla
distanza di circa 1,8 m uno spostamento fuo-
ri asse di 5 cm del microfono in senso latera-
le o verticale la alterava in modo da renderla
irriconoscibile. Ma, evidentemente, {'impre-
sa puo essere compiuta; per un ascoltato-
re distante 1,8 m solo un orecchio per volta
pud godere I'onda quadra coerente in fase
poiché |'altro orecchio sara troppo distante
dall’asse ottimo.

La cosa piU importante & perd come suo-
na il sistema. In diretto confronto con un
sistema non in fase (che é tuttavia conside-

MAPPE E DISEGNI
SULLO SCHERMO VIDEO

Un terminale video di elevate prestazioni,
appositamente studiato per tutta una serie di
attivita di progettazione e di ricerca, é stato
progettato dalla IBM. Tecnici, progettisti, di-
segnatori e ricercatori sono ora in grado di
utilizzare meglio le capacita elaborative di
un calcolatore elettronico poiché le informa-
zioni possono apparire sullo schermo video
sotto forma di schizzi, disegni o mappe di
notevole complessita e precisione. | tratti dei
disegni possono apparire ad una velocita di
tutto rilievo: oltre 30.000 km/h.

/1 sistema Video Grafico I1BM 3250,

rato come un eccellente sistema d’altopar-
lanti), non si sono notate differenze che non
si potessero attribuire a fattori di responso in
frequenza facilmente misurabili. Si é usato
materiale registrato che comportava sia i pit
complicati sia i pit semplici complessi di mi-
crofoni ed apparati relativi, tra cui nastri re-
gistrati. Talvolta si aveva I'impressione di un
maggiore ed indefinibile spazio o “aria’ in-
torno alla coppia dei sistemi d’altoparlanti
multidirezionali non in fase ma, d‘altro can-
to, I'immagine stereo (in termini di localizza-
zione e profondita) era virtualmente identica
in entrambi i sistemi. Cid ha sorpreso, in
quanto ci si aspettava che la coppia di siste-
mi d'altoparlanti coerente in fase aggiunges-
se una localizzazione od una profondita piu
precisa. Ma finora qualsiasi differenza quali-
tativa o quantitativa ha deluso; non resta
quindi che attendere ulteriori perfeziona-
menti. *

Il terminale, denominato Sistema Video
Grafico IBM 3250, pud essere collegato ad
un elaboratore del Sistema/370 ed é costitui-
to da una unita di controllo di canale |IBM
3258, da una unita di controllo video IBM
3265 e dal terminale video 1BM 3251.

Ad ogni unita di controllo di canale pos-
sono essere collegate quattro unitad di con-
trollo video e ad ognuna di queste due ter-
minali video. Il collegamento fra le unita di
controllo video e di canale avviene per mez-
zo di un cavo coassiale, che puo essere lungo
fino ad oltre 1.500 m.

L‘unita di controllo video, dotata di una
memoria di transito capace di contenere
32.768 caratteri, & in grado di controllare la
correttezza formale dei messaggi prima del
loro trasferimento alla memoria centrale, la-
sciando cosi libero 1’elaboratore per altre
attivita. Questa unita provvede inoltre alla
continua riscrittura dei dati che appaiono
sul video, perché la loro immagine rimanga
ferma. L'unita di controlio video dispone di
quattro tipi di scrittura (continua, tratteg-
giata, punteggiata, contemporaneamente
tratteggiata e punteggiata), di quattro gran-
dezze di caratteri, di otto gradi di intensita
luminosa, di caratteri numerici e alfabetici
maiuscoli e minuscoli. E' inoltre possibile
far ruotare i caratteri di 90 gradi in senso an-
tiorario e far lampeggiare caratteri, linee o
punti prefissati. *
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interrotta lasciando la portante non modu-
lata. 1l generatore interferente viene quindi
spostato dalla frequenza del sintonizzatore
di 400 kHz o di 200 kHz (a seconda della
misura che viene fatta) ed il suo livello di
uscita viene aumentato fino a che |'uscita au-
dio a 1.000 Hz dal sintonizzatore risulta
30 dB inferiore a quella ottenuta con il gene-
ratore di segnali di riferimento modulato. La
prova viene effettuata con il segnale interfe-
rente sia sopra sia sotto la frequenza del se-
gnate desiderato. La caratteristica di seletti-
vita, espressa in decibel, € il rapporto tra i
livelli d’uscita dei due generatori.

I procedimento di misura sembra facile,
ma in pratica &€ una delle misure pit difficili
da fare con precisione od anche ripetitiva-
mente. Secondo le norme stabilite, le misure
devono essere fatte a parecchi livelli del se-
gnale desiderato, dalia sensibilita utile fino a
80 dBf (pit di 4.000 uV). Poiché la selettivi-
ta rispetto al canale alternato di qualsiasi sin-
tonizzatore relativamente buono deve essere
almeno di 50 dB, si puo vedere che per |‘ulti-
mo caso sarebbe necessario che il generatore
interferente avesse un’uscita superiorea 1 V.
Ma questo supera le possibilita di qualsiasi
normale generatore di segnali, a meno che
non si usi un amplificatore di potenza
esterno.

Le norme riconoscono questa difficolta e
richiedono semplicemente che la misura sia
fatta entro le capacita delle apparecchiature
di prova (con un amplificatore di potenza se
necessario). La maggior parte dei generatori
di segnali MF ha un’uscita limitata a non piu
di 200.000 uV. Con questo limite massimo
di tensione di segnale disponibile, la seletti-
vita di 80 dB di un sintonizzatore (valore ti-
pico della maggior parte dei migliori sinto-
nizzatori e ricevitori MF) pud essere misura-
ta solo se il livello del segnale desiderato vie-
ne disposto a 20 uV o meno. In pratica,quin-
di, si usa un basso livello d’uscita dal genera-
tore di segnale desiderato, generalmente nel-
la gamma da 10 uV a 20 uV. Anche cosf, vi
sono pochi sintonizzatori ad alte prestazioni
con selettivita rispetto al canale adiacente di
90 dB o persino di 100 dB, valori questi che
non si possono assolutamente misurare.

Le norme riconoscono anche che molti
sintonizzatori hanno un responso passa-ban-
da Fl asimmetrico, in modo che la selettivita
al di sopra ed al di sotto della frequenza del
segnale desiderato puo essere molto differen-
te. In gquesto caso, si possono indicare i due
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valori o se ne pud fare la media; non é inso-
lito trovare una differenza di circa 20 dB tra
le due misure, ma la loro media é ancora ab-
bastanza rappresentativa delle vere prestazio-
ni del sintonizzatore.

Implicita nella misura & una perfetta co-
noscenza delle frequenze del generatore o al-
meno della loro spaziatura. Pochi generatori
di segnali MF sono calibrati abbastanza bene
da consentire una lettura diretta sulle loro
scale di una separazione di 400 kHz (e un
numero inferiore ancora & adatto per effet-
tuare misure a 200 kHz). Di conseguenza,per
osservare la frequenza del generatore interfe-
rente & in genere necessario un contatore di
frequenza. Inoltre, in relazione con le carat-
teristiche del sintonizzatore, |'uscita audio
interferente pud non essere una nota a
1.000 Hz chiaramente identificabile; spesso
essa & confusa con rumori interferenti che
possono completamente oscurare la nota
audio. Le norme richiedono I'uso di un filtro
passa-banda nell’uscita del sintonizzatore.
Si effettua quindi la misura della modula-
zione del generatore interferente, non di ef-
fetti eterodina spuri. Per leggere |‘uscita a
1.000 Hz, si usa un analizzatore di spettro il
quale da una lettura non ambigua. Occasio-
nalmente, il segnale a 1.000 Hz é tanto ma-
scherato da altri rumori che non pud essere
osservato al livello di —-30 dB; in questi casi
si regola il generatore interferente fino a che
I'uscita totale del rumore del sintonizzatore
é 30 dB sotto il livello di riferimento della
modulazione.

La misura relativa al canale adiacente &
pit facile da effettuare, ma altrettanto deli-
cata (un piccolo errore di sintonia come
10 kHz pud avere un piccolo effetto su una
distanza di 400 kHz ed un effetto invece si-
gnificativo su una misura a 200 kHz). Com-
pensando cid0 non esiste nessun problema
con i livelli di segnale o nel riconoscere la
nota a 1.000 Hz nell‘uscita del sintonizzato-
re. Naturalmente, una caratteristica di canale
adiacente non é impressionante in confronto
con la selettivita rispetto al canale alternato
del sintonizzatore. Cio & ragionevole, perché
non ci si puo aspettare che un amplificatore
Fl con larghezza di banda di 150 kHz o
200 kHz discrimini fortemente contro se-
gnali distanti solo 200 kHz dalla sua frequen-
za centrale. Tuttavia é facile capire perché i
fabbricanti i cui sintonizzatori raggiungono
una selettivita di 80 dB o pit per il canale al-
ternato siano talvolta riluttanti a pubblicare




6v
3 LY P 14OJBA | OpuBlIBA "Ol1BSNh 3401SiSuUes]
1p odil [ep epuadip 91Ua1100 B||3p BlISUBIUY,T)
"Z B1osn, || e1je nid 81ua4100 BUN 30SIUIO} 3
3u0iZNpuod Ul 8 | D ‘e}|e @ | e1dsn,| opuenD
‘e}je nid 91uas100 Ip 1youed aselioddos 181
-od 1ad oiunibbe oieis 3 |D 8J0isisuedl ||
‘| enosn,} esnead ul opusdwiollal
-ul ‘048z e OUOPU3s QNVN 38110d 3||ap a1lasn
3| ‘ewdlleq ejap e|janb Ip eiaw e2J10 B A
-114e 1dBD 10NS (e auoisual ej opuenb 8 ‘| Y Os
-19A2111E 91UBWEIU3| 1SJeD1IED B BIDUIWIOD |D
alolesuapuod |l ‘oniade auala | g opuenD
"] B110sN,|jep aieaatasd ond is elialleq
ej|ap @uolsual g @ aie ouos QNVYN @8isod
3j|ap 9119sN 8| OSed 01sanb u| *{ | Ip ezuap
-adwi e1je pe ojajjesed u) a1esius 3|je eiednyd
-de audlA 3UOISUD) Bsseq ens B] 8 BO1IBDS 1S | D)
‘OSNIYd dUdIA |§ opuenD ‘odwsa) Ip 91ueiS0d
ewissiybun| eun ouuep |9 3J0}BSUIPUOD |1
pa LYy 2401s1sau |1 ‘4 614 e}jau oleriodld 9 ew
-94yds N2 |1 ‘01INJ410 |8 - euolzunj awo)

‘el1911eQ B 8iejw.eds
-1 18d odwal 01430 un odop 8iuawedllew
-oine esaubads IS 81011AB011 |1 8YD BZZ3INDIS
uo02 opuades edewe,un ns o eibbeids eun ns
aJieruauwioppe ond 1s 19 ‘eyunibbe eysanb uo)H
‘OWEBIAIIDSAP @YD 01IN211D 321 |dwias || eoSINIIS
-00 1S UOU YD CUdW B ‘814911eQ B 81031A3DLI
-O1pEJ UN UOD Q1D 84ej 8D8AUI 8|10B) OluRlla}je
9 UON 'lluswioppe Is 2101e1]j00se,| ayd Osed
jau 0dwa) 01432 un 0dop £110.431U1 BIS 3lual
-102 B 8Yd OpOW Ul 8134 B 84011A3D1I0IPEI UN
pe aiolezziiodwsl un 8.ieba|joo ajoey 3

‘0L1718V.LS OdW3L 11 0d0d
JAINIWVIOILVNOLNY
WVHINDILS IS FHOLINTOIY T
011N2419 0LS3NO NOO

JdILIVE V
I1LvdvddV did
OdiWil v

- J40L1N443ILNI

X "eAlleoIpul nid eoNs
-11211€4BD B| 3 31usw|iqeqoid ajenb e| ‘e3jall
-13]3s e| aielou Ip ofjanb 3 (11jow ep oleljope
ew) 3[IqIINOSIp BWA1SIS un ‘4N 8J0jezziu
-03uIs un Jad ,,01118W 1P B4}1D,, B|OS BUN BDI3D
IS 8g °9401BZZIUOIUIS |8p 1le101 juoizelsaud
9| UOD BuOIZe|a4 B11241S Ul 3 BSSd (01SOD |ns
8asin|jut ezuanbasuod Ip 8) 8|e1IND4ID B1Issa|d
-wo9o a1o1bbew eun apaiyols ‘eli|iqisuas e1je,|
-|9p BzUBJalIp B ‘BlIANII8|8S Bl|B,| 3UdI0d
‘1jeUBD BJ) BZUSI34I81UI,| 0JIUOD
nid Ul BUOIZEINDISSE,UN BIRIIPISUOD 3JISSD
ond 81011A8214 O 310}8ZZ{UOIUIS UONQ un Ip
1IA1312]9S BWISSIL|R, | 11UBWILL|Y “(9Iueliodul
21958 ond e1liqisuas eand e} Ind ul 1sed 1ysod
19p oun 01sanb 8 oluenb ui ‘BAISS3D03 B11|IQ
-1SU3S BYOUEB O) BAISS30I3 B}IAI113|8S BUN BWOD
esod|enb 81518 UOU ‘13UBISIP J|A |UOIZBS 3UBA
-9014 BWE 14D 494 ‘1501502 ouaw Iresedde 1|6ap
eaidil ‘gp QG 2419 Ip 21uadelpe ajeued |1 Jad
211A1113]3S BUN IP 94B1UIUOIOE OUOASP Is 3 od
-douy auapuads ouoljfoa uou o ouossod uou
ayo 1jjanb aiesads e} 019 ew ‘I}eUN}IO} Oluel
9 1S UOU 3AOP 1UOIZIPUOD 3] 3Jeulbeuwwt ouos
-sod Is ‘aluswelArQ (8P 0Z © gP G P BlAl
-13]9s BUN pPE 31Uapu0dsiii0d OpOW) 110}eZZIu
-ojuls 13sanb ip ,,epueq ebiej e, opow |1 Op
-uesn ayoue ‘21104 nid 01|0wW 0Jlje un ep zH>
00y 'p oleizuelsip sjogap ajeubas un aiaa
-9011 |3U B1|OD{}41P 91B4IUODUL OUOS S 3ludw
-eJBJ ‘1SOD 3ydUY "9|OAaIapPISUOD 3 djeubas 1p
g}isualul 1p ewweb e 8 01ednd20 3 ZHX OOV
Ip oleizuelsip ajeues tubo 1senb ‘luoizeis
eluenbuld ouawie 111qiAad11 8idwas OUOs Bll|
-e20| e|janb U1 9yalod [(Q00L-LD BYBWEA |! 3
0066-N1 !NSUes | 3WO0J) 3|IGeINWWOod eHAN
-19|9s UOD 9J403BZZIUOLUIS UN Opuesn euelijod
-0J18W BUOZ B1B{|O}48 BUN Ul 1JUCIUOD 1118}
11B1S OUOG "3UO0IZaAdLL IP 1UOIZIPUOD 3YD14103ds
a||ep apuadip eisodsi) 8] 8yd Olep ‘eliessadau
3 ElIAIN8)8s eluenb asesidaid 3jloiyip L3
*0J3|e,||ap osualul nid |2q
-109p aydjenb Ip eis olesapisap ajeubas |1 ayo
eyseg ‘ZH> Q0Z !p 1lerzueisip (|janb aieuod
ezuas ‘ezuanbaiy BSSaLs B NS OUOS ||eubas anp
1 95 8ydUB BZUSJ9}JBIUI BUNSSBU O BJYOd UOD
iwwesbosd 1p auoizaow e 8jIqissod apuai
(e4m1ed |p 0118443,}) 1jeubas 1i3je 1p aited ep
O 9dJeuBD OSS8}S O||NS BzU3IaIdLUL |8 I\ B
-|ap B}lUNWWI,7 ")SOD 91USLULBIIESS8DAU @ UOU
ew ‘1jeubas 111je ep zH QQZ @letzueisip tu
-0|Ze3s |p au01zadl) eletyd eun asep essod uou
gp g 1|0s Ip ajuadeipe ajeued |i Jad BIAINRISS
UOD 3101BZZIUOIUIS UN 3Yd 38(Qaiaiquag
‘gp 9 0 G Ip 3 ‘ajuawyiqeqo.d o}jow ‘ayd
9]udoeIpE 3jEUBD |B BAIIR|3J BOIISLIS1IRIRD B




Qi
IC| 2N2222

3 |
RIZ 3
oM

USCITA 2

R2
5.2K
p——————USCITA 1

St

hl

~Cl
|220yF

Fig. 1 - Quattro porte in parallelo
l possono fornire una corrente maggiore.

SIS

- AL + DELLA BATTERIA

5}

MATERIALE OCCORRENTE

C1 = condensatore a basse perdite da
220 uF
IC1 = porta NAND quadrupla 4011 (CMOS)
Q1 = transistore 2N2222, oppure BSW64 o
qualsiasi altro tipo n-p-n al silicio a
basse perdite
R1 = resistore da 10MS2 - 1/8Wo 1/4 W
R2 = resistore da 5,2 kS -1/8Wo 1/4 W
S1 = ved. testo

AL - DELLA BATTERIA

» =+
e |
O Fig. 2 - Disegno .‘
= | =USC.1 del piccolo circuito |
stampato |
e disposizione |
dei componenti. |
€1\bae+7Q1 |
Fo
V= USC.2

C1 si varia la temporizzazione.

Costruzione - 1| circuito puo essere mon-
tato su una basetta perforata o su un circuito
stampato come quello rappresentato nella
fig. 2, di dimensioni tanto ridotte da poterlo
inserire in un ricevitore a transistori. La bat-
teria del ricevitore alimenta anche il circuito
temporizzatore; tuttavia, il circuito assorbe
una corrente tanto scarsa che non scarichera
la batteria quando il ricevitore non viene usa-
to. Questa scarsa corrente assorbita é dovuta
all’'uso della logica CMOS ed all’alto valore di
R1. Si noti che, per mantenere |'intervalio di
carica, C1 deve avere perdite bassissime.

S1 puo essere di qualsiasi tipo: si pud uti-
lizzare un interruttore subminiatura a pul-
sante, una coppia di piccoli fili nudi che si
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possono unire toccandoli con un dito ed an-
che un piccolo interruttore al mercurio. Se
si impiega quest'ultimo, occorre inclinare
semplicemente su un lato il ricevitore per av-
viare il circuito di tempo, mentre, se si prefe-
risce usare la coppia di fili nudi, si puo varia-
re il tempo di funzionamento del ricevitore
in base al tempo durante cui si tiene il dito
sui due fili. Un tempo di contatto tra 1 sec
e 5 sec € in genere sufficiente per produrre
un tempo di funzionamento del ricevitore
compreso tra 5 min e 35 min.

L'interruttore a tempo puo essere usato
per controllare qualsiasi elettrodomestico se
si impiega una batteria separata per il tempo-
rizzatore e se si usa |'uscita 2 per azionare un
relé, il quale potrd poi dare tensione, attra-
verso i suoi contatti, all’elettrodomestico. *




LS

e BY 9J9AUI 14D "BZZAW 8 34410 anp Ip O}elop
a|e1bip onawnjnw un 8idi6ads e auaq 8q
-gqaiey ‘ajew1dap ejobiia ej odop 84410 anp u0d
owissew |e a1eaiput ouobBuaAa azueid||ol 3|
INO Ul 1914118]9 1WAYIs U0d 3 ZQZ | l10lesusp
-UOD UOD @ [1015ISa1 UOD BIOAR| IYd ‘OAlIOW
01sanb 1ad ‘OJ4lawiljnw jap 01500 |I ailjes ey
ajeuolzippe ei}1d 1ubo 1sea 1ap alied soibbew
B||aN '91BZZI|BNSIA 3J41D Ip O43WINU (B 3youe
apuadip odi} |8p O O||3pow {ap B1|dds e
‘0JOAER|
1p o1sod |ns ainsiw 8| Jad ‘elia11eq ep a ‘01101
-eJoQe| ui ainstw 9| 4ad ‘s1aJ ep suolizejusw
-1je 1p e1jiqissod 3ol dnp e 11uasaid ayd ajel
-1B1p os8unl|nw un |p oisinboe,| siewweld
-04d 8A3p IS '0D0| Ul eIS Oli0lRIOgR| Ul BIS
ainsiw aiey ouol|boa 1s ag ewssileq ep oiel
-uawije odil un 1sieandoid o1iessadau @ ‘020|

ul 8insiw 81en1lay)s 19d a1UBWEAISN|OSa Isenb
OluswnNilS Of aJezzijiin apualul IS 8J8AUl
9g "9l1aJ e|jep oi1eiuawije aje1lbip oslawiNW
un ep ejeiussaiddes asio) @ euniioddo nid
€1|30s | ‘OduUeQ BP OlusBWNJIS SWOD dludw
-B|OS OJlawil|nw |I 3iezzi|iin ip esuad Is ag
"azuabiso 1jeuosiad aludoud 8| aseysippos Jad
11sa4d Is of|baw aje1r1Bip oszswnnw tp odil 9)
-enb aiijiqels oliessadsu anbunwod 3 atenbip
oJidwnjnw un 1p oisinboe,|jap oune, ||y

*(er1puan ip 1zzaud
I Pa aydiudsl 1UOIZBWIOUI 3| B1S3aIYDLL NS
aJiluloy ouossod 11B119 101INASOD | !pG eulb
-ed 1p ejjager ejjpu olersodu @ odil oisanb
Ip 11uswnuls ouodnpoud ayd 811Ip Ip 0Jud|d
un) 8491|6205 ouossod aiuena|p |1 pa aiolel
-edia 021u29} |i jjenb | euy 1jedbip 1BWIINW
Ip tdil 1S048WINU OUO1SISa O1213WWOD U|

JIVLII0 OHLAWILTAN NN 10 V11308




Modello IM-102 Heathkit.

Modello DVM35 Sencore.

o HICkok

Modello LM-3.5 Non-Linear Systems.

&

L 2

F00A Dagray

Modello 3300A Hickok.

Modello 175 Data Precision.
Modello 3476 A Hewlett-Packard.




€S

‘RANSIW 1P 110113 30NPpOoJlU} eanlesad
-wa} Ip oluawelqwed jubo ayd aluasaid aiau
-91 9A9P IS OSED |B] Ul [0lUsWeDlIed |e OINAOP
011384423, | 94e11A3 Jad apuesb nid o S 000 L
Ip BuJslul  BZUBLSISA) UO0I d|elbip oslaw
-13jnw un 81ezz113n 8|iqissod ,3 "aydlisiualies
-eD 3)jau e1eoy10ads ajelibip oslawilnw |ap
auoisioaiduwil, |8 O1BWWOS 343ssd anap 3djenb
It ‘Z1L°0 O|ep e4nsiw 1P 810443 un adnpul
U 0L !p od1ed un pe ojsjesed ul SN OL
Ip aiojea |ap ossalbul Ip ezuspadwi,un ou
-1343d 8yo 8 ‘eansiw 0110S O}INJID |1 UOD O OA
-131s0dSsIp |1 UOD Oja||eled Ul 31BAOLY B BUIIA IS
ossaibul |p ezuapaduwi, | ayo s1uasaid ebual 1§
*ISIaAIP 1ojeA ouuey ossasbul 1p azuspadwil
N2 3} 1luawnuls aieaodl ajiqissod @ ‘SN OL
Ip ossaJbut Ip ezualsisal eun epalssod 11uells|
-1p 1olejuawiads 1jbep ereuod eje 1elbip
ulawinjnw 1ap aised 1oibbew e) auaqgas
‘Ipinby| 1jjeastio e ojjenb 8 g3
B 3101€2ZI|BNSIA || B1} BUNDE| B| BLW]OD BSOSSeb
BO1IBDS B 3J01BZZI|BNSIA || "OSSBq 9luswWeA
-11B[24 @ 9|_IUBIqUIR BUOIZBUIWNI|L,{|3P O||9Al]
|l opuenb a|101141p O1jO0wW e1|NStI eaNila| 8| 8yd
0l1e} {ep O1in11s02 8 Ipinby| 1]|eISLID € 3101
-ezzijensia |ap oibbeiueas 07 ‘sjelusique au
-01Zeuwn||i,||ep O|{3Al| |op 84995910 (e ejuawl
-ne 031sesuod |i gyoiod ‘erjiqibba| 1p oi1eaaja

opeib un 21440 1pinbyy 1]jeIS14D B B401BZZI|ENS
-IA |1 1sed 11sanb u) "apqissodwi sualap einl
-19| e| ezuanBasuod Ip a 1}1GISIA UOU aieljnsy
ouossod 384410 3] gyolod ‘(9onjesed un 1zzij1In
1S Uou ayd ousw e) olenbapeul Isieslsowip
ond 037 e ai01ezzi|ensiA un ‘i1eAs|@ O1ljow
1j19A1] a18bunibbes ond aon| e] anop ‘Orsade,|
-|e 9136|0AS Bp 110AB} | 43d ‘81uUBISAUIWIN| D
aJ0lezzijensia ajel systod ‘1leutwnN||l dluaw
-BSIB3S 1JUBIGWE Ul aydue asesone| ajiqissod
9 ajenb |1 uod ‘g3 e asolezziensia |i Jad
ase1do ond 1S OsSNiyd |e 13JOAS 343sse ouossod
ayo uoae| 1ap a1ded Joibbew e} sad ‘11uawbas
9113 epP 11eWL.I04 OUOS 110}BZZI|eNSIA | 111N) ‘G
|e 0 ojjep 84419 ajobuis a|jep 011n11Is02 aind
-do 1quawbas 811es e odil |ap a84a8sse 0 ond ayod
‘esosseb eoyseds e asolezziensta |1 4ad auolz
-3003 e11e4 "Ipinbi| 11)eIsd e ojjanb 8 ‘auold
-uele 910|092 Ip esosseh ealieos e ojjanb ‘ossou
310}00 1p Q37 uo2 ojjanb ouos {jelbip t1BW
- nW lusspow lau flezzijin 1snyip nid 1dn
811 | "oisinboe,|jap oluswow |e auolzelapls
-u02 Ul 0said 313558 aAsp @ ezueipiodw! ens ej
aJane ond asolezzijensia Ip odil |I ayouy
‘ezzaW 9
81410 841 1p Ouaw uou asezzijensia Ip opeib ul
oluawnuls oun Jad aierdo agqQqalAop 31ezueae
nid ayo1bojoudal 1uoizeorjdde a) uod aley ayod

U3 = WOA LIS 48359 = WOALTL -3JOAIEA & 0128UBIOA = WA LA

‘afe1bp 01j3ULIOA = WAQ ‘BION

ouojeioqe) sed odi] = ]
alojesedu sadodiy =y
VW 00S-1520 BW000'G-320 TIWOL-T L0000 (1)
BZUBISISAA
GIN00L - 1520 VW00 L-252'0  TWO000'L-152'0 TWOL-T ¢ () ip aJnsiy
A 000'L - AT00Z A000'L - A O A000°L - AT | =)} ('ssew @ "uiw)
B au0Isud)
A0009-AWSG A00S'L - AW L'0 AQOS'L - AWZ'0 A000'L - AT OL () Ip ainsig
o1paw 30BJ1Y43 ‘DIP3W 80B0I}§0 ‘OIpBW 1)
EpUO,pP BWIOY B}
orpaws 0901d-0201d ‘0%0td 0201d-0931d ‘0201d o1paw (4) OAl3B[3) 210|BA
N> 0T TN O TCWOoL TWNOL- L (1)
: ejeulsye
A/ 8/0 BINOL- L BN 0 TWOL {H) ul ezuspadusy
BPUOS UOD ZH A 00S
e ouly ZHIN | Bp ZHIN Q0L & ouly ZHW 001 B ouy {1
BPUOS UOJ ZH|A 0GZ BPUOS UOD ZHA 052 ezuanb
ZH> 001 & ouly EioNIEZH N g ep. Bouly ZHA ¥ ep ZHX 02 - ZH 02 (d) -a44 ) Ay
B ST v00°0 - ¥'0 (1)
Sl =% Uk - 10 {4} % auoisioaig
WOA WOAL34 WALA WAQ

THLIWILTINN 130 JHIILSIHILLIYHEYD 3T vHd OLNOYINOD




ELENCO DI COSTRUTTORI

B&K

via Ripamonti, 89 - 20139 Milano
Dana, rappr. Elettronucleonica

piazza De Angeli - 20146 Milano
Fluke John, rappr. SISTREL S.p.A.

via Timavo 66 - 20099 Sesto S. Gio-

vanni (Milano)
Heath Co., rappr. LARIR

viale Premuda 38-a - 20129 Milano
Hewlett-Packard

via A. Vespucci, 2 - 20124 Milano
Metrix, rappr. Face Standard S.p. A.

viale Luigi Bodio 33/39 - 20158 Mi-

lano
Schlumberger italiana S.p.A.

via Savona, 97 - 20144 Milano
Simpson, rappr. Vianello

via Anelli 13 - 20122 Milano
Tektronix Silverstar Ltd. S.p.A.

via dei Gracchi, 20 - 20146 Milano
Philips

viale Elvezia, 2 - 20052 Monza.

Un’altra particolaritd da ricordare é che
esiste una notevole differenza fra impedenza
di ingresso e resistenza di ingresso; quest’ul-
tima viene definita in relazione alle misure
in corrente continua, mentre |'impedenza di
ingresso & definita in relazione alle misure in
corrente alternata. Oiltre alla resistenza di in-
gresso, vi & anche la resistenza di ingresso do-
vuta alla capacita del cavetto della sonda di
misura che interviene a complicare le cose.

A seconda del genere di lavoro che si in-
tende svolgere, anche un multimetro digitale
di tipo basilare pud non rappresentare la
scelta piu opportuna. Chi lavora molto nel
campo dell’allineamento di circuiti, dove &
necessario centrare esattamente un punto in
cui la risposta di un dato circuito & massima
o minima ad una certa frequenza, deve avere
a disposizione un dispositivo indicatore di
"tendenza’’ incorporato nel muitimetro digi-
tale. Un tale dispositivo e generalmente co-
stituito da uno strumento di misura analogi-
co con indice mobile. Il visualizzatore digi-
tale serve per mostrare il valore del parame-
tro sotto misura, mentre lo strumento ad in-
dice mobile serve per indicare la tendenza
del valore del parametro in ogni momento.
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Vi sono inoltre alcune considerazioni di
natura meccanica. Se si deve scegliere uno
strumento adatto per effettuare misurazioni
in loco, é bene che esso sia dotato di una ma-
niglia per il trasporto di tipo tale da potersi
trasformare in supporto regolabile, in modo
da permettere di inclinare la parte frontale
dello strumento di un certo angolo che con-
senta una facile lettura. Questo tipo di mani-
glie & ormai adottato normalmente in tutti i
multimetri digitali moderni. Un altro utile
accessorio € costituito dalla presenza di pie-
dini di gomma antisdrucciolevole sulla parte
inferiore dell’involucro dello strumento.
Questi non soltanto impediscono di far sci-
volare inavvertitamente il multimetro digita-
le dal bancone del laboratorio e di farlo ca-
dere sul pavimento, ma rendono anche pic
agevole I'uso dello strumento, in quanto esso
rimane immobile durante I'uso anche quan-
do si premono i pulsanti con una mano sola.

Per quanto riguarda le dimensioni dello
strumento, questa & una questione che di-
pende dal gusto personale. Naturalmente chi
deve usare il multimetro digitale per effet-
tuare prevalentemente misurazioni in loco,
& bene che scelga uno strumento piccolo il
pi possibile. Uno strumento molto compat-
to pud anche servire per misurazioni da ese-
guire in laboratorio, purché cio non signifi-
chi dover rinunciare a qualche particolare
portata, funzione o caratteristica. Si ram-
menti perd che gli strumenti di maggiori di-
mensioni offrono quasi sempre una gamma
di funzioni e di utili caratteristiche non di-
sponibili nei multimetri digitali di dimensio-
ni ridotte.

La scelta del tipo di multimetro digitale
dipende comungue dal genere di applicazio-
ni per cui si prevede di doverlo impiegare e
dalla somma che si vuole stanziare per
l'acquisto. E’ assolutamente fuori luogo
acquistare per esempio un costosissimo mut-
timetro digitale da laboratorio con precisio-
ne dello 0,01%, quando non si prevede di
dover eseguire misure con precisione supe-
riore allo 0,17.

Il consiglio migliore & quello di acquista-
re uno strumento che abbia esattamente le
caratteristiche richieste per il lavoro che si
vuole svolgere. Tenuto conto delle proprie
esigenze in guanto a tipo di funzione, nume-
ro di portate, caratteristiche e dimensioni, si
volga lo sguardo anche agli accessori, alla
portata automatica, ecc., se il bilancio lo
consente. *
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rica che carica o scarica un condensatore
esterno tra due livelli di tensione. La corren- LM2907.8
te media di pompaggio del condensatore &
direttamente proporzionale alla tensione di
alimentazione, al valore del condensatore e
alla frequenza di carica. Poiché il valore del
condensatore e fisso e la tensione d’alimen- i
tazione e costante, la corrente di pompaggio
¢ direttamente proporzionale alla frequenza
d’entrata. Elementi pilota in parallelo forni-
scono una corrente identica a quella di pom-
paggio ad un resistore esterno di carico che
ha in parallelo un secondo condensatore per
filtrare le componenti alternate di ronzio. Ne
risulta che la tensione continua media ai capi LM2917.8
del resistore esterno di carico é anch’essa di-
rettamente proporzionale alla frequenza
d’entrata. Questa parte dello IC, I'amplifica-
tore differenziale, il flip-flop e la pompa di

carica, costituiscono il convertitore base da o1 BabrA
frequenza a tensione o tachimetro.

L'uscita della parte tachimetro & accop-
.piata ad un amplificatore operazionale che
pilota un transistore d’uscita di media po-
tenza. Secondo i collegamenti esterni, |'am-
plificatore operazionale puo essere fatto
funzionare sia come amplificatore conven-
zionale sia come comparatore di tensione. LM2907
Se viene usato come comparatore di tensio- N hE
ne, la sua uscita rimane praticamente a zero l“ l" I
fino a che la frequenza d’entrata (e quindi —.é_—
la tensione d’uscita della parte tachimetro)
non raggiunge un valore predeterminato
stabilito da una polarizzazione fissa applicata
al suo terminale invertitore d’entrata. Pilo-
tato dall’amplificatore operazionale, il tran-
sistore d’uscita, di tipo n-p-n, ha i terminali
di emettitore e di collettore liberi; in questo
modo puo essere usato per assorbire o forni-
re corrente ad un carico esterno come uno
strumento, un LED, ecc.

Nella fig. 2, nella fig. 3 e nella fig. 4 sono
illustrati tipici circuiti di applicazione per il
circuito integrato commutatore tachimetro-
velocita (rilevati da un bollettino tecnico
della National Semiconductor). Questi cir-
cuiti costituiscono soltanto guide generiche
e sono adatti per essere usati dagli sperimen-
tatori e dai dilettanti pil esperti oltre che
dai tecnici del settore. In alcuni casi, non
tutti i valori dei componenti sono specifica-
ti, in quanto i valori stessi devono essere de-
terminati dal singolo progettista secondo le
sue specifiche esigenze di prestazione o per
I'adattamento con dispositivi di carico ester- Fig. 1 - Schemi a blocchi
ni, come strumenti. D’altra parte, purché si & dei collegament ai piedini.
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la tensione continua sviluppata ai capi del re-
sistore d'uscita é direttamente proporzionale
alla frequenza d’entrata e quindi ai giri per
minuto della ruota. Se ai capi del carico di
uscita viene collegato un voltmetro adatto
ad alta impedenza, questo pu0 essere cali-
brato direttamente in giri al minuto.

Nella fig. 2-b, nella fig. 3-a e nella fig. 3-b
sono illustrate solo alcune delle molteplici
possibili applicazioni automobilistiche del-
I'IC commutatore tachimetro-velocita. Un
circuito misuratore di pausa delle puntine
nel quale viene usato 'LM2917 é riportato
nella fig. 2-b, mentre nella fig. 3-a e nella
fig. 3-b sono presentati circuiti misuratori
dei giri al minuto del motore con lo stesso
dispositivo. Questi ultimi due circuiti illu-
strano chiaramente i differenti modi in cui
il transistore di potenza d’uscita pud essere
usato per pilotare un carico esterno. Nel
primo (fig. 3-a) viene utilizzato un resistore
d’emettitore come carico d’uscita per pilo-
tare un voltmetro c.c. Con i valori specificati
per i componenti, ai capi del resistore di
emettitore da 10 k{2 si sviluppa una tensione
d’uscita di 6 V c.c. con una frequenza d'en-
trata di 400 Hz, tensione che rappresenta la
velocita di 6000 giri/min per un motore a
otto cilindri. Nel secondo progetto (fig. 3-b)
viene usato un milliamperometro come cari-
co di collettore del transistore d'uscita. In
funzionamento, viene sviluppata una corren-
te d'uscita di 10 mA con una frequenza di
entrata di 300 Hz, corrente che rappresenta
la velocita di 6000 giri/min per un motore a
sei cilindri.

Quattro delle molte altre potenziali appli-
cazioni per il commutatore tachimetro-velo-
citd sono illustrate nella fig. 4: un converti-
tore da frequenza a tensione stabilizzato ze-
ner con I'LM2917-8 (fig. 4-a); un capacime-
tro a lettura diretta (fig. 4-b); un commuta-
tore al tocco o a contatto (fig. 4-c); un indi-
catore d‘allarme di sovravelocita (fig. 4-d).
Negli ultimi tre circuiti viene impiegato
1’'LM2907-8. Usando la frequenza di rete co-
me sorgente di segnale di prova in entrata, il
capacimetro (fig. 4-b) sviluppa una tensione
continua d’uscita da 1 V a 10 V ai capi del
resistore di carico d’emettitore con valori di
Cx compresi tra 0,01 uF e 0,1 uF e il resisto-
re di calibratura, R, disposto a 111 k§2. Un
adatto voltmetro ad alta impedenza collega-
to ai capi del carico di emettitore puo essere
calibrato direttamente in valori di capacita.
Nel circuito commutatore al tocco (fig. 4-c),
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viene impiegato I'LM2907-8 per pilotare un
normale flip-flop J-K. In funzionamento, il
terminale d’uscita Q del flip-flop va alto o
basso alternativamente ogni volta che la pia-
stra di contatto viene toccata. A seconda
dell’applicazione voluta, |'uscita del flip-flop
pud essere usata per azionare un relé, una
lampada indicatrice, un contatore od un al-
tro circuito. Infine, il circuito indicatore di
sovravelocita (fig. 4-d) fa lampeggiare un
LED quando la sua frequenza d’entrata é pa-
ri o supera un valore predeterminato. Dopo,
la frequenza di lampeggiamento aumenta
con |'aumentare della frequenza di entrata
oltre il punto iniziale di scatto. Con i valori
specificati per i componenti, il lampeggia-
mento comincia con una frequenza d’entrata
di 100 Hz o piu. Tuttavia, questa gamma
puod essere variata cambiando il valore del
condensatore di pompaggio di carica (che
nella figura é di 0,033 uF).

Prodotti nuovi - A chi si interessa di cir-
cuiti RF sia professionalmente sia da dilet-
tante sono dedicati i due moduli amplificato-
ri VHF e HF a stato solido recentemente
presentati dalla Philips. Contenenti reti di
adattamento interne per applicazioni a larga
banda, ogni modulo fornird pitd di 18 W con
una potenza di pilotaggio inferiore a 150
mW e con alimentazione di 12,5 V. Il tipo
BGY32 é previsto per funzionare da 68 MHz
a 88 MHz, mentre il tipo BGY36 funzionera
da 148 MHz a 174 MHz. Le loro impedenze
d’entrata e d’uscita sono adattate a 50 §2 con
nessuna instabilitd con VSWR finoa 3:1 a
tutti gli angoli di fase, ma nessuno dei due si
danneggera con VSWR fino a 50: 1 a tutti
gli angoli di fase e con temperature dei dissi-
patori di calore fino a 70 °C.

Oltre ai nuovi moduli amplificatori RF, la
Philips ha annunciato un raddrizzatore a
ponte al silicio ad onda intera progettato in
modo specifico per |’'uso in apparecchiature
a semiconduttori, denominato BY225-200;
esso ha una tensione caratteristica massima
d’entrata di 80 V efficaci e pud fornire una
corrente media d'uscita di 4,2 A. Adatto per
I'uso a frequenze fino a 400 Hz, il raddrizza-
tore é composto da quattro diodi al cristallo
a doppia diffusione su un pettine di rame
racchiuso in plastica. In grado di fornire fino
a 3 A senza dissipatore di calore, il dispositi-
vo pud essere usato in alimentatori di poten-
za per strumenti musicali, amplificatori au-
dio, apparecchiature per imbarcazioni, allar-
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Fig. 4 - Altri circuiti di applicazione
per il commutatore tachimetro- -velocita
convertitore da frequenza - 1
a tensione (a); capacimetro (b); O |
circuito commutatore al tocco (c),
allarme a controllo continuo

e indicatore di sovravelocita (d).
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IL LAMPEGGIAMENTO HA INIZIO QUANDO LA
FREQUENZA D'ENTRATA E’ UGUALE 0 SUPERIORE'
A 100 Hz. LA FREQUENZA DI LAMPEGGIAMENTO —
AUMENTA CON L'AUMENTARE DELLA FREQUENZA ~ =
D'ENTRATA OLTRE IL PUNTO DI SCATTO.
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PROGRAMMAZIONE DEL CALCOLATORE HP-25
COME OROLOGIO E TEMPORIZZATORE NUMERICI

Il programma - Per disporre il calcolatore
HP-25 come temporizzatore, si porti anzi-
tutto la presentazione nel modo FiX 4, quin-
di si commuti il modo programma (PRGM) e
si premano i tasti nella seguente sequenza.

OPERAZIONE TASTI DA PREMERE

01 RCL, 1

02 f, > HMS
03 f, PAUSE

04 RCL, 2

05 STO, +, 1
06 GTO, 01

Si commuti poi il modo RUN (funziona-
mento) e si premano i tasti 3600, g, 1/x,
STO, 2. Premendo il tasto run/stop (R/S), il
calcolatore comincia a contare in ore, minuti
e secondi (approssimatamente). Le due cifre
che nella presentazione precedono il punto
decimale sono le ore; le due cifre che seguo-
no immediatamente il punto decimale sono
i minuti e le due ultime sono i secondi. Si
noti che, fintanto che il calcolatore e nel
modo RUN, la presentazione si aggiorna ad
ogni secondo.

Dopo pochi minuti, si vedra probabilmen-
te che il calcolatore sta anticipando. Per ov-
viare a cio, si possono aggiungere una o pil
operazioni al programma premendo il tasto g
e poi il tasto NOP per ogni operazione che si
desidera aggiungere. Queste operazioni in
piQ si possono aggiungere ovunque nel pro-
gramma prima di quella finale. In nessun ca-
so si deve tentare di regolare |'oscillatore in-
terno del calcolatore, in quanto cio annulle-
rebbe la garanzia del fabbricante.

A questo punto il temporizzatore dovreb-
be essere abbastanza preciso per la maggior
parte delle temporizzazioni fotografiche e di
cucina; tuttavia, modificando ancora legger-
mente il programma, si puo migliorare la pre-
cisione fino a pochi secondi.al giorno.

Precisione migliore - Se il calcolatore ri-
tarda, si puo regolarlo aumentando il nume-
ro immagazzinato nel Registro 2; se anticipa,
si deve diminuire il numero immagazzinato
nel Registro 2. Ad esempio, supponiamo che
il temporizzatore ritardi di 7 s dopo 16 min
{960 s): in questo caso si pud compensare il
ritardo aumentando di 7/960 il numero nel
Registro 2; se invece il temporizzatore anti-
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cipa di 7 nello stesso periodo di 16 min, si
puod diminuire di 7/960 il numero nel Regi-
stro2. 7

Uso del programma - || calcolatore HP-25
si pud usare come cronometro premendo il
tasto R/S all’inizio dell’evento che si vuol
temporizzare e premendo di nuovo il tasto
R/S alla fine dell’evento per fermare |’orolo-
gio. Il calcolatore mostrera il tempo trascor-
so, a meno che non si sia fermato I'orologio
mentre stava aggiornandosi. Per leggere il
tempo trascorso, si premano i tasti RCL, 1,
f, > H.MS.

Per usare il calcolatore come orologio nu-
merico, si immagazzinino semplicemente nel
Registro 1 |'ora, il minuto ed il secondo dai
quali si desidera che |'orologio calcolatore
cominci a camminare. Prima di immagazzina-
re il numero, lo si converta in formato ore
decimali premendo i tasti g, > H. Mentre il
calcolatore mostra le ore, i minuti ed i secon-
di, il programma di temporizzazione “pensa’’
in frazioni decimali di ora.

Un semplice cambiamento di programma
converte il calcolatore in un contatore alla
rovescia. Si immagazzini nel Registro 1 il
tempo di partenza e si cambi |'operazione 5
del programma in STO, -1. Quando il pro-
gramma di temporizzazione viene iniziato, il
calcolatore contera alla rovescia, un secondo
alla volta, a partire dal tempo immagazzinato
nel Registro 1.

Nel calcolatore si possono immagazzinare
contemporaneamente parecchi programmi di
temporizzazione alla rovescia. Questi si pos-
sono usare a piacere istruendo il calcolatore
per compiere la prima operazione del pro-
gramma desiderato (GTO) e poi premendo il
tasto R/S per iniziare la temporizzazione. In-
fatti, i tasti di funzione condizionale rendo-
no possibile la programmazione del calcola-
tore in modo che vada automaticamente da
un programma di conteggio alla rovescia al
successivo, anche se si avra una piccola perdi-
ta di precisione nella temporizzazione, perdi-
ta dovuta alla maggiore lunghezza del pro-
gramma. Cid é molto comodo in una camera
oscura, dove si devono temporizzare spesso
in sequenza parecchi procedimenti di diversa
durata. *







iz
)NE

oCCASION!

Le risposte alle inserzioni devono essere inviate diret-
tamente all‘indirizzo indicato su ciascun annuncio.

LE NOSTRE RUBRICHE

CERCO strumenti, apparecchi radio, televisori
usati anche guasti, cambio materiale vario usato,
valvole, resistenze, condensatori, trasformatori, ecc.
Cerco provavalvole e riviste di elettronica, Radio
e Televisione. Luigi Meneghetti, via Adriatica 58 -
33030 Basaldella di Campoformido (Udine).

VENDO Front-End tipo FE-AS53, ovvero conver-
titore AF-MF (10,7 MHz) per FM a varicap, tarato
e funzionante a L. 15.000 + strumentino 200 uA a
L. 3.500, + saldatore istantaneo Elto 25 W a
L. 5.000 + raccoglitore per mini-assegni con alcuni
mini-assegni L. 10.000. Nuovo. Tratto solo con
Lombardia. Alberto Taschetti, viale Rinascita 102 -
20092 Ciniselto Balsamo (Milano).

VENDO antenna stilo (alt. m. 1,20) + altoparlante
da 8 £2, 0,5 W+ elettrocalamita di piccole dimen-
sioni + piastra sensibile all’'umiditd + una bustina
di fili di rame + 2 potenziometri logaritmici da
2 M l'uno + 2 potenziometri da 10 2 e 5 k2
con interruttore + 4 coccodrilli non isolati, tutto a
L. 7.000. Angelo Abballe, piazza Della Repub-
blica 20 - 00100 S. M. Delle Mole (Roma).

ALLIEVO Scuola Radio Elettra del Corso Radio
Stereo a transistori vende amplificatore Stelphoon
da 120 W a L. 250.000 con 4 coni (altoparlanti)
alto circa 2 metri in ottimo stato. Rivolgersi a:
Davide Franzolin, via Dante Alighieri 5/2 - 10045
Piossasco (Torino) oppure telefonare al 906.52.85
(prefisso 011).

VENDO proiettore 8 super 8 con zoom L. 25.000;

films L. 4.000 ’'uno; macchina fotografica istanta-
nea polaroid L. 27.000 oppure scambio con rice-
trasmittente portatile, avente minimo 2 canali e un
raggio d’azione di 10 km. Gioacchino Pipito,
via C. Colpmbo 8 - 98060 Marina di Patti (Mes-
sina) - tel. (0941) 21.940.

ALLIEVO Scuola Radio Elettra vende giradischi
automatico stereorama 2000 De Luxe completo
L. 80.000 vita 1 anno. Vende radio registratore
riproduttore modulazione frequenza Sanyo a
L. 70.000 1 mese di vita. Telefonare o scrivere a:
Quinto Da Mauri, via Valli Teverine 14 - 00016
Monterotondo Scalo (Roma) - tel. 06/900.45.92.

CEDO materiale radio elettronico in cambio di
oscilloscopio. Carmine De Stefano, corso Umber-
to 15 - 80030 Scisciano (Napoli).

ALLIEVO Scuola Radio Elettra del Corso Radio
Stereo a transistori eseguirebbe presso il proprio
domicilio montaggi elettronici componenti a stato
solido per seria ditta. Per, accordi prego scrivere
o telefonare a: Giorgio Taricco, viale Giovan-
ni XXIII, 6 - 10092 Borgaretto (Torino) - telefo-
no 358.11.68.

CERCO schema convertitore di tensione 12 V cc
220 V ca frequenza 50 Hz sinusoidali. Potenza su-
periore ai 200 VA realizzabile con S.C.R. di poten-
za. Chiunque potesse procurarmelo gliene sarei
grato. Per accordi scrivere a: Arturo Melisi, via Con-
cordia ai Camaldoli 3 - 80131 Napoli.

MODULO PER INSERZIONE

® Le inserzioni in questa rubrica prevedono offerte di lavoro, cambi di materiale, proposte in genere, ricer-
che di corrispondenza, ecc., sono assolutamente gratuite e non devono superare le 50 parole. Verranno
cestinate le lettere non inerenti al carattere della nostra Rivista.

® Ritagliate la scheda ed inviatela in busta chiusa a: Radiorama, Segreteria di Redazione - Sezione corrispon-

X denza - via Stellone, 5 - 10126 Torino.

SCRIVERE IN STAMPATELLO 12/78

Indirizzo:
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Ecco alcuni dei corsi organizzati dalla.
SCUOLA RADIO ELETTRA.

' Radio Stereo a Transistori - Televisione
Bianco-Nero e Colori - Elettrotecnica -
Elettronica Industriale - Hi-Fi Stereo - Fo-

| tografia - Elettrauto.

| Programmazione ed elaborazione dei da- ||
| ti - Disegnatore Meccanico Progettista -
| Esperto Commerciale-Impiegatad’'Azien- |

riparatore - Assistente e Disegnatore Edi-
le e i modernissimi corsi di Lingue.

ettronico.

Il corso TV comprende una parte di ap-
profonditi studi sulla televisione a colori.
it corso ti svela le tecniche di questa recen-
te e importante conquista dell’elettronica.
LaTV a colori & ancora un mistero per qua-
si tutti; quei pochi tecnici che ne conosce-
ranno i segreti, saranno pagati a peso d’oro!
Senza contare che, durante il corso, co-
struirai un modernissimo televisore che
restera di tua proprieta.
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Al termine di ogni corso la Scuola Radio |
Elettra ti rilascia un attestato che dimo-

| stra gli studi da te seguiti.

..anche se oggi hai gia un luvoro, non ti
sentiresti piu sicuro se fossi un tecnico
specializzato? Si, vero? E allora non per-
dere piu tempo! Chiedici informazioni sen-
za impegno.

Compila, ritaglia e spedisci questa carto-
lina. Riceverai gratis e senza alcun im-
pegno da parte tua una splendida, detta-
gliata documentazione a colori sul corso
scelto.

Scrivi indicandc il tuo nome, cognome, in-
dirizzo e il corso che ti interessa. Ti ri-
sponderemo personalmente.

YO

ol ZC )

Scuola Radio Elettra
Via Stellone 5/633

10126 Torino

PRESA D'ATTO DEL MINISTERO
DELLA PUBBLICA ISTRUZIONE N. 1391

L.a Scuola Radio Elettra & associata
alla A.1.S.CO.
Associazione ltaliana Scuole per Corrispondenza
per la tutela dell’allievo.

X

€€9

Francatura a carico
del destinatario da
addebitarsi sul conto
credito n. 126 presso
I'Ufficio P.T.di Torino
A.D. - Aut. Dir. Prov.
P.1.diTorinon.23616
1048 del 23-3-1955
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GORSO KIT Hi-H STERED

Non & necessario essere tecnici per costruire un amplificatore Hi-Fi! 1| metodo Elettrakit
permette a tutti di montare, per corrispondenza, un modernissimo amplificatore Hi-Fi a
transistori, offrendo un magnifico divertimento e la possibilita di conoscere a fondo 'ap-

parecchio.
Elettrakit Le offre la sicurezza di costruirsi a casa Sua, con poca spesa e senza fatica, un
moderno ed elegante amplificatore Hi-Fi a transistori: il mobile & compreso. Il metodo

Elettrakit & facilissimo e veramente nuovo poiché, seguendone le istruzioni, Lei dovra sol-
tanto sovrapporre le parti, contrassegnate con un simbolo, sul circuito stampato che ri-
porta gli stessi contrassegni e bloccarle con punti di saldatura. Sara un vero divertimento
per Lei vedere come con sole 10 lezioni riuscira a completare il montaggio del Suo appa-
recchio, che in breve sara perfettamente funzionante. Elettrakit Le manda a casa tutto il
materiale necessario (transistori, mobile, ecc.), Lei non dovra procurarsi nulla: tutto € com-
preso nel prezzo e tutto restera Suo!

L’Allievo riceve tutti i'‘componenti necessari per costruirsi il complesso Hi-Fi
formato dal’amplificatore 4 + 4 W, da due cassette acustiche provviste di al-
toparlanti speciali, e da un giradischi stereofonico a tre velocita, con i rela-
tivi mobiletti come in figura.

Lei potra montare questi magnifici apparecchi con le Sue mani divertendosi e
imparando! ‘ Presa d’atto Ministero della Pubblica Istruzione N. 1391

e

SE VOLETE REALIZZARE UN
Mo

COMPLESSO DI AMPLIFICAZIONE

RICHIEDETE INFORMAZIONI Scuola Radio Elettra
GRATUITE ALLA 10126 Torino Via Stellone 5. 633




