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Curiosita dall’estero

| NEGOZI DI COMPUTER
NEGLI STATI UNITI

Il primo negozio di elaboratori elettronici
per uso amatoriale apri i battenti a Los An-
geles nel 1975; oggi, a distanza di pochi anni,
vi sono ben piu di cento negozi simili a quel-
lo sparsi in tutti gli Stati Uniti. Quale motivo
ha determinato un’espansione cosi rapida?
Come ha osservato il proprietario di uno di
questi esercizi, un negozio del genere rappre-
senta per il dilettante il punto in cui pud in-
contrare tecnici in grado di fornirgli assisten-
za ed aiuto nel risolvere i suoi problemi, e
dove ha la possibilitd di prendere in esame
differenti elaboratori, di porre domande, e
spesso di provare con le proprie mani un
computer prima di prendere una decisione.

Il negozio tipico - Ad un certo momento
vi erano fondamentalmente due tipi di ne-
gozi; in entrambi venivano vendute svariate
unita periferiche, perd, mentre in uno si ven-
devano solamente gli elaboratori Altair della
MITS, presso 'altro era possibile reperire nu-
merose altre marche. |l primo tipo di nego-
zio aveva la possibilita di concentrarsi su una
sola linea di elaboratori, e di sviluppare una
esperienza nella vendita, nell’'uso e nella ma-
nutenzione di un numero minimo di unita
base. Successivamente, a mano a mano che &
aumentato il numero di elaborfatori presenti
sul'mercato, alcuni negozi che una volta ven-
devano solamente determinati modelli hanno
deciso di commerciare anche altre marche.
Un numero notevole di negozi ha pero prefe-
rito mantenere un indirizzo specialistico, de-
dicandosi esclusivamente ai due modelli
Altair, ed offrendo una grande varieta di uni-
ta periferiche adatte ad essi.

Chi si recasse oggigiorno in un tipico ne-
gozio di elaboratori elettronici troverebbe
almeno un computer in funzione collegato
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ad un terminale con tastiera e con monitor
televisivo, o ad un ricevitore, oppure ad un
terminale completo equipaggiato con un tu-
bo a raggi catodici. Talvolta vi sono una o
due unita periferiche collegate contempora-
neamente, come un dispositivo a cassetta per
I'immagazzinamento di dati, od un terminale
grafico, oppure una stampante. Altri elabora-
tori sono visibili sui banchi o nelle vetrine,in-
sieme con le unita di memoria, i nastri ed i
rotoli di carta delle telescriventi, le unita per
I'ampliamento, gli alimentatori, i monitor
televisivi, le unita di interfaccia, le stampanti,
i terminali, le basette per circuiti stampati, le
tastiere, ecc. Non tutti i negozi naturalmente
dispongono di tutto questo materiale, ma
molti ne sono ben forniti.

Sugli scaffali si possono trovare anche ap-
parecchi di misura, come sonde logiche, mo-
nitor logici, generatori di impulsi, frequenzi-
metri ed addirittura utensili come |'attrezzo
apposito per collegare i fili, attrezzi per sal-
dare e per dissaldare. In certi negozi poi,oltre
ad elaboratori elettronici, sono messi in ven-
dita anche gli attrezzi fondamentali, come
pinze, cacciaviti, saldatori, ecc.

E’ importantissimo che in questi negozi
sia disponibile una buona scorta di pezzi,
poiché la meta degli etaboratori per dilettan-
ti, venduti in scatola di montaggio, non fun-
ziona quando si accendono per la prima vol-
ta; e non sempre i guasti dipendono da cor-
tocircuiti accidentali e da collegamenti sba-
gliati. Per tale motivo, se il dilettante desidera
riparare i danni, ha bisogno di circuiti inte-
grati, di LED e di zoccoli per circuiti inte-
grati, che sono reperibili presso quasi tutti i
negozi del genere, e di componenti per mon-
tare circuiti, fili per fare collegamenti, ecc.

Libri e programmi - Molti negozi di elabo-
ratori elettronici dedicano abbondanza di
spazio ai libri, e mettono in vendita testi su
qualsiasi argomento concernente gli elabora-
tori e l'elaborazione di dati, per cui & possi-
bile reperire trattati sulla progettazione dei
circuiti, sulle tecniche digitali, sui diagrammi
di flusso e perfino sulla regressione multipla
e sulle telecomunicazioni. Sono disponibili
testi di programmazione in linguaggio Assem-
bler, BASIC, APL, FORTRAN, ALGOL, e molti
altri, come pure libri di programmazione
contenenti programmi in linguaggio Assem-
bler (come la serie Scelbi sui modelli 8080 e
8008) e programmi in BASIC, ed inoltre pro-
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CAPACIME

RO

NUMERICO

Fornisce una presentazione numerica
dei valori di capacita da 100 pF a 1000 pF

In molti circuiti elettronici, i condensato-
ri sono altrettanto numerosi quanto i resisto-
ri, ma, mentre la maggior parte degli speri-
mentatori possiede ohmmetri con cui si pos-
sono controllare facilmente i valori dei resi-
stori, ben pochi hanno strumenti per il con-
trollo dei valori dei condensatori. Anche se
in genere il valore effettivo dei condensatori
non € importante, vi sono circuiti (come ba-
se dei tempi, oscillatori, ecc.) nei quali que-
sto valore puo essere molto importante.

Il capacimetro numerico che descriviamo
é un semplice ed economico strumento che
pud essere usato in modo molto simile ad
un ohmmetro per controllare i valori dei
condensatori; ha una presentazione a due ci-
fre ed una gamma di misura da 100 pF a
1.000 uF. Per compiere le misure, basta col-
legare il condensatore tra due morsetti e
premere un pulsante: il valore sara indicato
nel quadro di presentazione. Tutti i poten-
ziali di prova sono inferiori a 2 V. Lo stru-
mento ha persino un indicatore di batteria
esaurita (se viene alimentato.a batterie}; in
tal caso, quando la tensione scende al di
sotto di 4,5 V, la presentazione indica 00.

Come funziona - Il funzionamento basi-
lare é illustrato nello schema a blocchi della
fig. 1, mentre lo schema completo é riporta-
to nella fig. 2.

| transistori Q1 e Q2 sono collegati per
formare un multivibratore generatore di on-
de quadre che funziona a circa 1 kHz. L usci-
ta ad onde quadre forma un’entrata della
porta NAND a due entrate (parte di IC1),
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mentre l'altra entrata della porta proviene
da un circuito temporizzatore composto da
IC6 e da due porte di IC2. L'intervallo di
tempo in cui l'uscita di IC6 é a “’1" é deter-
minato dal valore del condensatore incogni-
to, collegato tra i morsetti BP1 e BP2, e dal
resistore di tempo (portata) sceito da una
sezione di S3. Con il resistore di tempo fisso,
il periodo di tempo é proporzionale al valore
del condensatore incognito. L'uscita della
porta NAND cade a zero solo quando en-
trambe le entrate sono positive. Poiché le
onde quadre a 1 kHz sono ora temporizzate
dalla durata di tempo, soltanto il numero di
impulsi temporizzati puo essere contato dal
successivo contatore a decade IC3. L'uscita
di questo contatore € un segnale a 100 Hz
temporizzato. Il commutatore selettore S3
consente l'esclusione di questo contatore a
decade quando é nella posizione "“100 pF”
(= 100 puF).

Gli impulsi temporizzati scelti vengono
immessi in un paio di convenzionali conta-
tori a decade/pilota per sette segmenti a
LED € nei loro relativi sistemi di lettura.
L'unita di presentazione a due cifre puo con-
tare fino a 99 e, se viene raggiunto il cente-
simo conteggio, I'impulso d’uscita provenien-
te da IC5 viene collegato, per mezzo di C3,
ad un flip-flop composto da due porte di
IC1. Quando questo flip-flop funziona, fa
accendere il LED indicatore di supero. Vo-
lendo, questo LED separato pud essere so-
stituito da uno dei punti decimali del secon-
do contatore a decade. Il sistema viene ri-
messo a zero dal commutatore a pulsante S1.
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14 = 14 (L]
6 6
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7490 L7| 7as0 o
10 ®
1y 8| 9f 12 1| 8| 9fi2
sl 2] || 7] 6l 2| |7
1C7 = o— IC8
7447 16 .16 7447
o] o] 15 IEEEI
b L 4
8] 7] 2| i 1] 13]10] 8] 7] 2
DIS | 14 419 DIS 2
LEDI
\ 14
DIS2-6 N 3
14
R30 RIS Icl
1200 1200
—

MATERIALE OCCORRENTE

BP1-BP2 = morsetti isolati, uno nero e
I"altro rosso !

C1-C2 = condensatori Mylar od al
polistirolo da 0,05 uF

C3 = condensatore da 0,003 uF

C4-C5 = condensatori da 0,01 uF

C6 = condensatore da 0,1 ufF

D1 = diodo 1N4734 o simile

DIS1-DIS2 = unita di presentazione a
LED con 7 segmenti ad anodo comune

I1C1-1C2 = porte NAND quadruple a
2 entrate 7400 (TTL)

1C3-1C4-IC5 = contatori a decade

7490 (TTL)
I1C6 = temporizzatore 555
IC7-1C8 = decodificatore da BCD a

7 segmenti 7447 (TTL)
LEDT = LED rosso
Q1-Q2 = transistori 2N388 o simili
R1-R2 = resistorida 2,7 k§2 - 1/4 W
R3-R4 = resistorida 15 kS -1/4 W, 57,
R5-R6 = potenziometri semifissi da 5 MY
R7 = resistore da 6,7 MS2 - 1/4 W
R8 = potenziometro semifisso da 100 kS
R9 = potenziometro semifisso da 5 kS
R10-R11 = resistorida 1l kS2 - 1/4 W
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LE NOSTRE RUBRICHE

L dngolo

IL
%6}' dello Sperimentatore

Il temporizzatore doppio 936

Il temporizzatore doppio 556 & composto
da due 555 su un unico circuito,integrato ed
& provvisto di un involucro DIP a quattordici
piedini. | collegamenti ai piedini di questo
versatile circuito integrato sono rappresen-
tati nella fig. 1. Per tutte le normali applica-
zioni del 555 si possono usare unaod entram-
be le meta del 556. Esaminiamo ora alcune
applicazioni nelle quali vengono impiegati
due 555 e che quindi sono idealmente adatte
per il 556.

Generatore di impulsi sonori - Il circuito
della fig. 2 e quello di un generatore di im-
pulsi sonori nel guale viene usato un solo
temporizzatore doppio 556. La prima meta
del 556 é collegata come multivibratore mo-
nostabile (ad un colpo), il cui periodo di
tempo & controllato da R1 e C1; la seconda

meta & collegata come multivibratore asta-
bile (sempre in funzione) che produce una
nota audio la cui frequenza é stabilita da R2,
R3 e C4.

Normalmente, I'altoparlante é silenzioso;
ma quando viene premuto I"interruttore a
pulsante S1, il multivibratore ad un colpo
comincia il suo ciclo di tempo, attivando
contemporaneamente il generatore di nota.
La nota continua fino a quando il ciclo di
tempo del multivibratore ad un colpo non si
& completato. Il risultato & un impulso sono-
ro che si puo usare per segnalazione, allarmi,
musica elettronica ecc.

Per produrre effetti sonori differenti, si
possono fare esperimenti variando i valori
dei componenti di tempo e di controllo della
frequenza (R1, C1, R2, R3 e C4). Si tenga
presente che si deve ottenere una nota che
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Fig. 4 - Circuito
a ritardo di tempo
lunghissimo.
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porizzatore. Sono cosi possibili molte inte-
ressanti applicazioni di sequenza, dal momen
to che ciascun temporizzatore puo essere re
golato per un differente periodo di tempo.

Circuito a ritardo di tempo lunghissimo -
Un elegante mezzo per moltiplicare per 10 il
ritardo di tempo di un solo 555 consiste nel
collegare al circuito temporizzatore basilare
un economico contatore a decade TTL,come
il tipo 7490. Questo accorgimento puo dare
ritardi di tempo di qualche ora, ed anche
maggiori se si usa un condensatore di tempo
di alta qualita.

Il funzionamento di questo circuito € reso
possibile dalla divisione per 10 del dispositi
vo 7490. Quest’ultimo conta semplicemente
gli impulsi d’entrata provenienti dal 555 fin
ché ne sono stati ricevuti dieci; poi produce
un suo proprio impulso d’uscita.

E’ possibile collegare |'uscita che divide
per 10 del 7490 direttamente ad un indica-
tore del tempo trascorso, come un LED od
un oscillatore audio. Un sistema migliore,
tuttavia, é quello di collegare al 7490 un se-
condo 555, disposto come multivibratore ad
un colpo. Il multivibratore ad un colpo é fa-
cile da regolare ed accendera l'indicatore di
tempo trascorso per un tempo prefissato. E’
questa una comoda caratteristica se si desi-
dera usare, come indicatore del tempo tra-
scorso, un campanello od un ronzatore, dal
momento che il secondo 555 generera un
rapido impulso sonoro anziché un rumore
continuo.

Nella fig. 4 si vede come viene collegato
tutto 'insieme. Un solo 556 svolge le funzio-
ni di due temporizzatori 56565. Uno degli in-
vertitori di un invertitore sestuplo 7404 com-
pleta il segnale d'uscita proveniente dal
7490 per fornire I'appropriato potenziale di

38

eccitazione. Se non si ha a disposizione un
7404, si usi una delle porte di una porta
NAND quadrupla 7400. Si colleghino insie-
me le due entrate di una porta per formare
I'entrata dell’invertitore (per esempio, si
colleghino i piedini 1 e 2 della porta 7400 al
piedino 11 del 7490, il piedino 3 del 7400
al piedino 8 del 556, ed i piedini 14 e 7 del
7400 rispettivamente al positivo ed a massa).

Il circuito a ritardo di tempo lunghissimo
ha parecchie caratteristiche che si possono
sperimentare. Prima di tutto, si noti che il
potenziometro R1 dispone il tempo di ritar-
do, mentre il potenziometro R3 dispone il
tempo di funzionamento dell’indicatore del
tempo trascorso. Nello schema, come indica-
tore di tempo trascorso viene usato un LED
ma, volendo, si pud usare anche un rele.

In secondo luogo, si noti che il 7490 ha
quattro uscite; i piedini 11 e 8 daranno un
ritardo di tempo dieci volte superiore a quel-
lo del primo 555 (un impulso d’uscita ogni
dieci impulsi d’entrata); il piedino 9 dara un
ritardo di tempo cinque volte maggiore ri-
spetto a quello del 555 ed il piedino 12 dara
un ritardo doppio di quello ottenibile con il
555.

Infine, se si vogliono ritardi di tempo ve-
ramente lunghi, si puo considerare il collega-
mento di pil contatori a decade 7490 in se-
rie con il primo; basta collegare il piedino 11
de! primo dispositivo 7490 al piedino 14 del
secondo, il piedino 11 del secondo ad un al-
tro 7490 od all’invertitore. Incidentalmente,
si noti che questo circuito e un temporizza-
tore ripetitivo sempre in funzione; in altre
parole, comincia un nuovo ciclo di temporiz-
zazione dopo il completamento del primo.
Si tenga presente questo particolare se si de-
cide di sperimentare con questo circuito lun-
ghissimi ritardi di tempo. *
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LE NOSTRE RUBRICHE

Panoramica Stereo

Le poche direttive generiche veramente
utili per disporre i microfoni, i vari modi per
ottenere una buona ripresa stereo, il mante-
nimento della separazione acustica tra i mi-
crofoni quando si registra su parecchie piste,
ecc., sono tutti argomenti esaurientemente
trattati in svariati testi sulla tecnica di stu-
dio. Le regole indispensabili per una corretta
disposizione dei microfoni, la tecnica di por-
tare indietro i microfoni stessi per aumentare
il contributo della riverberazione ambientale,
I'evitare I'uso ravvicinato di microfoni a car-
dioide per i vari errori sul responso in fre-
quenza che possono introdurre e cosi via, so-
no certamente argomenti ben noti a tutti
coloro che si sono minimamente interessati
alla registrazione dal vero.

Tuttavia, trattare uno specifico strumento
od un complesso di strumenti specifici puo
far esitare chiunque. Come si comincia e
qual é la prima mossa logica? Avere un siste-
ma ben definito, che sia determinante o me-
no per la giusta cattura del suono, puo dare
una certa confidenza e di questo percio ci
occuperemo nel presente articolo.

Tamburi e strumenti simili - I tamburo

basso, cosa sorprendente, € evidentemente
40

uno strumento altamente direzionale. Puo
accadere ad esempio di colpire un tamburo
di questo tipo e di non sentire alcun suono,
perché le membrane del tamburo, che appa-
rentemente si spostano in concordanza, dan-
no luogo ad una cancellazione acustica quasi
perfetta intorno al tamburo stesso, creando
un grande nodo acustico in cui viene a tro-
varsi chi ha percosso lo strumento. Un effet-
to diverso sara avvertito invece da un passan-
te occasionale, che si sentira investito dal-
i’enorme onda di pressione provocata dal
colpo impartito al tamburo.

Talvolta quel tipo di cancellazione acusti-
ca a cui si € accennato si pud avvertire anche
a considerevoli distanze dal tamburo. Percio,
per evitare che il microfono manchi il tonfo
quasi infrasonico di un tamburo basso, si
provi a ruotare il tamburo in modo che una
delle membrane sia rivolta direttamente ver-
so il microfono; al contrario, se il tonfo é
troppo forte, si ruoti il tamburo in modo da
captarne il suono pil lateralmente. | timpani
non presentano un problema analogo, anche
se hanno la ben nota tendenza a scuotere il
pavimento del palcoscenico ed i microfoni
appoggiati su esso, cosa che pud provocare
vibrazioni. A volte, se si manca di ottenere
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un contrabbasso elettrico, il microfono viene
invariabilmente posto vicino allo strumento
inviando i segnali direttamente al registratore
ed escludendo I'amplificatore.

Strumenti di legno a fiato - Il giusto po-
sto del microfono nella ripresa di uno stru-
mento di legno a fiato non é sulla bocca del-
lo strumento da dove ci si aspetterebbe che
emerga la maggior parte del suono, bensi da-
vanti al musicista, come se questi parlasse
dentro lo strumento. Generalmente il musici-
sta suona in modo che la bocca dello stru-
mento sia rivolta verso il pavimento (o, nel
caso del fagotto, verso il soffitto). Per una
buona ripresa, si avvicinino o si allontanino i
microfoni opportunamente, ma si eviti di
avvicinarsi troppo.

Gli ottoni - L’inconveniente presentato
dagli ottoni é eloquentemente dimostrato
dalla fig. 2, in cui é riportato il disegno di
una traccia oscilloscopica effettuata da una
tromba suonata a piena forza. Le strane pun-
te di questa forma d’onda non saranno mai
rivelate da uno strumento d’uscita, eppure
devono essere tenute in considerazione per-
ché qualsiasi modifica significativa di queste
creste sara udibile. Nei ritrovi jazz si puo
spesso vedere una tromba suonata diretta-
mente in un microfono e, apparentemente,
il sistema di rinforzo del suono puo conte-
nere tale attacco. Ma sul nastro cio é dete-
riore. Qualcuno ha provato a registrare que-
sta forma d’onda di tromba con un buon
registratore a cassette; alla fine, ha dovuto
diminuire il livello di registrazione al punto
in cui gli indici degli strumenti si muovevano
appena e tuttavia i picchi delte forme d’onda
venivano apprezzabilmente abbreviati.

Fig. 2 - Forma d’onda di una tromba ripresa con
| un microfono lungo I’asse in una camera

anecoica, ricavata da un disco Denon registrato
. con procedimento di modulazione codificata
- ad impulsi.
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Fig. 3 - Questa posizione dei microfon:
per un pianaforte evita la ripresa

di riflession; dirette provenienti

dalla parte inferiore del caperchio.

La difesa migliore contro gl ottoni, che
possono facilmente sovraccaricare i pream-
plificatori microfonici, i preamplificatori in-
corporati in microfoni a condensatore ed il
nastro, ¢ quella di porre il microfono distan-
te e fuori asse. Si puo chiedere ai suonatori
di ottoni di non puntare i loro strumenti ver-
so il microfono oppure si puo disporre il mi-
crofono in modo che cid non sia possibile.
Ciononostante un corno inglese che suona
all’indietro in linea con il gomito del suona-
tore, il quale spesso ha il pugno dentro la
bocca dello strumento, puo causare inconve-
nienti. La sola difesa & distanziare il micro-
fono per ottenere un buon suono.

Pianoforte - Questo strumento & troppo
grande per una ripresa ravvicinata con un so-
lo microfono e, quando si tenta di mescolare
le uscite di parecchi microfoni, subentrano
inconvenientt inevitabili dovuti alle interfe-
renze, nonché altre complicazioni.

Per un pianoforte a coda, si pud provare
la ripresa stereo rappresentata nella fig. 3;si
noti che i due microfoni (a cardioide oppure
onnidirezionali od una coppia coincidente
che copra un angolo moderato) sono puntati
verso il basso, verso la cassa del pianoforte
circa in linea con il coperchio dello strumen-
to. Tale soluzione teoricamente evita che ri-
flessioni sul coperchio (che secondo alcuni
nuocciono alla chiarezza) raggiungano diret-
tamente i microfoni. Questi si spostano avan-
ti od indietro come necessario per ottenere
un tocco di riverberazione ambientale.

Per registrare un pianoforte vi sono perod
anche molti altri modi. *
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i a2 I Fig. 1 - Tre semplici antenne:

(a) dipolo orizzontale;
000— 00 (b) dipolo verticale coassiale;
ISOLATORE {c) ground plane.

CAVO
COASSIALE

gono altri 3 dB e si restringe la larghezza del
fascio. .La larghezza del fascio di segnale vie-
ne spesso indicata in gradi come la larghezza
del fascio di meta potenza; viene misurata
trovando sul lobo principale i punti in cui la
potenza del segnale irradiato & esattamente
meta (-3 dB) del valore ad angoli retti con
I'antenna (fig. 4). Poi sul diagramma polare
vengono tracciate linee da questi punti al-

I'origine del grafico e viene misurato I’angolo
vore che si forma: quanto pil piccolo & questo
angolo, tanto piu direttiva é l'antenna. Le
lunghezze delle linee tracciate sono propor-
zionali alle intensita del segnale in quei
punti.

Direzionalitda e guadagno possono essere
aumentati aggiungendo altri elementi paras-
(el siti-(generalmente direttori). Considerazioni
pratiche limitano generalmente il totale di
questi elementi a cinque. Gli aumenti di gua-

(A)

CAVO
A COASSIALE

(8)

ti, i CB e gli operatori radio commerciali. Per
gli effetti di fasatura tra i suoi elementi offre
sia direzionalita sia guadagno. Gli elementi
possono essere due o piu.

Un fascio Yagi & composto (fig. 3) da un /
dipolo detto elemento pilotato e da una o
pil bacchette montate su un‘asta comune e
distanziate tra loro circa un decimo di lun-
ghezza d’onda. Queste bacchette sono dette
elementi parassiti, perché sono accoppiate |
parassitivamente da campi elettrici all’ele-
mento pilotato. Se un elemento € leggermen-
te pit lungo dell’elemento pilotato, viene
detto riflettore. In funzionamento, assorbe W
la potenza che gli arriva dall’elemento pilo-
tato e la irradia nella direzione opposta; in
altre parole, riflette il segnale verso I'elemen-
to pilotato. Se un elemento parassita é leg-
germente piu corto dell’elemento pilotato,
focalizza o dirige il segnale in un fascio piu

stretto diretto nella direzione da cui era ve-

nuto. Un tale elemento parassita viene deno-

minato direttore. L
Un’antenna a fascio a due elementi e ge-

neralmente composta da un elemento pilota-
to e da un riflettore; ha un guadagno di circa
7.1 dBi nella direzione che si diparte dal ri-
flettore. Aggiungendo un direttore si otten-

44

Fig. 2 - Quattro tipi di antenne
onnidirezionali con guadagno.
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(A)

Fig. 6 - Un fascio Yag: M
Ppuo essere montato A

per una polarizzazione

orizzontale (a)
o verticale (b).

\ (8)

a quattro elementi

con doppia
polarizzazione.
Fig. 8 - Tipica /
antenna quadra
a due elementi. /
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Fig. 7 - Antenna Yagi

dagno sono dati neila tabella di pag. 46 e gli
effetti sulla larghezza del fascio e sulla figura
di radiazione sono illustrati nella fig. 5.

Nella fig. 6 é rappresentata una tipica an-
tenna a fascio a tre elementi. Quando il fa-
scio € montato ad angoli retti con il suo pa-
letto verticale, come nella fig. 6-a, |'antenna
¢ polarizzata orizzontalmente; quando ¢
montato come nella fig. 6-b, I'antenna ¢ po-
larizzata verticalmente.

E’ possibile montare due fasci Yagi sulla
stessa asta per ottenere una polarizzazione
commutabile (fig. 7). In questo caso si do-
vrebbe far arrivare al ricetrasmettitore due
linee di alimentazione distinte con un com-
mutatore coassiale per scegliere la polarizza-
zione desiderata. Pero é anche possibile, me-
diante 1’'uso di un sistema di fasatura coassia-
le, alimentare contemporaneamente entram-
bi i fasci ed irradiare segnali polarizzati nei
due piani. Ciascun fascio accetta meta della
potenza d’uscita totale, il che significa che
in ciascun piano vengono perduti 3 dB di
guadagno. |l vantaggio di questo sistema €
che saranno ricevuti altrettanto bene segnali
polarizzati sia orizzontalmente sia vertical-
mente. Per calcolare il guadagno di ciascun
piano, si sottraggono 3 dB dal guadagno del-
|‘antenna attiva. Con riferimento alla ta:
bella, i guadagni orizzontale e verticale per
i fasci a quattro elementi sono di 9,1 dBi.

Antenne quadre cubiche - Questo tipo di
antenna fece il suo debutto nei lontani anni
quaranta ed e molto popolare. Come il fascio
Yagi, é composta da un elemento pilotato e
da uno o pil elementi parassiti. Pero, gli ele-
menti dell’antenna quadra sono spire di filo,
non bacchette metalliche. L’'elemento pilo-
tato & lungo un quarto d'onda su ciascun
lato, con un perimetro totale di una lunghez-
za d'onda.

Da sola, un’antenna quadra ad onda inte-
ra ha un guadagno di circa 2 dB rispetto ad
un dipolo a mezz’'onda. Ponendo una spira
leggermente piU grande presso quella pilota-
ta, si avra un effetto di riflessione, in modo
molto simile al riflettore di una Yagi. Spire
leggermente piG piccole poste nell’altro lato
dell’elemento pilotato si comportano come
direttori. Aggiungendo un elemento parassita
presso |'elemento pilotato si otterra circa lo
stesso guadagno che si ottiene aggiungendo-
ne uno ad una Yagi. Tuttavia, poiché |'ele-
mento pilotato ha intrinsecamente 2 dB d.
vantaggio su un dipolo (lI’elemento pilotato
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quindi la polarizzazione dovuta. Inoltre, si
pud usare uno speciale circuito di fasatura
per alimentare contemporaneamente entram-
be le spire, in modo che vengano irradiati
segnali polarizzati sia verticalmente sia oriz-
zontalmente. |l guadagno in ciascun piano &
3 dB inferiore, come nel caso della Yagi si-
mile.

Sovrapposizione - La potenza effettiva ir-
radiata pud essere raddoppiata (un guadagno
di 3 dB in pil) se antenne direzionali vengo-
no sovrapposte. La fig. 70 mostra un grande
sistema d‘antenna composto di due fasci a
cinque elementi sovrapposti {si noti che en-
trambi i fasci sono polarizzati verticalmen-
te). Con tale sistema si ottiene un guadagno
totale di 17,1 dBi, ossia 14,1 dBi {guadagno
di un solo fascio a cinque elementi) piu 3 dB
per la sovrapposizione. Cio significa che la
potenza effettiva irradiata da questo sistema,
se pilotato da 4 W (trascurando le perdite
nella linea di alimentazione), sara di 205 W.
Una tale installazione richiede perd molto
spazio e pud influenzare le ricezioni dei
vicini.

Conclusione - Come si € potuto constata-
re, vi sono moltissimi tipi di antenne per sta-
zioni base tra cui si puo scegliere. | prezzi
naturalmente variano molto da un tipo al-
I"altro, per-cui nella scelta si deve tenere con-
to anche di questo fattore. Sul costo poi in-
cideranno le spese per il paletto, gli accessori
di montaggio, il cavo, e, per un’installazione
sofisticata, quelle per |'acquisto di un rotato-
re, una torretta, ecc.

ldeando il sistema d’antenna per stazione
base, non si trascurino le restrizioni legali. Se
si abita vicino ad un aereoporto, devono es-
sere rispettate speciali limitazioni. Inoltre,
un‘antenna onnidirezionale non puo essere
pia alta di 20 m sopra il suolo; le antenne di-
rezionali non possono essere piu di 7 m so-
pra il suolo o su un fabbricato o superare i
7 m su una struttura d'antenna gia esistente.

Oltre a queste limitazioni, si deve prende-
re atto anche di eventuali ordinanze locali.
Talvolta-un contratto d‘affitto od un‘intesa
pattuita proibiscono del tutto le antenne
esterne. In questo caso vi sono antenne eco-
nomiche caricate al centro e le cosiddette an-
tenne ad un quarto d'onda per appartamen-
to. Usando queste antenne non si potra pero

ottenere la portata ottenibile con tipi esterni.
*
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LE NOSTRE RUBRICHE

NOVITA LIBRARIE

DIZIONARIO DI INGEGNERIA fondato
da Eligio Perucca - volume X - L. 55.000 -
Editrice UTET, Torino.

E’ uscito recentemente il decimo volume
(RIP-S) del Dizionario di Ingegneria che
la Casa editrice torinese sta pubblicando in
questi anni in seconda edizione, rinnovata
ed accresciuta sotto la direzione del prof.
Federico Filippi del Politecnico di Torino,
con la collaborazione di circa duecento illu-
stri specialisti.

CATALOGO DI OPTOELETTRONICA
DELLA LITRONIX

La INTESI, Distribuzione Componenti Elet-
tronici, annuncia di poter offrire, a chi ne
fara richiesta, un nuovo catalogo di optoelet-
tronica della LITRONIX. Il meglio della pro-
duzione della rinomata casa U.S.A. di cui da
tempo la INTESI é distributrice. & contenuto
in questo elegante condensato. Infatti vi si
possono trovare le caratteristiche principali
di diodi luminosi, emettitori a raggi infraros-
si, fototransistori, opto-isolatori e display.
Le richieste devono essere inoltrate a:
INTESI - Via XXV Aprile - 20097 S. Donato
Milanese (Mi).

OPTOELECTRONICS CATALOGUE

litronix
IDEAS WITH LOGIC

LIBRI RICEVUTI

GUIDA ALLA FOTOGRAFIA IN MONTA-
GNA - di Robert Lobl, traduzione di Anita
Terragni de Eccher, revisione di Vittorio Pi-
gazzini - pagg. 128, 35 tabelle, 31 tavole f.t.
a colori e 23 in bianco e nero, L. 4.400 -
Zanichelli 1978, Bologna.



VZN3IANOdSIHHOD H3d ILVIANI ONOS ITVIH3LVIW | a3 INOIZ3T 31

TEYILI (LL0)BL
££9/§ BUO|RIS BIA -0uLIol 9Z10)

eJjja[3 olpey ejonag
= N

OF T

L6EL "N du0IZNAS| BUIGANd
e||9p 0431SIUIY OLE,p ES3id 'gzugpuodsu
-100 Jad 9jelisnpuj eojuoJ8|3 Ip os
-109) |[NS luoizew.ojul dleljbelnep ‘eng
aled ep oubadwi unoje ezuas ‘epalydny

‘BAlleJOAR| eliAllle Ip luue odop
ainddau 8s.Joj aJ4susno aqgaJsiod uou
8yo eopeid ezuapiedsa eun auisinboe
gszod INd ul ‘e|ondg ejjap lIoleloq
-e| | ossaid euewil}as eun Ip onunjesb
ojuaweucizayiad |p opownad un aJinb
-89S Ip eujIqissod e| aJljoul eJAR 197

‘ljeluawiiads |66ejuow 1jow 9
‘ouedeJ; [9p auolzejuswije,| Jod auols
-ud} Ip 0J§jeWOINE OpPUBWIOd UN ‘||Bli}S
-npul 1]isusin ps uswnJls l1eleas nid
e 9|iqellepe 9 aJojow [nd || 09LNI|3
ouedet} un ‘onajodd ojezzijigels 4ol
-ejuswije un ‘091U04}}d|d Swudeje un
aJezzijeas Ip 9 9zudliodsa awissijues
-saJolul  aJoidwod Ip ouuelsnawiad

97 Issa !glalidosd eng Ip ouuesalsad
9 08100 |3p 01509 jou |saidwod ouos
‘000°L !p nid ouos ayo ‘ijelddlew 11sanY
‘|uewop

Ip 2uolssajoid BNS e] OUURJINIIISOD BYd
Iwa|qold Issals 11Bns 1sJe11918s9 |p ou
-ueJ1lUSSUOD 87 8Yd i|eldalew | ayoue
BI9AQDIl 1UOIZO| 3|jB SwWaISU| ‘BUAN
-}e ljenjie ang 9| aJeuopueqqge JoAOp
ezuas opowoo nid esey a7 opuenb
aielpnis Ipuinb eJjod :juoizaj 8| eng
BSED B BIOA9DIM |97 8|eld1snpu| eotu
-0418[3 Ip 0s40) [l UOD "IFTVI¥ISNA
‘NI VOINOY¥113713 ul auoizezzije1dads
eun o71i1440 ond ojuenb 9 019N
‘BlSEISNIUS pa 04ndls nid ‘0SJaA

-lp Opow un Ul BlIA B| 8lejuoiye Ip
opelb ul aqgasiod e 8Yyo 0JOABR| UN
'0}INqU}a1 uaq o}jow 3yodue ew — 3}
-UBWISEBISNIUS BJUN}IJIPPE O — 3juessal
-9]ul O]0S UOU O0JOAB| Un pe aJedipap.
i1siajod |p oney || 9qgaielsinboe 01ed
-jluBls @ aJojen ajenb 8d8AuUl Isusd
‘BSS9491U] B UOU 8SJ0} 8YD BLAN
-le,un uj ojednooo essed ayd 840 9j|e
9 0SS91S 9S B ISUSd "owon un Ip elA
g|jou oJoAe| |ep ezuellodwl |je Isudd

OSHIAIA OINON NN 3 ATVIHLSNANI
VOINOHLLITI NI OJIND3L NN




LE NOSTRE RUBRICHE

Tecnica

“dei Semiconduttori

IC per strumenti - Benché possa sembrare
sorprendente, gli strumenti a stato solido so-
no stati fabbricati ed usati molto prima che
il transistore fosse inventato. Con circuiti a
diodi al cristallo, le prime unita erano stru-
menti relativamente semplici: sonde RF, to-
satori di onde quadre, calibratori per oscillo-
scopi, sorgenti di riferimento di tensioni con-
tinue, modulatori esterni per generatori di
segnali, ecc.

Storicamente, il primo impiego commer-
ciale significativo del transistore si ebbe nelle
protesi per deboli d’udito. Poco dopo, tutta-
via, il dispositivo trovo applicazioni in radio-
ricevitori MA tascabili e, quasi contempora-
neamente, in strumenti portatili. Con le sue
piccole dimensioni e le ridotte richieste di
corrente e tensione in confronto con le val-
vole allora in uso, il nuovo dispositivo era
certamente ideale per tali applicazioni.

Inizialmente, il suo uso fu limitato a pro-
dotti come i signal tracer, semplici amplifi-
catori per strumenti e generatori di segnali a
gamma limitata. Poi, a mano a mano che ve-
nivano realizzati transistori migliori e le tec-
niche di fabbricazione venivano perfeziona-
te, i transistori trovarono applicazioni in ge-
neratori di segnali RF, generaton di funzio-
ni, oscilloscopi, misuratori ‘di Q e persino in
apparati a microonde. Con il passare del tem-
po, comparvero altri dispositivi a stato solido
per completare gli strumenti come i FET, gti
SCR, i triac, i diac, i LED ed infine i circuiti
integrati. Oggi, quasi tutti gli strumenti a sta-
to solido impiegano almeno un IC; vi sono
infatti parecchi IC per scopi particolari, pro-
gettati in modo specifico per l'uso in stru
menti.

Per lo sperimentatore ed il dilettante
I‘evoluzione dei circuiti integrati e la facile
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reperibilita di IC per scopi speciali hanno re-
so possibile |'autocostruzione di strumenti
economici ma sofisticati, che risulterebbero
eccessivamente costosi ed ingombranti se si
basassero sull’'uso di valvole o di dispositivi
semiconduttori separati. Inoltre, la realizza-
zione di IC complessi ha consentito di sfrut-
tare concetti e tecniche avanzate nel proget-
to di strumenti come i circuiti a blocco di
fase, i giratori, i sintetizzatori di frequenza,
la conversione automatica all’unita ed il con-
teggio e la presentazione numerica.

Progettato dalla National Semiconductor
Corporation, il dispositivo LHO091 é uno de-
gli IC pid attuali, costruito soprattutto per
applicazioni in strumenti. Adatto per |'uso in
voltmetri numerici (DVM), in analizzatori
numerici (DMM) ed anche in misuratori di
rumore, di vibrazioni, di segnali audio e di
potenze, il nuovo dispositivo é stato proget-
tato per generare un’uscita continua uguale
al vero valore efficace di qualsiasi segnale di
entrata alternato o composto alternato-con-
tinuo da 0 Hz (corrente continua) a 2 MHz.
Con una precisione intrinseca di lettura dello
0,567, il dispositivo pud essere regolato met-
tendo a punto i componenti esterni per pre-
cisioni fino allo 0,57. In tipiche applicazioni
esso ha un’impedenza d'entrata di 5 k2 ed
un’impedenza d’uscita di 1 §2. Se fatto fun-
zionare con alimentazione continua di * 15
V, I'lC LHO091 accetta segnali d’entrata fino
a* 15 V di picco.

Come si vede nello schema sempiificato
dell’'unita riportato nella fig. 7-a, I'lC in que-
stione comprende un amplificatore libero
(A5), che puo essere usato per filtraggio, per
ottenere un guadagno maggiore o per altre
applicazioni. Fornito in involucro tipo DIP
a sedici piedini, con i coliegamenti agli elet-
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STABILIZZATORE DI TEMPERATURA
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VISTO DA SOTTO

Fig. 2 - Riferimento di tensione
LM3999 della National:

(a) schema equivalente;

(b) collegamenti ai piedini,

(c) calibratore di tensione nel
quale viene usato il dispositivo.
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intermittentemente senza degradazione della
stabilita a lungo termine.

A chi intende costruire uno o piu stru-
menti numerici interessera avere informazio-
ni circa un altro dispositivo della National
Semiconductor, il DM7700, un IC monoliti-
co che contiene tutti i circuiti attivi, eccetto
la presentazione, per uno strumento da due
cifre e mezza. Com’é illustrato nello schema
a blocchi semplificato della fig. 3-a, il
DM7700 comprende un amplificatore, un ri-
ferimento di tensione, un convertitore da
tensione a frequenza, un orologio, una base
dei tempi, un contatore ed i circuiti d'ag-

gancio. )
La conversione da analogica a numerica

viene effettuata sfruttando la tecnica di una
doppia conversione da tensione a frequenza.
Uno dei convertitori da tensione a frequenza
genera un segnale proporzionale alla tensione
d’entrata, mentre |'altro fornisce un campio-
ne e determina la frequenza orologio per
contare l'uscita del primo. Richiedendo per
il funzionamento alimentazioni continue di
+5V e -15V, I'lIC ha un riferimento com-
pensato alla temperatura ed indicatori del
supero d‘uscita. Con un’impedenza d'entrata
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di 500 k€2, il dispositivo offre una portata
analogica di fondo scaladi* 1,99 V, un tem-
po di conversione di 1 s ed una precisione
del £ 17.

La ditta costruttrice offre due versioni di
questo IC, le quali differiscono solo per le
caratteristiche di temperatura. || DM7700
normale viene specificato per il funziona-
mento da -20 °C a +95 °C ed il DM8700,
meno costoso, per il funzionamento da
0 °C a +50°C. Entrambe le versioni vengono
fornite in involucri DIP a doppia larghezza a
ventiquattro piedini con i collegamenti ai
piedini indicati nellafig. 3-b, e possono for-
nire un adeguato pilotaggio di corrente per
normali unita di presentazione numeriche a
LED. Un tipico circuito di applicazione per
il DM7700 (o il DM8700) é riportato nella
fig. 3-c; ad eccezione dell’lIC, del sistema di
lettura a LED tipo NSN-33 e deli’alimenta-
tore, i soli componenti necessari per il fun-
zionamento sono tre condensatori, tre resi-
stori fissi e due potenziometri.

Dopo |'analizzatore e |'oscilloscopio, mol-
ti tecnici ritengono che il signal tracer sia il
piti valido degli strumenti da banco per le ri-
parazioni. Essenzialmente un amplificatore
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quest’ultimo di accettare tutti i tipi di sonde
normali. Per il TBAB0O, se ben adattato al
suo carico, viene specificato un rendimento
del 757 a piena uscita. Con riferimento allo
schema, il circuito richiede per il funziona-
mento un’alimentazione esterna di 24 Vc.c.
Questa tensione puo essere fornita da batte-
rie o da un alimentatore a rete ben filtrato.
Sono specificati tutti i valori dei componenti
salvo quelli di C3 e C7 che fanno parte della
rete di compensazione. | valori di questi con-
densatori si scelgono per ottenere il responso
in frequenza totale necessario per I’applica-
zione prevista. Generalmente, C7 avra un va-
lore. cinque volte maggiore di quello di C3.
Per la maggior parte dei progetti, C3 puo es-
sere un condensatore ceramico a bassa ten-
sione da 330 pF e C7 da 1.500 pF.

Anche se gli IC per impieghi speciali sono
ideali per il progetto di strumenti che vanno
dai misuratori numerici ai generatori di fun-
zioni a molte uscite, gli amplificatori opera-
zionali, come classe complessiva, sono i piu
versatili di tutti gli 1C per applicazioni gene-
riche in strumenti. Tipicamente, gli amplifi-
catori operazionali si possono usare in oscil-
latori ad onde sinusoidali, generatori di im-
pulsi, preamplificatori per oscilloscopi, filtri
attivi per I’analisi di segnali, amplificatori a
ponte, misuratori di frequenza e generatori
di segnali a scala.

Due esempi rappresentativi dei molti pos-
sibili circuiti con amplificatori operazionali
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ca
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Fig. 4 - Con un amplificatore TBA800
questo circuito puo essere usato
per costruire un signal tracer basilare.

=160

Fig. 5 - Oscillatore a ponte di Wien
con amplificatore operazionale
descritto in una nota

di applicazione della Intersil.
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per strumenti sono riportati nella fig. 5 e nel-
la fig. 6. Entrambi sono stati rilevati da note
di applicazione pubblicate dalla Intersil, am-
bedue hanno amplificatori operazionali con
entrata a FET e sono previsti per funzionare
con normale alimentazione doppia di + 15
V c.c. In grado di fornire un segnale d’uscita
di 20 V da picco a picco, il circuito oscillato-
re a ponte di Wien della fig. 5 puo essere usa-
to sia da solo come sorgente di una nota di
prova sia come parte di un progetto comple-
to di generatore di segnali audio. Come oscil-
latore basilare serve un amplificatore opera-
zionale tipo 8007, con un JFET 2N2609
usato come elemento di controreazione per
fornire il controllo d’ampiezza. In funziona-
mento, la frequenza d'uscita del circuito &
determinata dai valori dei resistori e dei con-
densatori presenti nella rete di ritorno del
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MOSFET a canale p con porta protetta per
ottenere impedenze tipiche d’entrata di
1,56 x 10'? €, bassissime correnti d’entrata
(tipicamente 5 pA con 15 V} ed un’eccezio-
nale prestazione di velocita. In ciascuno di
essi lo stadio d’uscita impiega una coppia di
transistori MOS a simmetria complementare
in grado di far oscillare la tensione d’uscita
entro 10 mV di entrambi i terminali d'ali-
mentazione, consentendo il collegamento di-
retto con dispositivi sia CMOS sia bipolari
della serie 7400 TTL. Tra le altre caratteri-
stiche, i nuovi componenti citati presentano
una vasta larghezza di banda (15 MHz) ed
un‘alta velocita di funzionamento (10 V/us
ripetitore con guadagno pari all’unita). Adat-
ti per applicazioni in amplificatori di cam-
pionatura e tenuta, in temporizzatori a lunga
durata, in amplificatori a larga banda, in ri-
petitori di tensione, in stabilizzatori di ten-
sione, in oscillatori a ponte di Wien, in VCO
(oscillatori controllati dalla tensione) ed am-
plificatori sensibili con fotodiodo, i disposi-
tivi in questione vengono offerti in involucri
sia normali sia di tipo TO-b con otto termi-
nali su doppia fila.

Oltre agli IC per impieghi speciali in stru-
menti, la National Semiconductor ha annun-
ciato la produzione di una famiglia di stabi-
lizzatori positivi con parecchie tensioni di
uscita fisse in tre gamme di temperatura. |
nuovi dispositivi, che fanno parte della serie
denominata LM140LA, hanno una tensione
d‘uscita specificata del 2,07, una stabilizza-
zione verso la rete dello 0,04 7/V, una stabi-
lizzazione verso il carico dello 0,017/mA e
possono fornire fino a 100 mA con adeguata
dissipazione del calore. Offerti in involucri
metallici TO-39 e plastici TO-92, i nuovi sta-
bilizzatori si possono ottenere con uscite che
vanno da 5,0 V a 24,0 V; tutti sono protetti
mediante limitazione interna della corrente e
da un circuito di interruzione termica.

La International Rectifier's Semiconduc-
tor ha recentemente presentato una coppia
di transistori n-p-n da 900 V con dissipazio-
ne di potenza caratteristica di 50 W. Deno-
minate IR 708 e 709, queste unita sono
adatte per applicazioni in circuiti di defles-
sione video, in alimentatori per commutazio-
ne ad alta tensione, in controlli di potenza
ed in regolatori di commutazione. Entrambe
offrono correnti caratteristiche di collettore
di 3 A con tempi di caduta di 1,5 us e vengo-
no fornite in normali involucri metallici
TO-3. *
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ircuito
rotettivo
i controllo

Per chi risiede in una zona dove sono fre-
guenti le interruzioni di energia elettrica ed
é in possesso di apparati elettrici che richie-
dono speciali procedimenti di avviamento se
I’energia viene interrotta per piu di pochi se-
condi, puo risultare interessante il circuito
protettivo di controllo che descriviamo. Esso
¢ previsto per mantenere il contatto con la
rete dell’apparato protetto per brevi interval-
li di tempo nel caso che manchi |'energia e
per staccare poi |’apparato dalla rete se il pe-
riodo di interruzione supera un limite pre-
fissato.

Come si vede nello schema riportato nella
figura, la tensione di rete viene applicata al-
|’apparato esterno collegato alla presa doppia
(SO1) attraverso i contatti del relé K1 il qua-
le, a sua volta, viene controllato da un circui-
to sensibile a stato solido. Il trasformatore in
discesa T1, in unione con il raddrizzatore a
ponte RECT1 ed il condensatore di filtroC1,
forma un alimentatore c.c. per il circuito di
controllo.

Il funzionamento dell’apparato ha inizio
quando viene premuto il pulsante S1, che
porta in conduzione SCR1 ed energizza K1.
Con SCR1 in conduzione, una carica c.C.
viene mantenuta su C2 dalla corrente che
scorre attraverso il diodo di blocco D1. Nel
caso di una momentanea mancanza di ener-
gia elettrica, SCR1 continuera a condurre fi-
no a che C1 non si sara scaricato al di sotto
della tensione di mantenimento del SCR,
mantenendo K1 chiuso e consentendo |'im-
mediata riapplicazione dell’energia all’appa-
rato esterno. In seguito, il dispositivo SCR si
commutera in stato di alta impedenza, azio-
nando il relé. Tuttavia, una piccola tensione
di porta sard mantenuta per breve tempo sul
SCR dalla carica accumulata in C2. In tal
modo, se |’energia di rete ritorna prima che
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Come
si provano
le cuffie

Sono molti coloro che, almeno in termini
generici, conoscono alcuni degli effetti che le
riflessioni e le risonanze ambientali hannosul
responso in frequenza di un altoparlante. Per
esempio, il responso ai bassi varia grande-
mente quando ci si sposta intorno ad un lo-
cale ed é generalmente pit forte vicino al
woofer o nelle zone perimetrali del locale e
pit debole al centro del locale stesso. D'al-
tra parte, le frequenze alte vengono progres-
sivamente assorbite dall’arredamento quando
ci si allontana dall’altoparlante; il livello del-
le frequenze alte pud anche variare forte-
mente a seconda degli angoli che si creano
tra |’ascoltatore e |'altoparlante.

Misurando le prestazioni di un altoparlan-
te, vi sono parecchi mezzi per aggirare questi
problemi e persino per sfruttarli. La maggior
parte dei progettisti, tuttavia, preferisce pro-
vare un altoparlante in una camera anecoica,
un locale, cioé, le cui superfici interne assor-
bono essenzialmente tutti i suoni che le col-
piscono e riflettono poco o nulla ad un mi-
crofono posto nel locale; in questo modo, le
caratteristiche dell’altoparlfante possono esse-
re determinate indipendentemente dall’azio-
ne esercitata dall’ambiente circostante.

Nel caso delle cuffie, i risultati udibili so-
no in stretta relazione con le dimensioni del-
la cavita dell’orecchio di chi le indossa e con
il modo in cui gli auricolari si adattano al pa-
diglione o orecchio esterno. Questi fattori
sono tra loro in relazione come I'ambiente e
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I’altoparlante. Le misure anecoiche, anche se
possibili con le cuffie, sarebbero di scarso va-
lore pratico dal momento che |'orecchio in-
fluisce sul responso in frequenza in tutta la
gamma audio.

E’ possibile misurare il responso di una
cuffia direttamente su una testa umana uti-
lizzando microfoni-sonda inseriti nella cavita
dell’orecchio. Questo sistema pero, pur vali-
do per studi psicoacustici e fisiologici, & evi-
dentemente inutile per chi desidera valutare
una cuffia; sarebbe conveniente avere un
"orecchio campione’’ sul quale poter provare
qualsiasi cuffia. Anche se un orecchio del ge-
nere non corrispondesse ad un qualsiasi spe-
cifico orecchio umano, fornirebbe comun-
que una base di prova sulla quale effettuare
misure di confronto tra diversi tipi di cuffie.

Effettivamente, esistono orecchi artificiali
campioni di diversi tipi; alcuni di essi hanno
una forma che corrisponde approssimata-
mente all’orecchio esterno umano, ma altri
presentano semplicemente al cuscinetto della
cuffia una superficie piatta con una cavita
praticata al centro in cui & inserita |'estremi-
ta di un microfono a condensatore calibrato
che simula il timpano. Questa é la configura-
zione basilare dell’accoppiatore normalizzato
ANSI per cuffie usato frequentemente per le
prove sulle cuffie.

Lo scopo originario dell’accoppiatore nor-
malizzato era quello di misurare il responso
della cuffia nella gamma di frequenze del



65

3

‘Bl44nd e 011}
-uas By ayd alualinboe,|jlep ossaidsa asased |
3JBINJSEI] B 31INPU) BW OUOA3P UOU Osuods
-94 IpP 9AIND 3| BW ‘O}|9Al| 01480 un Ip 8144Nd
3} 4ad epinb eun 819ssd ouossod 31eNn1layys
anoud 3| ouearsnyjl ayd 101uda) 1s0ddes | 3|
-1qeJapisap ajuawelje 8 ajeuossad e1jads eun
‘ouons ons |ap aiueliodwi Oluellaslje 349559
ond ely4nd eun Ip 0JIS1} Ojuawellepe,| 8ydiod
‘3101puUdALL [9p 01z0Bau |au eis 0DI3sawop
aluaIque,|jdu BIS OpPOW 0$S3ls O||e BiauUONS
B144N0 B| Q1218d 8Ud 3 0O1RISPISUOD 318558 IAIP
uou 01j0dse,p 3|edo| || aydo oibbeiuea |1 ey
1S 3144N2 3] U0y ‘aluadwieuosiad ejiei1joose 3
aieisinboe eiyynd ajenb ausptosp 1ad ozzaw

ojos |I ‘nuepiedorje 1|6 1ad awiod ‘Qloiad
*3400|paw OuONs un ouuey ‘11Ud484
-jIp oddoul uou a1eIqWIBS OURID BYD ‘BiODUE
ail|e a%aaul oyl o1jow 11B1|NSI) 01IUIO}
ouuey ‘anoid 3| arueinp ‘ayd anje 1p ojjanb
ep aianbuilsip aluawienisia ond IS uou ayd
81Ud||3293 OUONS un ouuey alynd a1sanb Ip
a1|o\ ‘as01e1ddodde, |jap osuodsal |e O el44Nd
e||op Oosuodsal OJaA |e |]IGINCIi11e OUOS Uiz
-aj4adw a1sanb as au41|1ge1S 3}1014IP ] 21y
-0|1yd 1ydsod Ip ewweb ejjau 1luswejjeaae
po ipueib 01s011nid 1yodid ossads ouuey 0s
-uodsas Ip 8AIND 3| 1SeD 11sanb ul 1a1y4Nnd 3jjep
ezueuoibbew e| ouopusidwod ayd ‘Ipawidlul
1SBD 13U OUBJLUOISII IS BAIND B]j9p auoizelaid
-481U1 B11BS3 BUN IP B1|0Jl4IP 87 '8|eiNleuul
opow Ul 01eJ0j0D 3 Oudse ouons un aidwas
ey asouab jop eiyynd eun :uoliadns alpaw
azuanbauy a|jdu (gp Qg e ouly ezzaidwe 1p)
14ooid Ipuesb nNid O oun OuueleS IA B1|OA[R]
‘ajeunieu ‘ouerd ouons un ey ayd B144ND BUN
pe aidwas apuodsiiiod Q12 @ oipne ewweb
e||ap a1.ed soib6ew e|ins olleid ajuawenile|al
9 osuodsal I B1{OA|€] !3|I0€) Oluel 3 uou op
-Ow 01sanb ui elesnsiw B134Nd eun 1p ezuanb

-a14 ut osuodsas Ip eaind e| aseraidiaiu)
"B1}4N2 B||3P dUOIZN1IISOS Ul Aped
-9p e 110181sa. |p auoldwed un uod olelqijed
9UBIA BZUDISISAJ IP 9sse IND |1 ‘elued Ip OJiseu
e ai01esisibal |ns 1ded lons te auolsual ej Op
-ugIdJel) 9 B1|E 31U3WIRIBJISIP BZUBLSISAS BUN
0SJ9ABI1IE BI}JND B} OpPULIO|Id BIBINSIW BUBIA
ezuspadwil,] ‘8ydlUOWIE 3||3p 3AIedIubIS
azzaidwe 3| 811N} dleunsiw 31assa ouossod
ajenb |ns \YO8GE PIRM}OBJ-1189|M3H 0.il1ads
Ip 2401eZZIjRUE UN pE 3ludwellalp elebajod
@ 0UO0J0.dIW [8p e11osn,T "eledljdde auoisudl
g||ap auolzuny awod zH Q00 L & eieinsiw
audIA duolsiOolsip e “alolelddodode,jjep aies
-NEed 1uoizelieA 31021d aseueids Jad (S/wd G’/

e ued oujuuad |sp B1190|aA) outuudd |ap
0lUSWERZIOWS O1BJ3pOW un 8 (Ulw/wWd Gg)
218D B||9p B1IDO|3A B1|B,UNn UOD BlIB} 3UBIA
03}1pueds osuodsas |9p eansiwi el a (A € B A |
ep ewweb e|au ajuawiesauab) 3Jluedlqqey
|ep 01e|B1su0d alo|eA e e1sOdsIp 3UalIA BI}ND
e||ap 1deo 1e auoysual e "{ wd/auIp ZOO0'0
B OlUBWLIBYL UOD) 4SS e|eds ejns gp ul
aluswellalip 11ediput ouobuan 1|jaal} | elIed
ID 0J1SBU |NS @ O|3Al] Ip 021je4B 3101e13SI6aL
[P BlBJIU9,||B Bludwellalip BA OUO0JOIDIW
|8p £119sN, ‘oipey |esauan ezuanbaiy ul Os
-uodsal |p a101e1008..] [EP B1BAIIBP 3UdIA elel]
-ud 1Nd e| aJoledlylidwe un ep e1e10|Id dUAIA 3
ai01e1ddoooe, |jau e1s0d BudiA eSS ‘el4ynd eun
Ip ezuanbaiy ul osuodsal |l aieinsiw J3d
‘o1bbero|id Ip 0}janl| oleUIW
-1818p un pe @ ezuanbaiy aJejodilied eun pe
e10U @ §-dS3J BI44ND Bjj@p B98N, | oluenb uj
‘(1dS) e4ouos auoissaid Ip O[|9Al| (8P B1N|OSSE
einleiql|ed eun aydue ep @ eaoud Ip olueld
Wl un 1P 1uoizelsaid 3| 84e|j0IIUOD Ip A1UaS
-u0d QI "e1lIp BSSALS B|[9p eleuq!|ed G-4S3 eo
-1181504113|3 BI}4NO BUN IP O}Nle,| UOD SSOY €|
-|ep oieuqijed oleis @ aioieiddoode,q ‘zH> QL
1 343|0 INSiW 3| 1|Igepi}48 OUdW OUOpuUaL 3Yyd
alje azuanbauj 3jje ayoasuUIIIUl BZUBUOSII BU
-noje ey ‘olpne ewweb e] e1Inl Ns e144Nd BUN
1p ezuanbaiy ul osuodsal jap eansiw €| 8|iqls
-sod apuai as ayoue ‘ssoy| aloieiddoade,q
‘ajusw
-|BWIOU  BIJJND B OPUBSSOPU! 3((aidlsiss
ayd eZU3JOPE B113.1S BSSS1S B| BIS IA 1118U10S
-N2 18 OUJOIUI BYD IS Bj BI3I1S) B|{dP duOlsual
ajewuou e| ‘asoleiddoooe,|ins elejucw 3 el
-4N2 B] OpUBNY) "91USWEPOWOD eJlud eaoud Ip
ouoj0.01W |i 3fenb |1 oslua oneld siolelddod
-0B UN Ip BLBJL IS ‘BlIARD B||3p BWLIO4 Bjjop
uejoonsed | sad ayd OAles ‘6p6L 9P ISNV
3WIOU 3||B BWIOJU0D 9 $sOY as0lelddodde,
"cWO g Ip O0lBZZ|[BULIOU 3IOJBA |B 3WNIOA
|l auopuausluew ‘aioieiddodde,|jap elined
e||8p ew.lioy B|9p eodllpow essbba) eun uod
e1NUAI10 aJassa Ond eiyynd ejjdp oailabbos
osuodsals |1 3 Ole4nsiw ezuanbaiy ui osuodsas
|| B4} BUOIZE|8110D BUONQ BUN 3YD 01BDIpUl OU
-UBY SO1UOU1ID3|] SSOD| B|jep 11BN118442 lluaw
-1ads3 ‘eaoud ul eiyynd 1p odil aiejodiiied
|e B1JOA Ul BY[OA 1P Isieliepe 13d aydyipow
aj0do1d e e11a660s @ eliaed eisanb Ip ewuoy
e ‘091di] 01429810 UN Ip AWNOA |I BjNWIS
ayd (WD g IP BHABD BUN BY 0}BZZI|BWIOU 310}
-eiddoooe,q -aije nid azuanbaiy 3|je osuods
a4 |au 1uoizeiea 1aeib ouodnpoud asoleid
-do9ooe, |jap B1iABD Bj|aU 3ZUBUOSII 3| YD Olel
-13008 01818 ,3 "(ZHX G © ZH 00g ep) oiejed



i

:_\
O
[

o |

S )

La Jeanrenaud ltalia S.p.A. ha presentato
sul mercato una tastiera a dodici tasti extra-
piatta (5,3 mm di spessore), denominata
KDP 12.

| tasti sono a corsa ridotta ed a sensazio-
ne tattile di azionamento; la tastiera é inol-
tre a tenuta di polvere e di atmosfere indu-
striali. 1l sistema di contatto usato é quello
a disco {ED) creato e commercializzato dalla
Jeanrenaud.

Un’ottima caratteristica di questo tipo di
contatto é la brevissima durata dei rimbalzi
{meno di 100 us) oltre alla durata (pid di
10”7 manovre). Esiste pure una versione sta-

La Jeanrenaud ltalia S.p.A. ha presentato
sul mercato il suo Disc-Switch, un interrut-
tore che utilizza un nuovo contatto a mem-
brana.

La caratteristica fondamentale di questo
contatto & che esso avviene in maniera casua-
le in almeno tre punti delle facce interne cir-
colari dei diaframmi; cio assicura una bassa
resistenza di contatto e lunga durata. inoltre,
|a parte superiore del diaframma ed il suo at-
tuatore in neoprene sono progettati in modo
da dare una azione “‘snap’’ Mmolto veloce.

Altri importanti vantaggi offerti dal nuo-

{
!
£

i |
gna di questa tastiera, il tipo KDPE 12 (sta-
gna sotto 1 m d’acqua) che risponde alle nor-
me militari.

vo interruttore sono: contatti completamen-
te stagni, vita dei contatti superiore ai dieci
milioni di azionamenti e tempo di rimbalzo
inferiore a 0,1 ms.

Oltre all’interruttore base, la Jeanrenaud
ha ora aggiunto alla sua serie Disc Switch
due unita gia incapsulate in un tasto ad azio-
ne “‘snap’’, fornito di terminali per saldatura
diretta a circuito stampato.

| tipi DMB della serie Disc-Switch vengo-
no forniti con uno o due diodi emettitori di
luce, incorporati; sono disponibili LED rossi,
verdi o ambra. Le connessioni fuoriescono
dalla parte posteriore del componente per la
saldatura diretta su circuito stampato. Questi
interruttori con indicazione a LED sono par-
ticolarmente indicati per applicazioni di mi-
sura e controllo.

Un altro interruttore, il tipo TFD a con-
tatto momentaneo, e particolarmente studia-
to per tastiere numeriche o alfa-numeriche.

Tipiche applicazioni di massa dei Disc-
Switch sono la selezione dei programmi nei
televisori, e dei numeri nei telefoni a tasti;
sono pure usati quali elementi di input per
logiche digitali ed integrati. *

" Dispositivi e strumenti
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RACIORAMA

BUON

VENDO 500 francobolli mondiali tutti dif-
ferenti, commemorativi e tematici; sono tut-
te bellissime serie complete a L. 8.000. Ven-
do inoltre circa 40 blocchi di francobolli
mondiali per un totale di 620 francobolli cir-
ca, tutti differenti, commemoratici e temati-
ci; sono tutte bellissime serie complete a
L. 13.000. Massimo e Maurizio Cicero, via
Stanziale, 8 - 80046 S. Giorgio a Cremano
(Napoli).

VENDO stabilizzatore di tensione c.a. + 12
dischi 45 R.P.M. + 4 dischi 33 R.P.M.+ 26 ri-
viste di Elettronica + 5 cassette stereo 4+ 2
altoparlanti con mobile + cuffia mono-stereo
+ calcolatore tascabile Commodore; tutto a
L. 100.000 pia spese postali. Angelo Abbal-
le, P.za della Repubblica, 20 - 00400 S.M.
delle Mole - Frattocchie, Roma.

CERCO, possibilmente da ex Allievi Corso

MODULO PER

TV residenti in Roma o zone limitrofe, sol-
tanto mobile per TV per cinescopio da 25
del Corso TV non utilizzato. Specificare
prezzo o se si desidera fare a cambio con ma-
teriale elettronico. Ennio Lucarelli, via Vetu-
ria, 4 - 00181 Roma.

SCAMBIO valvole, materiale di recupero di
televisori e radio, giornalini (ne ho 1.500 di
Topolino, Tex, Monello, Intrepido e altri
gialli e romanzi), dispongo di schemi di radio
fabbricate dal 1925 al 1945, invio fotocopie,
in cambio desidero ricevere riviste di elettro-
nica e libri. Luigi Meneghetti, via Giovanni
da Udine, 12/2 - 33100 Udine.

SPERIMENTATORE elettronico realizzereb-
be su richiesta giradischi BSR costituito com-
pletamente in plastica nera con contenitore
in plastica trasparente a prezzo contrattabile.
Giuseppe Taccone, via Solferino 15/D -
20014 Nerviano (Milano).

INSERZIONE

® Le inserzioni in questa rubrica prevedono offerte di lavoro, cambi di materiale, proposte in genere, ricer-
che di corrispondenza, ecc., sono assolutamente gratuite e non devono superare le 50 parole. Verranno
cestinate le lettere non inerenti al carattere della nostra Rivista.

® Ritagliate la scheda ed inviatela in busta chiusa a: Radiorama, Segreteria di Redazione - Sezione corrispon-

denza - via Stellone, 5 - 10126 Torino.

SCRIVERE IN STAMPATELLO

2/79

INdiRiZZO:
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COMUNICAZIONI A FIBRA OTTICA
PER CONTROLLARE | SOMMOZZATORI

Con la crescita delle trivellazioni petroli-
fere e di altre prospezioni sottomarine si
sentg sempre maggiormente |'esigenza di ap-
parecchiature piu sofisticate per controllare
gli effetti della profondita sui sommozzatori
che eseguono queste operazioni, spesso al-
quanto pericolose.

Fino ad oggi, il controllo medico dei som-
mozzatori si limitava a condizioni simulate
su terraferma; ma ora, dato che si scende a
profondita sempre maggiori, diventa urgente
la necessita di controllare it sommozzatore
durante tutto il tempo del lavoro. Cio é
particolarmente importante in quanto il
sommozzatore spesso Non avverte un even-
tuale deterioramento nelle sue condizioni
fisiche.

Per controllare le condizioni di un som-
mozzatore occorre scandire continuamente
almeno dodici (e qualche volta anche sedici)

Sommozzatore accanto alle unita multiplex

e demultiplex usate per trasmettere

le comunicazioni vocali e per controllare
costantemente le condizioni del sommozzatore
tramite un cavo a singola fibra ottica.

parametri. L'ingombro ed il peso dei condut-
tori elettrici tradizionali per ogni canale ren-
derebbero il loro uso inaccettabile; inoltre,
poiché i sommozzatori usano spesso cavi
elettrici pesanti per le saldature, ecc., I'inter-
ferenza elettromagnetica rappresenterebbe
un grosso problema.

Tutto con un singolo cavo di fibra ottica -
Per permettere ad un sommozzatore di lavo-
rare bene e senza impigliarsi, viene usato un
unico cavo/tubo ombelicale per collegario al
suo mezzo di appoggio.

Ora, in collaborazione con le Unita Speri-
mentali del British Admiralty e con la
J. & S. Marine, societa specializzata nelle
attrezzature per immersioni a grande profon-
dita, la Divisione Apparecchiature Ottiche
della ITT ha sviluppato un sistema del tutto
nuovo, utilizzando un collegamento a fibra
ottica per tutte le fasi del controllo medico,
nonché per le comunicazioni vocali.

Il collegamento comunicazioni/condizioni
fisiche permette di controllare ben sedici
funzioni, in quanto ogni canale di ingresso
viene multiplexato e digitalizzato per la tra-
smissione attraverso la fibra ottica con la
nave di appoggio in superficie; i dati vengono
poi decodificati e ricostruiti nelle sedici fun-
zioni originali.

Tipiche funzioni fisiologiche principali
sono: la temperatura del corpo, |'elettrocar-
diogramma, le pulsazioni cardiache e la pres-
sione del sangue; sono importanti inoltre la
pressione e la temperatura ambiente.

Il sistema si basa su cavo a fibra ottica,
connettori, trasmettitori, ricevitori ed altre
unitd di interfaccia fornite dalla Divisione
Apparecchiature Ottiche della ITT. Grazie
ad una tecnica speciale, la larghezza di ban-
da del canale vocale viene estesa in modo da
neutralizzare il piu alto tono assunto dalla
voce del sommozzatore in seguito all’inala-
zione del gas elio utilizzato per la sua respi-
razione.

L‘unita ricevente sulla nave di appoggio
e sull’impianto di sondaggio sottomarino
pud comprendere oscilloscopi, registratori,
display digitali ed analogici, nonché memo-
rie su minicalcolatore. *
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Ecco alcuni dei corsi organizzati dalla.
| SCUOLA RADIO ELETTRA. i

Rad:o Stereo a Transistori - Televisione _I
Blanco Nero e Colori - Elettrotecnica - |
| Elettronica Industriale - Hi-Fi Stereo - Fo-
togralla Elettrauto.

Ut M A PR IAG U em a L r A a 8

P NSRS

i Programmazione ed elaborazione dei da-

ti - Disegnatore Meccanico Progettista -
| Esperto Commerciale-ilmpiegata d’Azien-

da - Tecnico d’Officina - Motorista Auto-
i nparatore Assistente e Dlsegnarore Edi-
H le e i modernissimi corsi di Lingue.
|
!

VST I St T T 45T

on materiali)
Spenmenrafore Elettronico.

s s retes e TR E T

il corso TV comprende una parte di ap-
profonditi studi sulla televisione a colori.
Il corso ti svela le tecniche di questa recen-
te e importante conquista dell’elettronica.
LaTV a colori & ancora un mistero per qua-
si tutti; quei pochi tecnici che ne conosce-
ranno i segreti, saranno pagati a peso d’oro!
Senza contare che, durante il corso, co-
struirai un modernissimo televisore che
restera di tua proprieta.
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| Al termine di ogni corso {a Scuola Radio |
| Elettra ti rilascia un attestato che dimo- |
. stra gli studi da te segquiti.

...anche se oggi hai gia un luvoro, non ti
sentiresti piu sicuro se fossi un tecnico
specializzato? Si, vero? E allora non per-
dere piu tempo! Chiedici informazioni sen-
za impegno.

Compila, ritaglia e spedisci questa carto-
lina. Riceverai gratis e senza alcun im-
pegno da parte tua una splendda, detta-
gliata documentazione a colori sul corso
scelto.

Scrivi indicandc il tuo nome, cognome, in-
dirizzo e il corso che ti interessa. Ti ri-
sponderemo personalmente.

O
Scuola Radio Elettra

Via Stellone 5/633
10126 Torino

PRESA D'ATTO DEL MINISTERO
DELLA PUBBLICA ISTRUZIONE N. 1391

La Scuola Radio Elettra é associata
alla A.1.S.CO.
Associazione ltaliana Scuole per Corrispondenza
per la tutela dell’allievo.

X

E£€9

Francatura a carico
del destinatario da
addebitarsi sul conto
credito n. 126 presso
I'Uthicio P.T.di Torino
A D. - Aut. Dir. Prov.
P.T.di Torinon. 23616
1048 del 23-3-1955

)
e

Scuola Radio Elettra
10100 Torino AD




VZN3IANOJSIHHOD H3d ILVIANI ONOS 1TVIH3LVYW | @3 INOIZ3I1 31

££9/G 8UO||a}g BIA OULIO] 9Z40L V11V 3LINLVYY
)93 olpey eIonas INOIZVIWHOANI 31303IHIIY

\‘ .,' u’ ANOIZVII4ITdINY 1 0SSITdINOD

NN JHVZZITv3H 3J1370A 3S

jopueseduwy

9 ISOPU3H3AIP lUBW 3NG 8] uod Iysdasedde 1o1iubew sanb asejuow esod 19
‘eanbly ur awoo 1i3jIqow 1A

-ejal | Uod ‘elID0|9A 81} B 021U0j0a4als IYyosipedib un ep a ‘jeivads nuepedo;
-|e 1p ajsianoad ayolysnoe apjassed anp ep ‘M b + t 24ojeosyljdwe, jjep ojew.o)
I4-1H 0ssajdwo? |i I1S1Ini)s0d Jad essadau fuauodwod | N} AL OAJI|IV,

jong eJe)sas olny & ozzaud jau osaid
-Wwiod @ o}Nny fe||nuU IsieinooJd BIAOP UOU 197 (*009 ‘9|IqOW ‘1I0ISISUBL]) OLIBSSBO8U 9|BlLIdJBW
[l O}N} BSED B BpUBW 97 HYBUN8|J "8juBUOIZUN) Sjudsweead BIBS 9A3.Q Ul 9YD ‘0I1Yd08l
-edde ong |sp oi66'jUOW |I BiB}19|dWOD B BIIOSNIL 1UOIZB| (| ©]OS UOD BWOD alapaa 18 1ad
OJUBWIIBAIP OJSA UN elES "BUNIEP|ES Ip ljUnd UOD 9|4B220|q © Jubasseljuod Issals 1|6 eyod
-14 @Yo ojeduwels 01IN2JID NS ‘ojoquits un uod djeubassenuod ‘ied 8| aiioddeiros ojuer
-|0S BJAOD [87 ‘luoiznuist 8| auopuanbas ‘oyoiod OAONU SJUSWEIBA & OWISSI|I08} @ }INeINd|]

opojaw || ‘0saidwod @ ajiqow | :Hojsisues} e I4-1H aiojesyijdwe djuebaje ps ousspow
un ‘edlje} ezuas 8 esads e00d UOCD ‘BNg BSED B [SIINIISOD I[P BZZBINDIS B 94)40 87 INeund(3
: ‘olyooaued

-de,| Opuo} B 8190S0UOD Ip E}IjIqISSOd B| & OJUBWIBAIP 0OjiUBBW UN O0PUBIYO ‘LIO)SISURI)
© 14-1H eJoteoyljdwe owIsS|UIepOow un ‘ezuspuodsiliod Jad ‘slejuow Ip min} e answuad
HxeIN8|3 opojaw || jid-1H @Jojedylidwe un 84IN1sod Jad 19]UD3} 219SS3 OLIBSSII9U 9 UON

(1S H-1H 11N 0SH03

L6EL "N 8u0izniys| 831/Gqnyg €[{op 0JBISIUIY 011E,p esald

—







