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Noi. La Scuola Radio Elettra. La plu importante Organizzazione Europea di Studi

per Corrispondenza.

Noi vi aiutiamo a diventare "qualcuno” insegnandovi, a casa vostra, una di queste
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ASSISTENTE DISEGNATORE EDILE

TECNICO D'OFFICINA

Le professioni sopra illustrate sono tra
le piu affascinanti e meglio pagate: le
imparerete seguendo i corsi per
corrispondenza della Scuola Radio
Elettra.

| corsi si dividono in:

CORSI TEORICO -PRATICI
RADIO STEREO A TRANSISTORI -
TELEVISIONE - TRANSISTORI -
ELETTROTECNICA - ELETTRONICA
INDUSTRIALE - HI-FI STEREO -
FOTOGRAFIA - ELETTRAUTO

Iscrivendovi ad uno di questi corsi
riceverete, con le lezioni, i materiali
necessari alla creazione di un laboratorio
di livello professionale. In piu, al termine
di alcuni corsi, potrete frequentare
gratuttamente per una settimana i
laboratori della Scuola, per un periodo
di perfezionamento.

CORSI PROFESSIONALI
PROGRAMMAZIONE ED
ELABORAZIONE DEI DATI
ESPERTO COMMERCIALE -
IMPIEGATA D’AZIENDA -

DISEGNATORE MECCANICO
PROGETTISTA - MOTORISTA
AUTORIPARATORE - ASSISTENTE E
DISEGNATORE EDILE -

TECNICO DI OFFICINA - LINGUE
CORSI ORIENTATIVO - PRATICI
SPERIMENTATORE ELETTRONICO
adatto ai giovani dai 12 ai 15 anni.
ELETTRAKIT TRANSISTOR

un divertente hobby

per costruire un portatile a transistori

NON DOVETE FAR ALTRO

CHE SCEGLIERE...

...e dirci cosa avete scelto.

Scrivete il vostro nome, cognome e
indirizzo, e segnalateci il corso o i corsi
che vi interessano.

Noi vi forniremo, gratuitamente e senza
alcun impegno da parte vostra, le piu
ampie e dettagliate informazioni in

merito,
Scrivete a:
3O
Scuola Radio Elettra

10126 Torino - Via Stellone 5/633
Tel.(O11) 674432



RADIORAMA N. 7/8

Anno XXIV -
Luglio/Agosto 1979
Spedizione in
abbonamento postale
Gr. 111/70

Prezzo: L. 1.000

Direzione - Redazione
Amministrazione -
Pubblicita:

Radiorama, via Stellone 5,
10126 Torino

Tel. (011)674.432

(5 linee urbane)

LUGLIO- AGOSTO
1979

RADIORAMA

RIVISTA MENSILE DIVULGATIVA CULTURALE DI ELETTRONICA RADIO E TELEVISIONE
EDITA DALLA SCUOLA RADIO ELETTRA IN COLLABORAZIONE CON POPULAR ELECTRONICS

SOMMARIO

TECNICA INFORMATIVA

Breve corso sui microprocessori, Parte 52 5

Laboratorio test:

— Amplificatore integrato Sansui AU-717
— Giradischi automatico Garrard GT25

“

20
24

| pro e i contro dei sistemi di diffusione sonora

a piu vie

40

Come i computer rivelano e correggono gli errori di

trasmissione

TECNICA PRATICA

49

Come programmare calcolatori per divertimento e

per giochi - Parte 33

Capacimetro numerico con portate automatiche

Una vistosa insegna luminosa

Una sonda logica per il controllo dei TTL

Un temporizzatore infallibile

LE NOSTRE RUBRICHE
Novita in elettronica

L’angolo dello sperimentatore

Panoramica stereo

Tecnica dei semiconduttori
L’'angolo dei club

Buone occasioni

13
27
44
54
60

18
37
46
55
62
64

DIRETTORE RESPONSABILE: Vittorio Veglia.
DIRETTORE AMMINISTRATIVO: Tomasz Carver.

REDAZIONE: Guido Bruno, Gianfranco Flecchia,
Cesare Fornaro, Francesco Ptmtto Sergio Serminato,
Antohio Vespa.

IMPAGINAZIONE: Giovanni Lojacono.

AlUTO IMPAGINAZIONE Giorgio Bonis, Marilisa
Canegallo.

SEGRETAHIA DI REDAZIONE: Rinalba Gamba.

SEZIONE TECNICA COSTRUTTIVA: Scuola Radio

Elettra - Popular Electronics.

SEZIONE TECNICA INFOHMATIVA Consclato
EIBIS - i

ing in Britain;
IBM lHCI - International Rectifier; ITT - Compo-
nents Gvoup Europe; Philips; S.G.S. - Societa Gene-
rale Semiconduttori; Siemens.

HANNO COLLABORATO A QUESTO NUMERO:
Renata Pentore, Corrado Pavese, Angiola Gribaudo,
Giuseppe De Martino, Ide Verrastro, Lorenzo Sartoris,
Adriana Bobba, Andrea Barbi, Francesco Cavallaro,
Gabrialla Pretoto, Mario Duranto, Angela Valeo,
Cesare Della Vecchia, Filippo Laudati.

e |l contenuto del’edizione americana & soggetto a
copyright 1979 deila ZIFF-DAVIS PUBLISHING,
Co, One Park Avenue, New York 10016, N.Y. @ E’
vietata la riproduzione anche parziale di articoti, fo-
tografie, servizi tecnici o giornalistici senza preventi-
Vva autorizzazione e | manoscritti ¢ ie fotografie an-
che se non i non si i verra dato
comunque un cenno di riscontro e Pubblicazione
autorizzata con numero 1096 dal Tribunale di Tori.
no e Spedizione in abbonamento postale, gruppo 111
e Stampa eftettuata dalie Edizioni Piemonte S.p.A,
via Marconi, 36 - 12049 Trinita (Cuneo) e Pub-
blicita: RADIORAMA, via Stellone 5, 10126 Torino
® Distribuzione nazionale: Diemme Diffusione Mila
nese, via Taormina 28, tel 68.83.407 - 20159 Milano
® RADIORAMA is published in Italy @ Prezzo del
fascicolo: L. 1.000 e Abbonamento semestrale (6 fa-
scicoli): L. 5.500 e Abbonamento per un anno (12
fascicoli): in ttalia L. 10.000, sil'estero L. 20.000
@ Copie arretrate, fino ad esaurimento, L. 1.000 it fa-
scicolo @ In caso di aumento o diminuzione del
prezzo degli abbonamenti verra fatto il dovuto con-
guaglio @ 1 versamenti per gli abbonamenti e le co-
pie arretrate vanno indirizzati a2 SCUQLA RADIO
ELETTRA S.p.A. Redazione RADIORAMA, via
Stellone 5, 10126 Tonno {assegno circolare o ban-
cario o csrmlma-vaglm) oppure possono essere ef-
fettuati sut C.C.P. N. 2/12930, Torino.




~Abbonate Vs a

Abbonamento per un anno ©.*

317

g
]
i
:




Nelle quattro precedenti parti di questo
articolo sui microprocessori abbiamo parlato
dei sistemi fondamentali di numerazione, dei
circuiti logici e della organizzazione dei mi-
croprocessori; abbiamo anche presentato il
PIP-2, un semplice microprocessore didatti-
co, esaminandone |'organizzazione e le mo-
dalita di programmazione.

Analizzeremo ora in dettaglio la sezione
di controllo del PIP-2 e vedremo come le
istruzioni vengono ‘‘richiamate’’ dalla memo-
ria di programma, decodificate ed eseguite.
Vedremo inoltre come modificare le istru-
zioni del PIP-2 variando le microistruzioni
contenute nella ROM di controllo.

La sezione di controllo del PIP-2 - La se-
zione pil importante e pit complessa di un
microprocessore € la sezione di controllo, un
complesso circuito che richiama, nella dovu-
ta sequenza, le istruzioni dalla memoria del
microprocessore, le decodifica e le esegue.

Il funzionamento complessivo della sezio-
ne di controllo & basato su una successione
perfettamente sincronizzata di semplici ope-
razioni, che richiamano istruzioni, trasferi-
scono dati, fanno avanzare contatori ed ese-
guono operazioni aritmetiche.

Quando alla sezione di controllo arriva,
ad esempio, l'istruzione di caricamento
(load), essa risponde connettendo simulta-
neamente |'indirizzo di memoria che contie-
ne la parola che deve essere caricata, ossia la
"sorgente” (source), e |'ingresso del registro
voluto, cioé la “destinazione’ (destination/,
al bus bidirezionale del microprocessore. La
sezione di controllo invia poi un:impulso di
clock al registro per completare |'operazione
di caricamento, e richiama quindi la successi-
va istruzione.

Mentre tutto cid pud sembrare estrema-
mente complicato a chi non abbia alcuna co-
noscenza dei circuiti logici, si tratta in realta
di un procedimento assai semplice, poiché
ogni istruzione del programma non é che un
insieme ordinato di bit che devono solo esse-
re interpretati dalla sezione di controllo al
fine di portare a termine un determinato
compito. In parole pil semplici, la sezione
di controllo &, almeno in linea di principio,
non pid complicata di un circuito decodifi-
catore che accende i segmenti voluti in un
indicatore a sette segmenti quando riceve al-
I'ingresso un nibble di dati codificato in
BCD (decimale codificato in binario).

Il *“‘cuore’” della sezione di controllo di
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alcuni microprocessori & una complicata rete
combinatrice, composta da porte logiche,
che decodifica le istruzioni di programma e
attiva gli opportuni ingressi di controllo del-
le diverse sezioni circuitali del microproces-
sore. Altri microprocessori, tecnicamente
pit avanzati, fanno invece uso di una specia-
le ROM contenente le sequenze di micro-
istruzioni necessarie ad eseguire istruzioni di
programma. | microprocessori cosiddetti
“‘microprogrammabili’’ sono apparecchi an-
cora piu versatili, poiché |'insieme delle loro
istruzioni pud essere radicalmente modifica-
to semplicemente modificando le microistru-
zioni immagazzinate in questa ROM.

Il PIP-2 é un microprocessore micropro-
grammabile, il cui schema a blocchi, ripor-
tato nella fig. 7, mostra |‘organizzazione ge-
nerale della sezione di controllo (l'insieme
dei collegamenti tra sezioni di controllo e le
restanti parti del PIP-2 é gia stato descritto
nella 4@ parte di questo articolo).

Uno schema pitl dettagliato della sezione
di controllo del PIP-2, che mostra anche |‘or-
ganizzazione della ROM microprogrammabi-
le contenente le microistruzioni, i decodifi-
catori delle microistruzioni ed il clock, é visi-
bile nella fig. 2. Prenderemo ora in esame
ciascuna di queste parti.

Clock - 1l clock é una parte relativamente
semplice, ma pur tuttavia vitale, della sezio-
ne di controllo; esso provvede infatti a for-
nire la sequenza di impulsi di sincronismo
che fanno avanzare il PIP-2 lungo il program-
ma. L'uscita di questo clock é detta a due
fasi poiché fornisce sulle due uscite @ 1 e

@ 2 due flussi di impulsi, aventi la stessa
frequenza ma fase differente. La fig. 3 mo-
stra il diagramma di temporizzazione di que-
sti due segnali di clock.

Il clock ha due ingressi di comando.Quan-
do, azionando il pulsante di START, I'ingres-
so C/S é portato allo stato logico inferiore, il
clock entra in funzione; quando lingresso
C/D é portato nello stato logico inferiore, il
clock viene disabilitato, cioé non fornisce
piG impulsi in uscita; questo avviene in segui-
to ali‘azionamento del pulsante di STOP o
come risposta ad una istruzione HLT incon-
trata nel programma.

Registro delle istruzioni e contatore di
microprogramma - E’ questo un contatore a
quattro bit che serve anche come registro di
memoria a quattro bit. Esso riceve i codici
operativi dalla memoria di programma; poi-
ché questi codici rappresentano indirizzi nel-
la ROM di controllo, il registro li trasmette
al decodificatore di indirizzi delia ROM di
controllo.

| segnali che provengono dall’uscita @ 1
del clock incrementano il registro delle istru-
zioni e di conseguenza esso esplora in sequen-
za una serie di indirizzi nella ROM di con-
trollo, proprio come il contatore di program-
ma del PIP-2, nell’eseguire un programma,
avanza lungo gli indirizzi della memoria di
programma; per questo motivo il registro del-
le istruzioni pud anche essere chiamato con-
tatore di microprogramma. ~

Il registro delle istruzioni ha anche altri
due ingressi di comando. Quando l’ingresso
IR/W ¢ allo stato logico inferiore, un impul-
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Fig. 1 - Organizzazione
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so di clock sulla linea @ 2 scrive I'istruzione
che in quel momento ¢ presente sul bus degli
indirizzi e dati nel registro delle istruzioni.
Quando l'ingresso IR/W é mandato nello sta-
to logico inferiore, il registro delle istruzioni
viene azzerato.

Decodificatore degli indirizzi della ROM
di controllo - Si tratta semplicemente di un
decodificatore che, in base ai dati ricevuti
dal registro delle istruzioni, attiva I'indirizzo
corrispondente nella ROM di controllo.
Quando per esempio nel registro delle istru-
zioni si trova il nibble 0000, viene seleziona-
to il primo indirizzo della ROM di controllo.

ROM di controllo - Si tratta di una ROM
da centoventotto bit organizzata in sedici
byte di otto bit ciascuno. A ciascun byte é
assegnato un certo indirizzo (da 00003 1111)
ed ogni byte rappresenta una singola micro-
istruzione. Come mostrato nella fig. 2, la
ROM di controllo é caricata con le micro-
routine (sequenza di microistruzioni) corri-
spondenti alle sei diverse istruzioni di pro-
gramma. Come vedremo meglio tra poco,
queste microroutine possono essere cambiate
con facilitd semplicemente riprogrammando
la ROM.

Decodificatori delle microistruzioni - La
sezione di controllo comprende due decodi-
ficatori del tipo 1 su 8 (quello per la sorgen-
te e quello per la destinazione) ed un decodi-
ficatore del tipo 1 su 4 (per I'operazione) La
uscita selezionata da ciascun decodificatore
va nello stato logico inferiore, mentre le altre
restano nello stato logico superiore.

Questi decodificatori convertono le mi-
croistruzioni, contenute in forma di codice
operativo sull’indirizzo selezionato della
ROM di controllo, nelle operazioni necessa-
rie per eseguire le microistruzioni. Come si
puo vedere dalla fig. 2, la ROM di controllo
¢ divisa in sedici byte di otto bit ciascuno; i
primi due bit di ciascun byte sono portati al
decodificatore dell’operazione, i successivi
tre bit vanno nel decodificatore della sorgen-
te e gli ultimi tre bit vanno nel decodificato-
re della destinazione.

Le uscite dei tre decodificatori ed il se-
gnale di clock formano il bus di controllo del
PIP-2. Le uscite del decodificatore di sorgen-
te vanno, nelle varie sezioni del PIP-2, agli
ingressi di controtlo che comandano la lettu-
ra (R); le uscite del decodificatore di destina-

zione vanno invece ai vari ingressi che co-
mandano la scrittura (W). Le uscite del deco-
dificatore di operazione vanno agli speciali
ingressi di controllo dell’operazione: quello
di disabilitazione del clock (C/D) e quello
per l'incremento del contatore di program-
ma (PC/I).

Si noti che diverse uscite dei decodifica-
tori della sorgente e della destinazione e due
uscite del decodificatore dell’operazione non
sono usate; cio-significa che al bus per indi-
rizzi e dati del PIP-2 possono essere collegati
circuiti addizionali (ad esempio, un registro
C od una unitd logico-aritmetica). Queste
uscite possono anche essere usate per con-
trollare dispositivi esterni. In entrambi i casi,
per attivare tali circuiti addizionali dovreb-
bero ovviamente essere aggiunte nuove mi-
croistruzioni della ROM di controlio.

Si noti anche in che modo I'insieme dej
bit memorizzati in ciascun indirizzo della
ROM di programma attiva i decodificatori.
L'indirizzo 0001 contiene per esempio la
microistruzione 00001001; questa micro-
istruzione viene poi suddivisa in gruppi di
bit applicati ai diversi decodificatori, secon-
do quanto qui riportato.

Gruppo di operazione
~—— Gruppo della sorgente
f— Gruppo della destinazione
00 001 001

Il gruppo dell’'operazione (00) non ha
alcun effetto, poiché attiva I'uscita O del de-
codificatore dell’operazione, che non é col-
legata ad alcun ingresso. Il gruppo della sor-
gente (001) attiva l'uscita 1 del decodifica-
tore della sorgente; di conseguenza la linea
RAM/R viene mandata allo stato logico infe-
riore. |l gruppo della destinazione (001) atti-
va |'uscita 1 del decodificatore della destina-
zione; di conseguenza la linea IR/W viene
mandata allo stato logico inferiore.

Ne risulta che I'uscita della memoria di
programma (RAM) e I'ingresso del registro
delle istruzioni (IR) sono contemporanea-
mente collegati al bus per indirizzi e dati, ed
all’arrivo del successivo impulso di clock sul-
la linea @ 2 nel registro delle istruzioni vie-
ne caricato il codice operativo dell’istruzione
selezionata nella memoria di programma.

Dopo aver visto il funzionamento dei di-
versi blocchi che compongono la sezione di
controllo det PIP-2 e |'esecuzione delle sin-
gole microistruzioni, vediamo come la sezio-
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Fig. 2 - Uno schema piu dettagliato della sezione di controllo del PIP-2 mostra come | tré decodifica-

tori delle microistruzioni siano connessi ai micropr
ROM é rappresentata come una matrice in cui g

ogramm/ memorizzati nella ROM. Nella figura la
li zeri corrispondono a punti di incrocio senza

connessione e gli uno a punti di incrocio con connessione.

ne di controllo preleva ed esegue una istru-
zione dal programma di memoria.

Prelevamento ed esecuzione - E’ indispen-
sabile capire a fondo come la sezione di con-
trollo preleva una istruzione dalla memoria

8

di programma e quindi la esegue per poter
poi comprendere il funzionamento dei mi-
croprocessori commerciali. Per seguire la de-
scrizione che ora verra fatta, € opportuno
avere a portata di mano la Parte 42 di questo
breve cOrso sui microprocessori, poiché verrd

BUS PER INDIRIZZI E DATI



fatto spesso riferimento ai codici operativi e
mnemonici delle diverse istruzioni accettabili
dal PIP-2.

Si supponga che la prima istruzione nella
memoria di programma (indirizzo 0000) sia
LDA. Si tratta in guesto caso di una istruzio-
ne con riferimento alla memoria, che quindi
€ seguita nella successiva posizione della me-
moria di programma da un nibble contenen-
te quattro bit di dati. Quando viene eseguita,
istruzione LDA carica nel registro A il nib-
ble di dati che si trova all’indirizzo 0001 del-
la memoria di programma.

Dopo che il programma contenente
Iistruzione LDA ¢ stato caricato nella me-
moria di programma, il pulsante di INIZIO
viene premuto per far tornare il contatore di
programma all’indirizzo 0000 della memoria
di programma. Premendo il pulsante di INI-
Z10 viene pure azzerato il registro delle
istruzioni, che serve anche come contatore
di microprogramma.

Le due microistruzioni che formano la
istruzione NOP occupano i primi due byte
della ROM di controlio. Quando viene pre-
muto il pulsante di START, il primo impuiso
di clock fa azzerare il registro delle istruzioni
(o contatore di microprogramma) sulla se-
conda delle due microistruzioni della NOP
(indirizzo 0001 della ROM di controlio).

Dalla fig. 2 si puo vedere che il codice me-
morizzato in questa microistruzione &
00001001; esso, come abbiamo visto in pre-
cedenza, attiva gli ingressi RAM/R e IR/W.

Quando arriva 'impulso di clock @ 2, nel
registro delle istruzioni viene trasferito il co-
dice operativo che rappresenta |'istruzione
contenuta all’indirizzo 0000 della memoria
di programma. Poiché questa istruzione é
LDA ed il suo codice operativo é 0001, il
registro delle istruzioni in questo caso non
cambia stato.

Sino ad ora abbiamo visto come tutte le
operazioni della sezione di controllo siano
programmate ed eseguite automaticamente
sino ad arrivare al prelevamento della prima
istruzione dalla memoria di programma; ve-
diamo ora che cosa accade in seguito.

Si noti che il codice operativo di ciascuna
istruzione & un numero binario inferiore di
una unita al numero binario che rappresenta
la posizione della memoria di controllo in
cui ha inizio la microroutine che esegue quel-
I'istruzione; quando arriva il successivo im-
pulso di clock sulla linea @ 1, il registro
delle istruzioni avanza di un passo e arriva,

nel nostro caso, sulla prima delle microistru-
zioni dell‘istruzione LDA; vediamo ora come
le successive microistruzioni vengano ese-
guite.

La prima microistruzione nell’istruzione
LDA é (fig. 2) 01000000; in queste condi-
zioni viene attivato solo I'ingresso di control-
lo PC/I. Il contatore di programma avanza di
un passo e accede al successivo indirizzo nel-
la memoria di programma (che contiene il
nibble di dati da caricare nel registro A); al-
I'arrivo del successivo impulso di clock sulla
linea @ 2 non accade nulla, poiché non vi
sono dati sul bus per indirizzi e dati.

Il terzo impulso di clock in arrivo sulla
linea @ 1 fa avanzare il registro delle istru-
zioni suila seconda microistruzione nella mi-
croroutine della istruzione LDA (indirizzo
0011 della ROM di controllo). Questa micro-
istruzione (00001010) manda allo stato logi-
co inferiore gli ingressi di controllo RAM/R
e A/W. Quando arriva I'impulso di clock sul-
la linea @ 2, nel registro A compare il nib-
ble di dati che nella memoria di programma
segue il codice operativo della istruzione
LDA.

Ora che il registro A é stato caricato con
it voluto nibble di dati, la parte pitt impor-
tante dell’istruzione LDA ¢é stata eseguita; le
due rimanenti microistruzioni prelevano la
istruzione successiva dalla memoria di pro-
gramma.

I} quarto impulso di clock sulla linea ¢ 1
fa avanzare il registro delle istruzioni sulla
microistruzione 01000000; cio fa avanzare il
contatore di memoria sul successivo indiriz-
zo della memoria di programma (0011). I
successivo impulso di clock sulla linea @ 2
anche questa volta non ha alcun effetto. |l
quinto impulso di clock sulla linea ¢ 1 fa
avanzare il registro delle istruzioni sull’ulti-
ma microistruzione dell’istruzione LDA, la
00001001. Cio provoca il trasferimento del
codice operativo che si trova nella memoria
di programma sul registro delle istruzioni.

Fig. 3 - Diagramma di temporizzazione
del clock a due fasi del PIP-2.

&s
crock - PR
(| I |
& — S T TEE—



INIZIOD

START —-|

$2

ROM DI CONTROLLO
NOP 01 ooo | 000
00 oo 001
LDA| O1 000 | 000
001 010

00
01
00
ADD| 00

HLT

ROM DI CONTROLLOD
NOP| O1 000 | 000
00 | ool | oO1
LDA| 01 000 | 000
SR

00 001 | 010
01 000 | 00O

ADD

RAM/R IR/W

L

podJ L T1L T T

1= n ----------- == 1IREGISTRO DELLE ISTRUZION! svanza sulla prima microistruzione dells LDA

P2 —— n ———————————— — 11 CONTATORE DI PROGRAMMA avanzs sul nibble dei dati

Plom———— _r—l ———————— = 1| REGISTRO DELLE ISTRUZIONI avanza sulta seconds microistruzione defls LDA

$P2mmm———— I = 1 dati vengono portati dells MEMORIA DI PROGRAMMA AL REGISTRO A

Plmmm e ———— J_I- ————— i REGISTRO DELLE ISTRUZION! avanza sulla terzs microistruzions

Pelmmm—— - ———— - n o= == n == = || CONTATORE DI PROGRAMMA avanzs sull istruzions successiva

Plm—m—-— - ——— - _j—l ~e= 11 REGISTRO DELLE ISTRUZION! avanzs sufl‘ultima microistruzione delia LDA

Pem - - n == I codice operativo della successiva istruzione viens portato dalla MEMORIA DI PROGRAMMA al REGISTRO DELLE ISTRUZION!

Tutti i passi necessari ad eseguire l'istru-
zione LDA sono a prima vista piuttosto com-
plicati, ma ci si convince facilmente che la
istruzione LDA, come del resto ogni altra
istruzione del PIP-2, non & altro che una suc-
cessione di operazioni molto semplici colle-
gate 1'una all’altra dagli impulsi @ 1e @ 2
che provengono dal clock; tutte queste ope-
razioni sono esattamente schematizzate nella
fig. 4.

Osservazioni finali sull’unita di controllo -
Ora che si & visto come il PIP-2 prelevi, deco-
difichi ed esegua le istruzioni, si potra meglio
apprezzare il funzionamento della sezione di
controllo; essa pud anche essere considerata
un vero e proprio microprocessore, sia pur
semplicissimo, inserito nell’interno del PIP-2.
La ROM di controllo contiene il programma,
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/i 1egistto delle istiuzioni, serve come conta-
tore di programma mentre i decodificatori
delle microistruzioni eseguono le diverse
istruzioni.

La tabella di pag. 12 riassume le diverse’
microroutine necessarie per eseguire ciascuna
istruzione del PIP-2, insieme con i relativi co-
dici operazionali e mnemonici. La tabella
contiene l‘intera tavola della verita della
ROM di controllo e mostra le operazioni che
vengono eseguite da ciascuna microistru-
zione.

Microprogrammazione del PIP-2 - Si osser-
vi nuovamente la tabella delle microroutine e
si noti quanto frequentemente siano usate le
istruzioni di prelevamento PC/l e RAM/R —
IR/W. Se si escludono queste operazioni, nel-
la tabella suddetta restano solo cinque altre




BUS PER INDIRIZZI E DATI

IR/W RAM/R

Fig. 4 - Questo schema mostra

la sequenza di avvio del PIP-2 e
/‘esecuzione della istruzione L DA,
come prima istruzione di

un ipotetico programma. | dettagl
delle varie operazioni

sono descritti nel testo.

microistruzioni.

Ovviamente esistono altre possibili micro-
istruzioni oltre a queste sette ora citate. Per
avere una nuova microistruzione é solamente
necessario mettere una sorgente ed una desti-
nazione sul bus per indirizzi e dati. Ecco al-
cune possibilita.

A/R — IR/W
A/R — PC/W
B/R — IR/W
B/R — PC/W
B/R — A/W
RAM/R — B/W
ADD/R — B/W
ADD/R — PC/W
ADD/R — IR/W

Naturalmente, questi sono solo alcun:

esempi tra le molte istruzioni possibili; le
possibilita aumentano enormemente se si at-
tiva piu di una destinazione, per esempio:
RAM/R — A/W, B/W, PC/W.

E’ probabile che in una versione funzio-
nante del PIP-2 il gruppo delle istruzioni
originali non soddisfi alle necessita; in questo
caso é possibile sostituire alcune microistru-
zioni in modo da ottenere il gruppo di istru-
Zioni voluto.

Si supponga, ad esempio, di voler sosti-
tuire l’istruzione LDA con una istruzione
LDB (caricamento sul registro B); in questo
caso é sufficiente individuare nella ROM di
controllo la microroutine della LDA e sosti-
tuire il byte che carica il registro A (indirizzo
0011) con un byte che carichi il registro B.
Il byte originale é 00001010; quello nuovo
sara 00001011 e gli altri byte restano inva-
riati. Quello che prima era il codice opera-
tivo della LDA diventa ora il codice della
LDB, poiché la posizione della microroutine
nella ROM di controllo non é stata cambiata.

Con questo stesso procedimento si posso-
no microprogrammare altre nuove istruzioni
nel PIP-2; allo scopo, occorre tenere presenti
i punti seguenti.

1) - Ci si assicuri di assegnare a ciascuna
nuova istruzione il corretto codice operativo;
si rammenti che il codice operativo € un nu-
mero binario inferiore di una unita at primo
indirizzo della microroutine nella ROM di
controllo.

2) - Se necessario, ci si assicuri di include-
re le appropriate microistruzioni di preleva-
mento in ciascuna nuova microroutine, cosi
che la successiva istruzione di programma
possa effettivamente essere portata nel regi-
stro delle istruzioni.

3) - Ci si accerti che la microistruzione al-
Iindirizzo 0001 della ROM di controllo sia
sempre 00001001; cio é necessario in quanto
Questa microistruzione ha l'importante com-
pito di prelevare la prima istruzione di pro-
gramma nel corso della sequenza di avvia-
mento automatico del PIP-2.

4) - Prima di procedere, si verifichi anche
di non eliminare una istruzione che potrebbe
servire in seguito, che nella ROM di control-
lo vi sia spazio sufficiente per le nuove istru-
zioni e che non sussistano semplici artifici
di programmazione con i quali eseguire ope-
razioni equivalenti alle nuove istruzioni vo-
lute, non contenute nella ROM di controllo.

5) - Si prenda sempre nota di quello che
si e fatto, onde ricordarsene in seguito.
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LE MICROROUTINE DEL PIP-2

Memoria di programma ROM di controllo Operazione
Codice Codice Indirizzo Microroutine
Mnemonico  Operativo P S
NOP 11 0000 01 000 000 | PC/I
0001 00 001 001 | RAM/R — IR/W
LDA 0001 0010 01 000 000 | PCN
0011 00 001 010 | RAM/R — A/W
0100 01 000 000 | PC/I
0101 00 001 001 | RAM/R — IR/W
ADD 0101 0110 00 100 010 | ADD/R — A/W
0111 01 000 000 | PCH
1000 00 001 001 | RAM/R — IR/W
JMP 1000 1001 01 000 000 | PC/I
1010 00 001 100 | RAM/R — PC/W
1011 00 001 001 | RAM/R — IR/W
MOV 1011 1100 00 010 011 | A/R—B/W
1101 01 000 000 | PC/
1110 00 001 001 | RAM/R — IR/W
HLT 1110 111 11 000 000 | C/D

Adottando queste semplici precauzioni, e
possibile iniziare a microprogrammare il
PIP-2; alcune possibilitd sono veramente in-
teressanti.

Ad esempio, una istruzione che carica il
contatore di programma con il contenuto
del registro A permette al programma di sal-
tare su un indirizzo specificato dal risultato
di una addizione. Questa procedura é chia-
mata indirizzamento indiretto; essa fornisce
al microprocessore la capacitad di “‘saltare”
su diversi possibili indirizzi della memoria di
programma, a seconda del risultato di una
precedente operazione.

Ecco, ad esempio, una possibile micro-
routine che realizza I'indirizzamento indiret-
to di cui si e parlato ora.

Microistruzione | ‘Operazione
(0] S D*

00 100 100 ADD/R —» PC/W
00 001 001 RAM/R — IR/W

* (Al decodificatore di operazione (OP), del-
la sorgente (S) e della destinazione ( D)).

Poiché la seconda microistruzione in que-
sta microroutine é uguale alla seconda micro-
istruzione nell’operazione NOP esistente nel
gruppo di operazioni originali del PIP-2, essa
pud facilmente andare a sostituire la NOP.
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Allo scopo bastera mettere al primo indiriz-
zo dellta ROM di controllo la sequenza di bit
00100100 ed assegnare alla nuova istruzione
il codice operativo che in precedenza indi-
cava la NOP.

E’' comodo assegnare anche un codice
mnemonico alla nuova istruzione; poiché si
tratta di una istruzione di salto indiretto, un
possibile codice sarebbe JM! (che ricorda i
termini inglesi /ndirect Jump); per essere piu
precisi si potrebbe anche adottare un codice
mnemonico che faccia riferimento al regi-
stro A (che controlla la destinazione del sal-
to), ad esempio JIA.

A questo punto, sapendo come micropro-
grammare il PIP-2, il possessore di un micro-
processore potra esercitarsi a comporre una
o due nuove istruzioni, sino ad ottenere I’in-
sieme di istruzioni piU adatto all’'uso che vor-
rebbe fare del microprocessore stesso.

Riassumendo - Dopo aver seguito le cin-
que parti di questo breve corso, si dovrebbe
aver acquisito una discreta conoscenza delle
caratteristiche fondamentali di un micropro-
cessore. Si tenga pero presente che i micro-
processori usati in pratica sono molto piu
complicati del PIP-2, ma lo studio di questo
particolare microprocessore sara certo utile
per la loro comprensione. *



Gome programmare Galcolatori
per divertimento e per giochi

parte terza

PREVISIONI
DEL BIORITMO

In questa terza ed ultima parte del/ artico-
lo presentiamo i due programmi di “‘natura
scientifica”: “Previsioni del bioritmo” e
“Provate la vostra ESP”. Riteniamo oppor-
tuno ricordare che anche questi due pro-
grammi sono scritti in RPN in modo specifi-
co per il calcolatore Hewlett-Packard HP-25,
Tuttavia, se si dispone di un calcolatore pro-
grammabile diverso, si possono riscrivere i
programmi secondo le proprie particolari
esigenze.

Nel comportamento dell’uomo si possono
osservare variazioni periodiche che sembrano
avere un certo ritmo, noto come bioritmo.
Pare infatti che il tono fisico, emotivo e in-
tellettivo, a partire dalla nascita oscilli fra
alti e bassi con cicli rispettivi di ventitré, ven-
totto e trentatré giorni, e che tali oscillazioni
sovrapponendosi influenzino le condizioni
generali di ciascun individuo. Accade cosf
che una persona abbia periodi pit o meno
favorevoli, seguiti da altri pitt o meno critici;
in particolare, i periodi critici si manifestano
quando uno o due cicli fondamentali cam-
biano fase passando attraverso la linea me-
diana dei valori. Cambiamenti del genere si
possono prevedere con calcoli matematici,
ammettendo che i cicli si mantengano sem-
pre molto regolari; cosi con il calcolatore
HP25 e il programma riportato nella fig. 7
€ possibile determinare per qualsiasi giorno e
per ogni persona tre valori numerici compre-
si fra 0 e 1, che rappresentano rispettivamen-
te le fasi dei tre cicli. Questi valori vanno ri-
portati sulla ruota del bioritmo (fig. 2), aven-

HAGEID

GuanNo

o

19—t

—_—
DOMEN. LUNED! MARTED MERLOL, GHOVEDT VENEAM SABATO
1 E3

Passo
del

progr. immissione

Tasto
di

0
STO 0
STO 3

3
RCL 1
X<y
GTO 11

2
STO-3

R+

INT
STO - 1
1

RCL 6
X

STO+ 3
RCL 1
EEX
2
X
ENT?
INT
STO+ 3

Passo Tasto
del di

progr. immissione
26 RCL S
27 X

28 STO+ 3
29 RCL O
30 x#0
31 GTO.39
32 RCL 3
33 STO 4
34 STO -3
35 RCL 2
36 STO 1
37 STO 0
38 GTO 04
39 RCL 3
40 RCL 4
4] -

42 STO 0
43 R/S

44 RCL O
45 Xy
46 =

47 FRAC
48 GT2 4
Fig. 1 - Programma
del bioritmo.

13



do cura di contrassegnare con F il valore as-
sociato allo stato fisico, con E quello associa-
to allo stato emotivo e con | quello associato
allo stato intellettivo. Se al termine dei cal-
coli si ha un valore nella zona grigia della
ruota, allora si pud ritenere di essere in pre-
senza di un periodo critico, se poi si hanno
due valori nella zona grigia, il periodo attra-
versato & supercritico e quindi é da conside-
rare particolarmente pericoloso.

Le lettere che contrassegnano i valori
permettono di prevedere quali condizioni (se
fisiche, emotive o intellettive) siano determi-
nanti nel corso della previsione.

Si noti che la ruota del bioritmo rappre-
senta in generale lo scorrere del tempo nel-
I'ambito di ciascun ciclo; percio ogni valore
della scala fornisce un’indicazione di tempo
diversa a seconda del ciclo considerato. Per
esempio il valore 0,75 puo significare dicias-
settesimo giorno e sesta ora del ciclo fisico,
essendo 23 x 0,75 = 17,25 = 17 giorni e 6
ore; ma pud anche significare ventunesimo
giorno del ciclo emotivo, essendo 28 x 0,75
= 21 giorni, oppure ventiquattresimo giorno
e diciottesima ora del ciclo intellettivo
(33 x 0,75 = 24,75 = 24 giorni e 18 ore).

Sviluppo del calcolo - Dopo aver registra-
to il programma nella memoria del calcolato-
re, si deve riportare il contatore delle istru-
zioni al passo iniziale 00. Durante i calcoli
vengono impegnati sei registri indirizzabili,
quattro dei quali sono destinati ad accogliere

Fig. 2 - Tipica ruota del bioritmo.

TEMPO
02 025 03
0,15 0,35
LA 04
0,05, 045
[s]) LINEA MEDIANA 0.5
[
095 0,55
09 06
0,85 0,65
L
TEMPO

i dati forniti mediante la tastiera: Rq per la
data di nascita; R per la data di previsione,
Rg per una costante (36.525) e Rg per un‘al-
tra costante {30.55). Le date ordinariamente
vanno codificate nel formato MM.GG AA,
dove MM & il numero del mese, GG é il nu-
mero del giorno e AA sono le ultime due ci-
fre dell’anno. Per esempio, la data 15 Agosto
1979 risulta codificata in 08.1579.

Introdotti nei registri i quattro dati, con-
viene accertarsi che il contatore di program-
ma sia realmente in posizione 00, e poi si
inizia lo sviluppo dei calcoli premendo il ta-
sto R/S. |l primo risultato fornito dal calco-
latore indica il numero dei giorni che inter-
corrono fra la data di nascita e la data di pre-
visione; subito dopo si imposta sulla tastiera
il numero 23 e si preme di nuovo il tasto
R/S: nel visore appare ora un numero com-
preso fra 0 e 1, che bisogna riportare sulla
ruota del bioritmo contrassegnandolo con la
lettera F. Analogamente si imposta sulla ta-
stiera il numero 28, e si riporta il risultato
sulla ruota, contrassegnandolo con E; infine
si imposta 33 e si segna il risultato sulla ruo-
ta contrassegnandolo con |. Sappiamo gia
che uno o due valori nella zona grigia signifi-
cano rispettivamente condizioni critiche o
supercritiche; ma conviene anche prendere
in considerazione il caso in cui vicino alla
zona grigia si trovino raggruppati due o tre
valori. In situazioni del genere si consiglia
di rifare i calcoli spostando di un giorno
avanti oppure indietro la data di previsione:
avanti se il gruppo dei valori é sul lato destro,
sopra la linea mediana, oppure sotto la linea
mediana, a sinistra; indietro nei due casi ri
manenti. Potrebbe darsi infatti che nel gior-
no seguente o in quelio precedente si abbia-
no due valori in zona grigia e che percio si
stia attraversando un periodo supercritico,
la cui durata di solito abbraccia piu di un
giorno. Spostando la data di previsione, non
si dimentichi di rimettere sempre il contato-
re di programma in posizione 00 prima di
premere il tasto R/S all’inizio della nuova
serie di calcoli.

Il formato usato per codificare le date é
valido soltanto quando la data di previsione
e quella di nascita appartengono allo stesso
secolo. Quando invece le date sono a cavallo
di due secoli, bisogna cambiare il formato e
moltiplicare per 100 il valore della costante
immagazzinata nel registro Rg (3652500 al
posto di 36525). 1l nuovo formato deve es-
sere ampliato di due cifre nella zona degli



anni: MM.GGAAAA; ad esempio la data
del 18 Giugno 1815 in codice risultera
06.181815. Questa data si riferisce alla scon-
fitta di Napoleone nella battaglia di Waterioo;
ora, ricordando che Napoleone nacque il

15 Agosto 1769 (in codice 08.151769), non
verrebbe la curiosita di verificare se nel gior-
no della battaglia il bioritmo dell’imperatore
segnalasse la presenza di un periodo super-
critico?

l

B

A molti sicuramente é successo di aver
presentito un fatto che si é poi verificato nel-
la realta esattamente come era stato previsto.
Costoro dovrebbero essere dotati di ESP
(percezione extrasensoriale); il programma
che descriviamo qui di seguito sara di aiuto
per accertare se si € veramente in possesso
di questa particolare dote.

Le prove di laboratorio ideate per rilevare
la presenza di facoltd ESP ordinariamente
consistono nella ripetizione di operazioni
che danno risultati non prevedibili, mentre

il soggetto tenta di indovinarne |’esito in an-
ticipo. Prove del genere si potrebbero fare
giuocando a testa-e<croce con una moneta,
o estraendo carte da un mazzo, o anche si-
mulando lo svolgimento di quegli stessi giuo-
chi con un calcolatore programmabile. Nella
fig. 1 é riportato un programma redatto per
usare il calcolatore HP-25 in una sorta di
giuoco a testa-e-croce, con registrazione au-
tomatica dei risultati e facoltd di ottenere a
richiesta misure di probabilitd traducibili in
una indicazione di ESP.

Struttura e sviluppo del programma - |
segmento di programma che va dal passo 01
al passo 16 é un generatore di numeri casuali
(0 oppure 1); I'ultimo segmento, che va dal
passo 33 al passo 45, é invece |'elaboratore
che sulla base dei risultati determina le misu-
re di probabilitd. Nell'intervallo che separa i
due segmenti si esegue il confronto fra il nu-
mero casuale generato e il numero previsto
in anticipo dal soggetto; inoltre si registrano
separatamente tutti i tentativi fatti e tutte le
coincidenze fra il numero casuale e il rispet-
tivo numero previsto.

Nel corso delle prove si utilizzano tre regi-
stri, oltre al registro d’entrata: Ry, dove si
dovra immettere un numero arbitrario N,
scelto nell’intervallo che va da 0,1 a 10; Ry,
dove si contano tutti i tentativi di indovinare
il risultato; Ry, dove si contano le coinciden-
ze, cioé i risultati positivi.

Prima di iniziare una serie di prove si az-
zerano tutti i registri del calcolatore; quindi
si introduce in Rg il numero N (ad esempio
0,371 oppure 0,9, oppure ancora 1, 4,25,
7,999, ecc.); poi si va all'indirizzo 00, si
predispone il formato di nove cifre e si intro-
duce nel registro d’entrata il numero previ-
sto (cioé, mediante la tastiera si imposta o il
numero O o il numero 1); infine si preme il
tasto R/S e si attende il risultato della prova.
Se la previsione ¢ sbagliata nel visore appari-
ra lindicazione d’errore con luce intermit-
tente; se la previsione invece é giusta, appa-
rira il risultato.
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Passo Tasto
del di Commenti
progr. immissione
00
01 n
02 RCL O
03 +
04. 5
0s yX
06 FRAC
07 STO O
08 1 Generare un numero ca-
09 0 suale (0 oppure 1)
10 X
11 INT
12 2
13 ==
14 FRAC
15 2
16 X
17 X=Yy Confrontare con la pre-
18 GTO 25 visione
19 1
20 STO + 1
21 2.
22 Cos” Previsione sbagliata. Er-
23 CcOS rore
24 GTO 01
25 |
26 STO + |
27 STO + 2
28 Rt
29 2
30 9
31 - Risultato positivo
32 GTO 00
33 12
34 RCL 2
35 RCL 1
36 2
37 +
38 -
39 x <0 Calcolare la probabilita
40 GTO 43
41 yX
42 GTO 00
43 CHS
44 yX
45 CHS
Registri

R Numero scelto a caso tr#0,1 e 10
R| Numero delle previsioni fatte
R5 Numero delle previsioni giuste

Fig. 1 - Programma per provare la ESP.

In caso di errore proseguendo si puo cam-
biare previsione premendo alternativamente
i tasti 0 e 1, e lasciando nel registro Rg il nu-
mero N scelto all’inizio; ma quando si ottie-
ne il risultato positivo conviene cambiare an-
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che il numero N, senza pero azzerare i regi-
stri Ry e Ro.

Dopo un certo numero di prove si puo
vedere il contenuto dei registri R1 e Ro, do-
ve si trovano rispettivamente il numero dei
tentativi fatti eil numero dei risultati positivi
ottenuti. Se ad esempio si trovasse 100 in
Ry e 75 in Ry, si verrebbe a sapere che le
previsioni sono state positive in 75 casi su
100. Questo risultato potrebbe apparire
soltanto soddisfacente, ma in realta 75 casi
favorevoli su 100 é un risultato veramente
eccezionale e starebbe ad indicare che il sog-
getto probabilmente possiede facoita ESP.
La probabilita che si ottengano casi favore-
voli nella misura di 75 su 100 si pud determi-
nare usando il programma sviluppato a
partire dal passo 33. Si premono nell’ordine
i tasti GTO 33 R/S e, trattandosi del nostro
esempio, nel visore si leggera il numero
arrotondato 33.000.000; cio significa che
ordinariamente, con procedimenti pura-
mente casuali, si ha una sola probabilita su
33.000.000 di ottenere 75 casi favorevoli
su 100. L‘aver indovinato cid che ordinaria-
mente pud accadere una volta su 33 milioni
di casi & da ritenere un forte indizio di facol-
ta ESP.

Normalmente, dopo aver determinato la
probabilita, il calcolatore torna automatica-
mente al passo 00, e volendo si potranno
continuare le prove iniziate in precedenza.
Tuttavia pud anche accadere che il numero
della probabilita apparso nel visore sia pre-
ceduto dal segno —; in tal caso il calcolatore
si ferma al passo 45, e il valore indicato va
inteso come indizio di ESP-negativa.

L'ESP negativa & una facolta essenzial-
mente simile all’ESP ordinaria; essa esprime
soltanto una tendenza invertita, per cui inve-
ce di indovinare si & portati a sbagliare. Dopo
I’accertamento di una ESP negativa per tor-
nare al passo 00 occorre premere i tasti
GTO 00.

Se si vuol provare seriamente il proprio
ESP, ci si proponga di effettuare un certo
numero di previsioni. Molti programmi di
ricerca ESP non riescono in quanto i soggetti
tengono conto degli andamenti buoni e non
di quelli cattivi. Percio si deve fare sempre lo
stesso numero di previsioni senza fermarsi o
superare il numero stabilito. Se si pensa di
avere abilita ESP, si annotino gli andamenti.
Si possono poi totalizzare tutte le cifre, inse-
rirle nei registri 1 e 2 e calcolare una proba-
bilita complessiva della serie. *



ELETTRONICA

scienza o magia?

Due fili in un bicchiere d'acqua e... la lampadina
si accende.

E opera di un mago? No.

Potra essere opera vostra quando avrete esplo-
rato a fondo i misterl di una scienza affasci-
nante: |'ELETTRONICA.

Chi, al glorno d'oggl, non desidera esplorare
questo campo?

Addentratevi dunque nei segreti dell'elettronica
sotto la guida della SCUOLA RADIO ELETTRA,
che propone oggl un nuovo, interessante Corso
per corrispondenza: SPERIMENTATORE ELET-
TRONICO.

Tutti possono trovare nel Corso Innumerevoli
spunti di passatempo o di specializzazione fu-
tura,

UN ORGANO

UN
RICEVITORE MA

ELETTRONICO

Genitori, insegnanti, amici vedranno con sor
presa | ragazzi ottenere un'ottima preparazione
tecnico-scientifica, senza fatica e divertendosi,
grazie alle 16 appassionanti lezionl del Corso
SPERIMENTATORE ELETTRONICO

Queste, arricchite da 250 componentl. permet-
tono di compiere pit di 70 esperimentl ¢ di
realizzare apparecchi di alta qualitd (fra gli
altrl, un organo elettronico, un interfono, un
ricevitore MA, un giradischl) che resteranno
di proprieta dell’Allievo.

E non c'é pericolo di scosse elettriche: tutt i
circuitl funzionano con bassa tensione fornita
da batterie da 4,5 volt.

Richiedete oggi stesso, senza alcun impegno da
parte vostra, piu ampie e dettagliate informa-
zioni sul CORSO SPERIMENTATORE ELETTRO-
NICO.

Presa d’atto Ministero della
Scrivete alla

Pubblica Istruzione N. 1391

Mme
- v
Scuola Radio Elettra

10126 Torino - Via Stellone 5/ 633
Tel 75 ) 874432
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Nella fotografia ¢ visibile un complesso
sistema di segnalazioni per incroci, di
fabbricazione britannica, che sara impie-
gato in Australia su una importante linea
ferroviaria.

L'equipaggiamento, realizzato dalla ditta
inglese M.L. Engineering Ltd., ¢ stato
particolarmente studiato affinché non
siano possibili errori di sorta nelle segna-
lazioni luminose: il nuovo sistema impiega
la radio invece dei cavi tradizionali perla
trasmissione di comandi di vitale impor-
tanza. Un complesso simile & gia stato
usato in Giordania per alcuni anni, dove
era stato installato su una linea ferroviaria
lunga 266 km, che si snoda in territorio
montagnoso e dove le pessime condizioni
atmosferiche potevano danneggiare il si-
stema a mezzo cavi.

La tecnica, opportunamente modificata,
viene impiegata anche nel Mare del Nord
per controllare le boe di attracco e le pe-
troliere.

La IBM ha annunciato un nuovo sistema
per la gestione dei punti di vendita che,
oltre a svolgere tutte le funzioni dei tradi-
zionali registratori di cassa, puo registrare
i dati di vendita in forma adatta per la
successiva elaborazione mediante calcola-
tori elettronici. Il nuovo sistema & dispo-
nibile in due versioni, IBM 5265 e 5266,
entrambe in grado di stampare contempo-
raneamente il giornale di cassa ¢ lo scon-
trino di vendita, nonché di vidimare asse-
gni e documenti di credito. Per consentire
alla cassiera e al cliente la verifica imme-
diata dei dati immessi, su uno schermo lu-
minoso appaiono il prezzo del prodotto, i
totali parziali o definitivi e 'ammontare
del resto. La velocita e I’esattezza nell’im-
missione dei dati possono essere ulterior-
mente aumentate mediante un lettore di
etichette codificate.



Nella foto é riportato un diagramma di
interconnessione in alluminio a strato,
grande circa 3 mm?, che fa parte del siste-
ma ULA (Uncommitted Logic Array),
un congegno introdotto recentemente sul
mercato dalla compagnia britannica Fer-
ranti Ltd.

Prima dell’introduzione dell’'ULA, un cir-
cuito chip, per poter svolgere un determi-
nato lavoro, doveva essere prodotto sul
tavolo da disegno e sottoposto ai vari sta-
di di riduzione e di prove, fino ad ottene-

re un chip completo. Con il nuovo siste-’

ma, si produce un chgp cosiddetto di base,
grande circa 3 mm~ contenente pia di
duecento cellule, con tre transistori e
quattro resistori non collegati. Su specifi-
ca richiesta del cliente, si produce una
piattaforma di interconnessione in allu-
minio a strato, che viene accoppiata al
chip base. Usando il nuovo sistema ULA
il lavoro del potenziale cliente viene sem-
plificato ed il costo & pitl basso grazie alla
considerevole riduzione di tempo per il
lavoro di sviluppo e per la produzione.

Si sta attivamente studiando per arrivare a
congegni con cinquecento e anche mille
cellule contenute in un chip della stessa
dimensione.

Un solo operatore, naturalmente con
I’aiuto dei pil moderni sistemi di teleco-
municazione, € sufficiente per controllare
la miniera di carbone di Betws (nel Sud
del Galles) la quale dispone di un “centro
nervoso’ che incorpora due distinte reti
di informazioni raggruppando in totale
nove sistemi telemetrici.

Una rete si occupa dell’estrazione del car-
bone controllando venti nastri trasporta-
tori, tre depositi di carbone sotterranei,
sei apparecchi per pesare, il sistema dei
trasporti, ecc. L’altra rete si interessa del-
le condizioni ambientali della miniera,
delle pompe sotterranee, del sistema di
ventilazione e di purificazione dell’aria
dai gas e controlla inoltre che il livello del
gas non sia eccessivo, la pressione del-
I’aria, la temperatura e 'umidita.

I nove sistemi telemetrici forniscono poi
le informazioni che appaiono sugli scher-
mi del “‘centro nervoso’’, cosicché un solo
tecnico, attraverso una singola tastiera, €
in grado di operare e controllare 'intero
sistema, realizzato dalla societa inglese
BICC Ltd.
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E’ caratterizzato da

una potenza medio-aita
e da una eccezionale
capacita di sopportare

i transitori ad alto livello
del segnale musicale.

L'amplificatore stereofonico integrato
(cioé avente il preamplificatore incorporato)
della Sansui, mod. AU-717, é stato progetta-
to — secondo quanto dichiara la casa costrut-
trice — per “'risolvere i problemi legati alla
udibilitad della distorsione di intermodulazio-
ne in presenza dei transitori’’ (distorsione in-
dicata anche con la sigla TIM, contrazione di
“Transient Intermodulation Distortion”}.
Benché esistano ancora parecchie controver-
sie sugli effetti udibili della distorsione TIM
e di altri generi di distorsione provenienti
dalla limitata velocitad di salita (s/low rate),
é certo che un’elevata velocita di salita - cioé
la capacita di fornire sul carico grandi varia-
zioni di tensione in un tempo molto breve
- & una caratteristica essenziale per mantene-
re bassa la distorsione TIM. Da notare che le
specifiche dell’amplificatore mod. 717, ripor-
tate sul manuale di istruzioni, non precisano
la velocita di salita, comungue, i dati pid
normali indicati sono di per sé abbastanza
impressionanti.

L’apparecchio misura 43 cm di larghezza,
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40 cm di profondita e 17 cm di altezza; il
suo peso & di circa 18 kg, ed il prezzo di
vendita supera le 600.000 lire.

Descrizione generale - L'amplificatore
AU-717 ha una potenza nominale di almeno
85 W per canale su carichi di 8 {2, nel campo
di frequenza compreso tra 20 Hz e 20 kHz,
con distorsione armonica totale inferiore allo
0,0257%. Gli stadi di potenza sono tutti ad
accoppiamento diretto, cioé in corrente con-
tinua, dagli ingressi posti sul pannello poste-
riore (contrassegnati con la scritta POWER
AMP IN) agli altoparlanti; anche la rete di
controreazione & ad accoppiamento diretto.
Nel funzionamento normale gli ingressi del-
I’'amplificatore di potenza sono connessi in-
ternamente alle uscite del preamplificatore,
ma un commutatore a slitta pud escludere
questa connessione; tale commutatore ha
anche una terza posizione, che pone in serie
all'ingresso un condensatore; quest’ultima
posizione é utile nel caso in cui possa essere
presente una componente continua nel se-



gnale inviato all’ampliticatore.

Tutti i circuiti usati nell’apparecchio
AU-717 sono di tipo differenziale, compresi
quelli del preamplificatore fono e del sistema
per la regolazione di tono. Come altri moder-
ni amplificatori, anche questo é dotato di ali-
mentatori completamente separati per i due
canali; pure il trasformatore di alimentazione
é sdoppiato.

H mobiletto dell’amplificatore é rifinito
completamente in nero, con scritte-bianche
ben leggibili e linee di riferimento rosse sulle
manopole, anch’esse nere. Un piccolo LED
rosso posto sul pannello frontale si accende
quando l'interruttore di alimentazione &
chiuso; all'atto dell’accensione dell’apparec-
chio questo diodo lampeggia sino a che le
condizioni di alimentazione non si sono sta
bilizzate. |l selettore della sorgente del se
gnale (INPUT SELECTOR), posto nella zona
superiore destra del pannello frontale, per-
mette di scegliere tra due ingressi ad alto li-
vello e due ingressi per testine magnetiche;
LED indicatori, sistemati accanto alla mano-
pola di comando, segnalano l'ingresso sele-
zionato.

L’ampia manopola per la regolazione del
volume agisce su un attenuatore a trentadue
posizioni; il passo tra una posizione e |'altra
é di 1 dB nella zona corrispondente ai volu-
mi piu alti, di 2 dB nella zona intermedia, ed
ancora piu ampio nella zona inferiore. | co-
mandi per la regolazione dei toni bassi ed alti
(BASS e TREBLE) si muovono anch’essi a
passi ed hanno undici posizioni. Pulsanti po-
sti vicino ai comandi di tono servono per se-
lezionare le frequenze di inflessione; per la
regolazione dei bassi la scelta & tra 200 Hz e
400 Hz, per gli alti tra 3 kHz e 6 kHz. Un
commutatore, contrassegnato con la scritta
SPEAKERS, serve per mettere in funzione,
insieme o separatamente, le due coppie di
altoparianti che possono essere collegate al-
|'apparecchio; é anche possibile escludere
tutti gli altoparlanti. Sul pannello frontale
si trovano inoltre una presa jack per cuffia
e linterruttore di alimentazione a levetta.

Il funzionamento dei circuiti che permet-
tono di collegare I'apparecchio con uno o
due registratori é estremamente semplice.
Pulsanti che meccanicamente si escludono
I'uno con l'altro collegano all’amplificatore
I'ingresso selezionato (SOURCE), oppure il se-
gnale proveniente dal registratore (TAPE
PLAY) ; poiché é possibile collegare all’ampli
ficatore due registratori a nastro, a ciascunc

ABORATORIO TEST LABORATORIC TEST LABORATORIO TEST LABORATORIO TESI

ar essi corrisponde un pulsante. Prestazioni
del tutto particolari sono invece possibili gra-
zie alla manopola posta vicino ai citati pul-
santi e contrassegnata con la scritta COPY ,che
seleziona il segnale inviato verso i registratori.
Quando essa & posta nella posizione SOURCE,
ai registratori viene inviato il segnale di in-
gresso selezionato dal commutatore INPUT
SELECTOR; le altre posizioni della manopola
COPY servono invece per inviare verso i regi-
stratori uno qualsiasi dei segnali presenti ad
un qualche ingresso dell’apparecchio, indi-
pendentemente dal posizionamento del selet-
tore di ingresso, e comprendendo anche i tre
ingressi per registratore che non sono selezio-
nabili mediante il selettore di ingresso.

E’ cosi possibile, ad esempio, registrare da
un sintonizzatore mentre si ascolta un disco,
un nastro o qualche altro segnale. Natural-
mente si puo ascoltare un qualsiasi altro se-
gnale mentre si trasferisce una registrazione
da un registratore ad un altro, oppure ascol-
tare il segnale di uscita dell’'uno o dell’altro
registratore, premendo il corrispondente pul-
sante (TAPE PLAY). Infine viéuna posizione,
contrassegnata con OFF, che esclude qual-
siasi segnale dalle uscite per registratore (TA-
PE OUT), le quali si trovano sul retro dell’ap-
parecchio; cid impedisce che i circuiti del
registratore carichino inutilmente I'ingresso
dell’amplificatore mentre non si sta regi-
strando.

Il comando di bilanciamento é costituito
da una piccola manopola, con una posizione
di arresto preferenziale al centro, posta al di
sotto del comando di volume. Alcuni com-
mutatori a levetta servono per abbassare di
20 dB il livello di uscita (MUTING) e per inse-
rire la compensazione fisiologica del coman-
do di volume (LOUDNESS) ed i filtri per Ieli-
minazione delle alte frequenze (HIGH) o delle
bassissime frequenze (SUBSONIC FILTER). I
primo di questi filtri dd un taglio con pen-
denza di 6 dB per ottava al di sopra dei
10 kHz, mentre il secondo da un taglio con
pendenza .di 6 dB per ottava al di sotto dei
16 Hz. Un ulteriore commutatore a levetta

serve per scavalcare i circuiti di régotazione

del tono.

Sul retro dell'apparecchio AU-717 si tro-
vano alcuni morsetti a molla isolati per il
collegamento degli altoparlanti e le diverse
prese, del tipo jack, per i vari segnali di in
gresso e di uscita, nonché le prese jack corri
spondenti all’uscita del preamplificatore ed
all'ingresso  dell’amplificatore di potenza
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Distorsione armonica totale
e distorsione di intermodulazione
con segnali di 60 Hz e 7 kHz

Distorsione armonica
atre livelli di potenza.

(queste ultime sono normalmente coliegate
tra loro dal commutatore a slitta, posto vici-
no ad esse). Sempre sul pannello posteriore
si trovano tre prese di rete, una delle quali e
collegata a valle dall’interruttore di alimen-
tazione. -

Misure di laboratorio - L'amplificatore
Mod. AU=7T7 non si é riscaldato eccessiva-
mente durante il periodo di precondiziona-
mento (un‘ora) ad un terzo della potenza
nominale. Ad apparecchio riscaldato, si &
constatato che le creste di una sinusoide a
1 kHz in uscita cominciano ad essere tagliate
con una potenza di 100 W per canale con ca-
richi di 8 2. Con carichi di 4 2 e di 16
qguesto valore di potenza passa rispettiva
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mentea 128 Wed a 64 W.

La distorsione armonica a 1 kHz é risulta
ta eccezionalmente bassa per la maggior par
te delle potenze d’uscita: minore dello
0,0047 da 0,1 W a 80 W e detlo 0,017 a
100 W, appena prima che si manifestasse il
taglio della forma d’'onda. La distorsione di
intermodulazione é risultata dello 0,0367
a 0,1 W e quasi costante intorno alio 0,0157
sulla maggior parte del campo utile di poten-
za, cioé sino a 90 W. La distorsione armonica
totale a piena potenza é risultata minore del-
lo 0,0167 da 40 Hz a 20 kHz; a frequenze
ancora piu basse si sono misurati valori che
vanno crescendo, ma questo € sostanzialmen
te dovuto alta distorsione intrinseca del
I'oscillatore usato per le misure, mentre la



reale distorsione dell’amplificatore é certo
ben piG bassa del valore di circa 0,037 misu-
rato.

Con il comando di volume al massimo, la
potenza di riferimento di 10 W é stata rag-
giunta con un segnale di 49 mV agli ingressi
ausiliari e di 0,84 mV agli ingressi fono. 1l
rapporto segnale/rumore non pesato & risul-
tato in queste condizioni rispettivamente di
83,4 dB e di 77,1 dB per i due ingressi, valori
entrambi molto buoni. |l preamplificatore
dell’ingresso fono ha dato segni di sovracca-
rico solo con un segnale di ingresso di
380 mV, cioé molto elevato, soprattutto se
si considera |'elevato guadagno proprio di
questo preamplificatore. Le caratteristiche
del sistema per la regolazione del tono sono
anch’esse apparse molto buone ed agiscono
solo su una zona ben delimitata di frequenze.
Il sistema per la compensazione fisiologica
del comando di volume esalta sia le alte sia le
basse frequenze allorché il comando di volu-
me é portato verso il basso; I'entita della
compensazione pud sembrare leggermente
eccessiva, ma inserendo il comando di silen-
Ziamento (MUTING) é possibile un ascolto a
basso livello con la manopola di volume te-
nuta verso le sue posizioni superiori e quindi
con un intervento del sistema di compensa-
zione molto ridotto.

La pendenza dei filtri, di 6 dB per ottava,
& troppo bassa perché essi siano veramente
efficaci; il filtro per I'eliminazione delle fre-
quenze subsoniche comincia perd a fare sen-
tire il suo effetto appena al di sotto dei
50 Hz e probabilmente ha un’influenza sen-
sibile sulle frequenze al di sotto di quelle
udibili. It filtro per I'eliminazione delle fre-
quenze alte ha mostrato il punto di taglio a
-3 dB sui 7 kHz. La caratteristica di equaliz-
zazione dell’ingresso fono é risultata confor-
me alla curva normalizzata dalla RIAA, con
precisione almeno pari a quella dello stru-
mento di misura, cioe di + 0,5 dB, su tutto il
campo da 20 Hz a 20 kHz. Tale caratteristica
non cambia in modo apprezzabile quando
viene misurata attraverso |'induttanza di una
testina fonorilevatrice.

In regime transitorio I'amplificatore San-
sui mod. AU-717 rivela prestazioni eccezio-
nali. Il tempo di salita dichiarato dal costrut-
tore ¢ di 1,8 us, valore molto buono; nelle
prove pero si & misurato un tempo di salita
di circa 1 us, dall’ingresso ausiliario sino alla
uscita dell’amplificatore di potenza. Ponen-
do in parallelo al carico di 8 £2 un condensa-
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tore da 2 uF, si é riscontrato un allungamen-
to del tempo di salita sino a 6 us, perd senza
che si manifestasse alcuna tendenza all‘insta-
bilita. La velocita di salita é risultata molto
alta: di circa 60 V per microsecondo.

Una prova di distorsione, che serve a valu-
tare la capacita di un amplificatore di poten-
za nel trattare le alte frequenze, & una misura
di intermodulazione effettuata inviando due
frequenze poste vicine all’estremo superiore
della banda udibjle, quali ad esempio 19 kHz
e 20 kHz, e misurando il livello della frequen-
za differenza. Inviando un segnale cosi com-
posto, con livello di 0,2 dB al di sotto del
punto in cui la forma d’onda comincia ad ap-
parire tagliata, si & misurato per la compo-
nente a 1 kHz un livello di 75 dB sotto quel-
lo di ciascuna delle due componenti di in-
gresso; non si e trovata nessun’altra compo-
nente di intermodulazione entro il campo di
80 dB proprio dell’analizzatore di spettro
HP usato. Queste prestazioni sono senz'altro
eccellenti, specialmente per un apparecchio
che incorpora anche il preamplificatore.

Impressioni d’uso - L'amplificatore Sansui
mod. AU-717 é un esempio di come si possa-
no mettere insieme tecnologia elettronica di
alto livello e buon senso estetico. Come per
altri amplificatori stereofonici della Sansui
ad accoppiamento diretto, i circuiti usati so-
no di progetto estremamente moderno; pid
importante ancora é il livello delle prestazio-
ni misurate in laboratorio e I’assoluta fedelta
del suono emesso. A ci0 va aggiunto il fatto
che nonsi sono rilevati rumore né altri effetti
collaterali allorché si azionavano i diversi
commutatori o comandi.

La flessibilita dei comandi & eccellente,
benché non spinta al limite, ed il loro funzio-
namento e sempre dolce. Il sistema di prote-
zione a relé si & dimostrato tra i migliori sul
mercato, capace cioé di interrompere |'uscita
prima che si manifestasse alcun danno.

Il colore nero dell’amplificatore e la
disponibilita di un adattatore per il suo mon-
taggio in un “‘rack’’ standardizzato conferi-
scono all’apparecchio quell’aspetto profes-
sionale, che é spesso cercato dagli appassio-
nati di alta fedelta.

Per concludere, I'amplificatore AU-717 é
senz'altro adatto a coloro che desiderano un
amplificatore di potenza medio-alta comple-
to di tutti i comandi e preferiscono dotare il
proprio impianto di un sintonizzatore sepa-
rato. *
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Giradischi Automatico GARRARD GT25

Puo portare sino a sei dischi,
con trasmissione a cinghia,

ed é equipaggiato

con un braccio molto leggero.

A prima vista, i nuovi apparecchi della se-
rie GT prodotta dalla Garrard possono essere
facilmente scambiati per normali giradischi,
cioé per apparecchi in grado di portare un
solo disco alla volta; un esame piu attento
rivela perd che si tratta di giradischi automa-
tici capaci di riprodurre in sequenza sino a
sei dischi. L'unico particolare che nei giradi-
schi della serie GT segnala all’esterno questa
particolaritd & il supporto verticale che si
trova presso il perno del giradischi.

Il modello GT 25 che descriviamo possie-
de caratteristiche che lo pongono al centro
della serie GT, la quale comprende cinque
apparecchi, tutti con trasmissione a cinghia.
Le sue dimensioni sono: larghezza 45 cm,
profondita 35 cm e altezza 19,5 cm; il peso
¢ di 7,3 kg ed il prezzo si aggira intorno alle
150.000 lire, completo di base e di coper-
chio antipolvere.

Descrizione generale - La cinghia di tra-
smissione mette in movimento un piccolo
piatto centrale realizzato in materiale plasti-
co stampato (con diametro di 14 cm) sul
quale appoggia il grosso piatto principale, in
fusione metallica; nel suc foro centrale viene
sistemato il corto spinotto per la riproduzio-
ne di un singolo disco, od il perno pit lungo
che serve per il funzionamento con piu di-
schi. Quando i dischi vengono infilati sul
perno, il loro bordo appoggia su un supporto
che si trova vicino al perno de! braccio; la lo-
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ro caduta & perd comandata esclusivamente
dal perno centrale.

Il funzionamento dell’apparecchio viene
comandato mediante tre manopole, che si
trovano su una piastra metallica sistemata
sul lato destro della piastra che regge il mo-
tore. La manopola centrale ha quattro posi-
zioni, rispettivamente contrassegnate con
le scritte: OFF, MANUAL, AUTOMATIC e RE-
PEAT: la manopola posteriore ha invece due
posizioni, corrispondenti rispettivamente a
dischi con diametro di 18 cm e di 30,5 cm;
la manopola anteriore serve a dare inizio al
funzionamento automatico del giradischi e
per fare cio essa deve essere ruotata momen-
taneamente sulla posizione contrassegnata
con la scritta AUTO START/REJECT (la ma-
nopola, tirata da una mollia, ritorna alla posi-
zione originale non appena la si rilascia).

It braccio & composto da un tubo di allu-
minio leggermente piegato a “'S’’ e da una
conchiglia di supporto per la testina, realiz-
zata in lega al magnesio e perforata, cosi da
risultare estremamente leggera; I'innesto per
la testina & di tipo con bloccaggio a baionet-
ta, con gquattro contatti. |l contrappeso ro-
tante porta incisa la scala per la regolazione
della forza di appoggio della puntina sul di-
sco, con tacche da 0 a 3 g ad intervalli di
0,25 g. La leva per il sollevamento del brac-
cio (CUE), sistemata vicino alla base di
quest’ultimo, agisce mediante una barretta
orizzontale leggermente ricurva. Presso la ba-



se del braccio si trova anche il quadrante per
la regolazione della compensazione della for-
za centripeta; esso é dotato di due scale di
taratura, l'una per le puntine ellittiche e I'al-
tra per le puntine CD-4.

Benché il braccio abbia un aspetto del
tutto tradizionale e sia lungo 23 cm dal per-
no alla puntina, la sua massa efficace é moito
ridotta: il valore dichiarato dalla casa co-
struttrice é infatti di soli 12 g. Come per gli
altri giradischi della serie GT, la meccanica
dell’automatismo del mod. GT25 é realizza-
ta in Delrin, un materiale plastico robusto e
autolubrificante, che rende il funzionamento
dell’apparecchio sorprendentemente silen-
zioso; il sistema automatico denominato
“Delglide”, & azionato attraverso il perno
del giradischi mediante un’apposita cinghiet-
ta che si trova sotto la piastra del motore.

It funzionamento dell’apparecchio é estre-
mamente semplice. Per ottenere il funziona-
mento manuale con un solo disco, dopo aver
sistemato questo sul piatto, basta portare la
manopola centrale su MANUAL (a questo
punto entra in azione il motore) e spostare
manualmente il braccio, aiutandosi con la
leva di sollevamento. Terminata la riprodu-
zione del disco, il braccio ritorna automati-
camente sul suo supporto ed il motore si
spegne. Se la manopola centrale é invece
portata su AUTOMATIC (operazione che fa
partire il motore), basta ruotare la manopola
anteriore facendola coincidere con la posi-
zione AUTO START /REJECT perché il brac-
cio si sposti automaticamente sul disco, in
corrispondenza del diametro selezionato. Se
la manopola centrale & posta in qualsiasi mo-
mento su REPEAT, la lettura del disco viene
‘ripetuta di continuo, sino a che |'apparec-
chio non viene spento. Per riprodurre una
pila di dischi, si deve anzitutto sistemare nel
foro centrale del piatto il perno pid lungo.
| dischi debbono quindi essere sistemati suf
perno con il bordo appoggiato al supporto e
la manopola centrale deve poi essere posta su
AUTO; a questo punto, per iniziare I'ascolto
bas*a azionare brevemente la manopola ante-
riore.

Le uscite per il segnale, sistemate sul retro
dell’apparecchio, sono sdoppiate; vi € infatti
una normale coppia di prese jack, con vicino
un maorsetto di terra, ed un connettore a nor-
me DIN. Il cavo di connessione, fornito in-
sieme con |'apparecchio, porta ad una estre-
mita un connettore a norme DIN ed allaltra
spinotti jack. Anche il cavo di alimentazione
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¢ unito all’apparecchio da uno spinotto
estraibile.

Misure di laboratorio - Dopo aver installa-
to sul braccio una testina Shure modello
M95ED, usando |'attrezzo in plastica fornito
con il giradischi, si € misurato un errore di
tangenzialita minore di 0,2 °/cm per raggi
del solco compresi tra b cm e 15 cm. |l bilan-
ciamento del braccio non ha presentato
alcun problema, poiché quando si & in condi-
zioni di equilibrio anche il piti piccolo movi-
mento del contrappeso porta ad un cambia-
mento ben visibile dell’altezza del braccio;
un tale comportamento fa presumere |'esi-
stenza di uno snodo per il movimento verti-
cale avente attrito veramente molto basso.
Dopo aver bilanciato il braccio secondo le
istruzioni della casa costruttrice, si é control-
lata la precisione della scala indicante la for-
za d'appoggio; essa é risultata esatta sino al
valore di 1,5 g ed ha mostrato un errore di
0,1 g al suo estremo superiore.

La capacita verso massa misurata su cia-
scuno dei due canali, senza il guscio di sup-
porto della testina, é risultata di 115 pF.
Questo valore & compatibile con le testine
CD-4, ma per alcune testine stereofoniche
pud essere pil adatto un valore maggiore
(cavi di connessione con piu alta capacita
possono facilmente essere usati in luogo di
quelli forniti con I’'apparecchio). Si é anche
misurata la massa del braccio, per controlla-
re che essa fosse effettivamente cosi bassa
come dichiarato dalla casa. Con la testina
M95ED montata sul supporto, la massa tota-
le del braccio, riferita all’estremita della pun-
tina, é risultata di soli 17 g; sottraendo la
massa della testina, che é di 6 g, si é arrivati
per il braccio ad un valore di 11 g, vatore di
massa veramente molto basso per un braccio
di struttura tradizionale, e sorprendente in
un giradischi dal prezzo relativamente mo-
desto.

La massa del braccio e l'elasticita della
testina mod. M95ED danno luogo ad una
risonanza intorno a circa 9 Hz, cioé in una
zona quasi ideale di frequenza, con ampiez-
za di circa 6 dB.

Il meccanismo per il sollevamento manua-
le del braccio ha un funzionamento morbi-
do, ma durante la discesa il braccio si sposta
leggermente verso |'esterno; cio da luogo alla
ripetizione di circa cinque o sei secondi del
brano inciso sul disco ogni volta che il brac-
cio viene sollevato e poi riabbassato. La tara-
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applicazioni commerciali dei dispositivi vi
sono il controllo di saldatrici, il riscaldamen-
to ad induzione, |'elettroplaccatura, gli ali-
mentatori di alta potenza e controlli di velo-

~cita di motori quando siano da controllare
alte tensioni ed alte correnti.

La Motorola ha presentato una nuova ge-
nerazione di transistori con capacita di po-
tenza migliorate; denominati dispositivi
Powerbase, questi transistori hanno un sin-
golare "“anello resistivo di allargamento della
base’’ che produce un flusso di corrente pit
uniforme attraverso la regione epitassiale-
base, riducendo cosi i “‘punti caldi’’ distrut-
tivi. Offerte in normali involucri TO-3, le
nuove unita Powerbase sono costituite dai
tipi 2N3055H, MJ5015, 2N3773 e 2N6609.
Questi due ultimi dispositivi costituiscono
una coppia complementare n-p-n/p-n-p.

La Motorola ha anche presentato un nuo-
vo IC quadruplo lineare, che combina due
differenti funzioni in un unico involucro.
Denominato tipo MC3405/3505, I'unita com-
prende due amplificatori operazionali simili

al tipo MC3403/3503 e due comparatori CC
simili al tipo LM339/139. Fornito in involu-
cro DIP a quattordici piedini, il dispositivo
MC3405 ha una gamma specnflcata di tempe~
ratura di funzionamento da 0 °C a +70 °C,
mentre il tipo MC3505, identico elettrica-
mente al tipo MC3405, viene specificato per
una gamma di temperatura da -55 °C a
+125°C.

La National Semiconductor Corporaticn
ha costruito una serie di IC di riferimento da
2,5 V che si comportano come se fossero sta-
bilizzatori zener in parallelo. Il risultato & un
diodo di riferimento da 2,5 V, che puo esse-
re usato come dispositivo di riferimento sia
positivo sia negativo e che ha una tensione di
rottura ed un coefficiente di temperatura re-
golabili. Identificate come serie LM136/236/
336, le unita funzionano su una gamma di
corrente d’entrata da 300 uA a 10 mA. Se
regolata per funzionare con un coefficiente
minimo di temperatura, I'unita LM336 ha,
tipicamente, una variazione di soli 2,5 mV
sulla gamma di temperatura commerciale ed

Fig. 3 - lllustrazione di un dispositivo TDA 2030 della SGS-ATES

e sua applicazione in un circuito.

(DIN 45500
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Fig. 4 - Esempio di impiego del transistore di potenza BU 806 della SGS-ATES.

¢ garantita per un massimo di 6 mV. L'impe-
denza dinamica della serie LM136 é bassa:
0,6 §2 al massimo. Anche se sono essenzial-
mente dispositivi a due terminali, la serie
comprende anche un terzo terminate facolta-
tivo per regolare con precisione le necessita
richieste dall’applicazione. | dispositivi ven-
gono forniti in involucri metallici TO-46 a
tre terminali ma il tipo LM336 é anche di-
sponibile in involucro plastico TO-92.

La SGS-ATES ha annunciato la produzio-
ne del nuovo dispositivo TDA 2030, un nuo-
vo amplificatore audio in classe B, espressa-
mente progettato per apparecchiature HI-FI
in cui siano considerate di primaria impor-
tanza la robustezza, V'affidabilita e |'econo-
mia di dimensioni e di costi. L'amplificatore
¢ disponibile in un contenitore Pentawatt(R)
a cinque terminali, che ne consente un facile
montaggio; le sue caratteristiche fondamen-
tali sono: alta tensione di alimentazione, alta
corrente, bassa figura di rumore e bassa di-
storsione. Tale dispositivo comprende, inol-
tre, sistemi di protezione contro i cortocir-
cuiti ed i sovraccarichi termici. L'elevato gra-
do di integrazione del TDA 2030 (fig. 3) ha
ridotto al minimo il numero di componenti

esterni, con la conseguente diminuzione di
dimensioni e di costi. .

Oltre al componente sopra descritto, la
SGS-ATES ha prodotto di recente i disposi-
tivi BU806 e BU 807, due transistori di po-
tenza ad alta tensione in configurazione
Darlington monolitica, realizzati in conteni-
tore plastico TO-220. Questi dispositivi sono
particolarmente adatti per essere utilizzati
come deflettori orizzontali nei televisori in
bianco e nero: la bassa potenza di pilotaggio,
tipica del Darlington, consente I'eliminazio-
ne del trasformatore pilota, con conseguente
notevole riduzione nei costi dello stadio di
deflessione. L'alta velocita di commutazione
necessaria € garantita dalla presenza di un
diodo integrato nella base del transistore di
potenza per |'estrazione delle cariche accu-
mulate nel periodo di conduzione. All’inter-
no dei nuovi dispositivi € integrato anche un
diodo ‘“‘damper”. | transistori di potenza
BU 806 (del quale ¢ visibile un’applicazione
nella fig. 4) e BUB807, usati con circuito
di deflessione orizzontale della SGS-ATES
tipo TDA 1180, non richiedono piu il transi-
store di pilotaggio; si ottiene cosi un’ulterio-
re riduzione dei costi dell’intero sistema. *
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un circuito facile da costruire che segnala
se un temporizzatore si guasta

Il circuito integrato pil comunemente
usato dagli appassionati di elettronica é forse
il temporizzatore 555, di cui una delle tipi-
che applicazioni é quella di indicatore del
tempo trascorso. Nello svolgere questa fun-
zione, il 555 funziona nel modo monosta-
bile ed aziona o un generatore di bip od un
LED per indicare la fine di un periodo di
tempo. Sfortunatamente, un tale circuito
non ha in genere la possibilita di avvertire
I'utente quando il temporizzatore non fun-
ziona regolarmente. Questo problema pud
perd essere risolto usando il ““temporizza-
tore infallibile’”” che descriviamo, il quale
non solo avvertirad quando uno specifico pe-
riodo di tempo €& passato, ma rivelera anche
se sta ancora ‘‘battendo’’.

Il circuito - Come si vede osservando lo
schema, la parte principale del circuito é
formata da due IC temporizzatori 555, il
primo dei quali (IC1) funziona nel modo
monostabile. Quando viene eccitato da S2,
I'uscita ad un colpo diviene alta e LED1 si
accende per indicare il ciclo di temporizza-
zione. Quando l'intervallo di tempo é finito,
I'uscita di IC1 diviene bassa spegnendo il
LED e ponendo a massa il piedino 1di IC2 e
I'armatura piu bassa del condensatore di
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tempo C5. Il secondo temporizzatore & un
multivibratore astabile, la cui uscita é accop-
piata capacitivamente ad un piccolo altopar-
lante da 8 2. Quando il piedino 1 di IC2 e
I'armatura piG bassa di C5 sono a massa, 1C2
genera una nota di 1.300 Hz.

Se per qualsiasi ragione I'uscita del multi-
vibratore ad un colpo (IC1) diviene bassa
prima che il ciclo di temporizzazione sia fini-
to, il LED si spegnera per avvertire I'utente.
Naturalmente, se si preferisce un'indicazione
visiva del tempo trascorso, all’uscita di IC2
si puo inserire un LED od un relé. In questo
caso, si colleghi un diodo in parallelo alla
bobina del relé (con il catodo al piedino 3
dell’IC e I'anodo a massa) per proteggere il
transistore d’uscita del circuito integrato dal-
le punte di tensione.

Come gia detto, il temporizzatore infalli-
bile viene eccitato chiudendo S2. Quest'ulti-
Mo puod essere sostituito con un interruttore
al tocco; si colleghino semplicemente due
pezzi di filo, uno al piedino 2 di IC1 e I'altro
a massa, si asporti per circa 15 mm l'isola-
mento dalle estremita libere dei fili e si fissi-
no i fili denudati su una superficie piatta iso-
lante. | fili devono essere distanziati tra loro
di circa 6,5 mm, risultare paralleli ma non in
contatto elettrico. Toccando leggermente
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Un IC temporizzatore fa suonare un allarme dopo che I’altro ha finito il ciclo di temporizzazione.

MATERIALE OCCORRENTE

C1 = condensatore ceramico a disco da 220 pF

C2-C4-C5 = condensatori ceramici a disco
da 0,01 uF

C3 = condensatore al tantalio da 100 uF -
16V

C6 = condensatore elettrolitico da 10 uF -
16V

IC1-1C2 = temporizzatori NE555V

LED1 = diodo emettitore di luce TIL-32
o tipo equivalente

R1 = resistore a strato da 220 2 - 1/4 W,

107,
R2-R4 = resistori a strato da 100 k§2 -
1/4 W, 107,

con un dito i conduttori nudi, si dara inizio
all’intervallo di temporizzazione.

Usi e modifiche - |l circuito del temporiz-
zatore descritto si pud adattare per molte
applicazioni. La lunghezza del periodo di
temporizzazione si pud modificare variando
i valori di C3 e R3 secondo |'equazione

T = 1,1(R3} (C3)

nella quale T é I'intervalio di temporizzazio-
ne in secondi, R3 & espresso in ohm e C3 in

R3 = resistore a strato da 3,3 MQ - 1/4 W,
107

R5 = resistore a strato da 4,7 kL - 1/4 W,
107,

S1 = interruttore semplice

S$2 = interruttore a pulsante normalmente
aperto ed a contatto momentaneo

SPKR = altoparlante da 8 2

Circuito stampato o basetta perforata,
scatoletta adatta, filo per collegamenti,
minuterie di montaggio e varie.

farad. Si nott tuttavia che la tolleranza di
molti condensatori elettrolitici é compresa
tra -507 e +100%. A meno che non si usi un
condensatore al tantalio di stretta tolleranza,
si pud arrivare ad un intervallo di temporiz-
zazione compreso tra meta e due volte quel-
lo calcolato.

La tonalitd della nota di avvertimento si
pud aumentare aumentando il valore di R4
o di C5 oppure quello di entrambi; parimen-
ti, si pud ridurla usando valori piG bassi di
resistenza o di capacita. *
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LE NOSTRE RUBRICHE

I’ angolo

A cura di FRANCO RAVERA
FLASH DAI CLUB

TRE CLUB PER GLL ALLIEVI
DI PUGLIA

A Foggia Via Ruggiero Greco 47
["animatore del Club locale, sig. Franco Do-
nofrio, € a disposizione degli Allievi nei gior-
ni feriali, dalle 11 alle 13. Per informazioni é
possibile telefonare al numero 37.576 anche
in altri orari, poiché la segreteria telefonica
raccoglie e registra automaticamente even-
tuali messaggi ininterrottamente 24 ore
su 24.

A Monopoli (Bari) - Via Ten. Vitti 13,
gli Allievi ed Amici délla Scuola Radio Elet-
tra si ritrovano generalmente ogni domenica
trale 8 e le 13 presso il laboratorio dove altri
Allievi ed il sig. Angelo Fiume. che ne ¢ 'ani-
matore, sono sempre disponibili a collabora-
re con i nuovi iscritti per un utile scambio di
idee e suggerimenti. In una recente. rapida
visita al Club di Monopoli abbiamo avuto il
piacere di incontrare anche un gruppo di
Alunni di Martina Franca (Taranto) che sono
spesso in contatto con il sig. Martino Carbot-
ti, Allievo capace ed affezionato che ha avu-
to anche modo di perfeziomare la propria
preparazione frequentando il laboratorio del-
la Scuola a Torino, laboratorio che,.come &
noto, la Scuola stessa mette a disposizione
degli Allievi al termine dei Corsi pil impor-
tanti. Abbiamo anche promesso una specifi-
ca visita a Martina Franca, promessa cui ter-
remo fede con viva simpatia quanto prima
possibile.

A Lecce Via Conte Accardo 11, abbia-
mo incontrato recentemente un gruppo di
Allievi presso la nuova sede del Club.
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Oltre ad un nucleo di iscritti intenti alla
realizzazione pratica di uno strumento, gra-
zie alla presenza di alcuni appassionati di tec-
nica fotografica. abbiamo potuto assistere
alla proiezione di bellissime diapositive di
soggetti estremamente interessanti: dalle in-
consuete immagini di Lecce sotto una nevi-
cata, ai suggestivi scorci della reggia di Ca-
serta e del suo fantastico parco.

Per gli ‘Allievi di fotografia ed i simpatiz-
zanti, presso il Club di Lecce é allo studio
I'organizzazione di un concorso fotografico,
circa il quale terremo tempestivamente in-
formati tutti i lettori. Gli Allievi leccesi e
brindisini si trovano ogni sabato a Lecce in
Via Conte Accardo 11 dalle 1630 alle
19,30: per eventuali informazioni é possibile
prendere contatto chiamando 1'animatore
sig. Buizza - tel.41.224  35.772.

COMO

Ricordiamo che a Tavernerio (Como) &
stato aperto anni addietro il primo Club di
Amici della Scuola Radio Elettra della Lom-
bardia. Oggi come allora, gli Allievi possono
ritrovarsi ogni settimana, il sabato dalle 15
alle 18 e la domenica dalle 9 alle 12.

La sede é situata a Tavernerio (Como) in
Piazza Portici ed eventuali informazioni si
possono richiedere telefonando al sig. Glori-
ni al numero 55.74.01 di Como.

NAPOLI

L’eco della riuscitissima escursione a Roc-
caraso, organizzata dal Club di Napoli. non si
é ancora spenta che gia numerosi Allievi en-
tusiasti sollecitano di mettere in programma
qualche altra gita.

Oltre a questi aspetti turistici, ogni sabato
pomeriggio la sede del Club di Napoli si af-
folla di numerosi Allievi, affluiti da Napoli e
da citta anche lontane della Campania, per
discutere insieme le appassionanti materie di
studio dei Corsi. Ricordiamo che é attual-
mente in via di spedizione a tutti gli Allievi
della zona la circolare informativa sul Club
di Napoli e preghiamo gli Allievi stessi di far-
si portavoce dell’invito a visitare il Club a
tutti i loro amici che eventualmente non
avessero ancora ricevuto la comunicazione
scritta ed anche a tutti i giovani appassionati
di elettronica o di fotografia, per i quali una
breve visita al Club costituird certamente
motivo di notevole interesse.



Paola - Al Club locale
esiste una ricca attrezzatura.

Per qualsiasi informazione sul Club di Na-
poli segnaliamo che la sede di Via Giuseppe
Piazzi 21 (zona di Via Foria) ¢ aperta ogni
sabato dalle 16,30 alle 19,30 e che per ogni
informazione c¢i si pud rivolgere al signor
Mariano De Filippo - tel. 450.388 oppure
457.334 - 440.341 di Napoli.

MESSINA

Club APE  Amici Peloritani dell’Elettro-
nica  Via Monsignor Bruno, isolato 326.
Accoglie gli Amici di Messina e provincia,

Monopoli - Ogni domenica, tanti amicl
si ritrovano al Club di Monopoli.

e naturalmente quelli di Reggio Calabria,
ogni sabato dalle 17,30 alle 20 ed ogni do-
menica dalte 10 alle 12.

Animatore del Club di Messina ¢ il sig. Al-
do La Rosa - tel. 293.92.03, al quale ci si
puo rivolgere per qualsiasi informazione.

COMPLIMENTI AL CLUB DI
PAOLA (Cosenza)

Ci scrive da Maiera (Cs) il sig. Pino Perro-
ne: **... sono stato dal Funzionario di zona
sig. Mangani a Paola. Da parte mia Le posso
fare i miei complimenti. Il sig. Mangani mi
ha fatto visitare, con tutta gentilezza, il Suo
bellissimo laboratorio, e mi ha messo a cono-
scenza con degli strumenti che francamente
non conoscevo, dandomi delle spiegazioni in
merito ...”.

Giriamo volentieri i complimenti al Club
di-Paola ed in particolare al suo animatore,
I'affezionato Allievo sig. Francesco Mangani,
ricordando a tutti gli Allievi ed Amici della
Calabria che il Club ha sede in Via Piano
Torre Pal. 2 - presso sig. Mangani - a Paola e
che per qualsiasi informazione si puo telefo-
nare al numero 39.17 (prefisso 0982).

ANCHE I CLUB VANNO IN FERIE!

Nei mesi di luglio ed agosto, tenuto conto
che verosimilmente laffluenza di Associati
sara piu ridotta, anche la maggior parte dei
Club sospendera la propria attivitd per qual-
che settimana. Per informazioni piu precise,
ciascun Allievo potra rivolgersi al proprio
Club anche telefonicamente.

La sede della SCUOLA RADIO ELET-
TRA a Torino é invece aperta regolarmente
durante tutta I'estate: la spedizione delle le-
zioni procede puntualmente, gli Insegnanti
ed i dipendenti teenici ed amministrativi (che
usufruiscono dei propri turni di ferie a rota-
zione) assicurano il regolare ed ininterrotto
funzionamento dei servizi a disposizione de-
gli Allievi. Suggeriamo a chi va in vacanza di
dare le opportune istruzioni a qualche incari-
cato od all’Ufficio Postale della propria zo-
na, onde evitare che durante I'assenza even-
tuali gruppi di lezioni possano ritornare alla
Scuola per mancato ritiro.

A tutti i Club, agli Allievi, Lettori ed
Amici. la Scuola Radio Elettra e Radiorama
porgono i migliori auguri di un felice periodo
di vacanze. i
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JNE OCCASIONI

Le risposte alle inserzioni devono essere inviate diret-
tamente all’indirizzo indicato su ciascun annuncio.

WO
=)

VENDO CB 40 canali 5 W mai usato, causa bisogno
di realizzare: mod. Asahi + rosmetro + convertitore
d’antenna+ alimentatore solo a L. 90.000 trattabili.
Aggiungo microfono. Gianluigi Costantino, via Col-
lodi 6 - 10024 Moncalieri (To) - tel. 606.68.80.

ALLIEVO S.R.E. eseguirebbe montaggi apparec-
chiature elettroniche, impianti antifurti, antenne,
ecc. per fabbriche e privati o altri. Scrivere a: Giu-
seppe Pedrolli, via Milano 114]5 - 38100 Trento.

VENDO oscilloscopio da 3’’ come nuovo a L. 80
mila; altoparlante con cassa chiusa 12" Geloso bi-
cono 8/12 W ¢/ presa a L. 12.000; adattatori per
zoccoli per provavalvole S.R.E. (6 in tutto) a
L. 5.000’? provacircuiti a sostituzione L. 12.000.
Preferibilmente residenti Tonno e provincia.
Alessandro Mangani, via Teodoreto 3 - 10135 To-
rino Mirafioni.

CERCO schemi di trasmittenti FM o di amplifica-
toni lineari (87 - 108 MHz) possibilmente di 15 -
30 W, li scambio con schemi di ricevitori, amplifi-
catori di potenza, televisori, ecc. Sono graditi
schemi di trasmittenti con potenza anche maggiore
ai 30 W. Francesco Lopez, via Fratelli Cervi, 27 -
72100 Brindisi.

ALLIEVO S.R.E. eseguirebbe per seria ditta, a
proprio domicilio, montaggi elettronici, a valvole
e a transistori e varie. Salvatore D’Amico, via Cano-
va 78 - 50100 Firenze.

VENDO amplificatore Geloso 30-35 W L. 40.000:
amplificatore Geloso 15-20 W L. 25.000; filodiffu-
sore L. 20.000; apparecchio per fare il seltz com-
pleto di due bombolette vuote di anidride carho-
nica L. 10.000; nastro al biossido di cromo da mez-
zo pollice in bobine L. 5.000: libri a metd prezzo:
“Elementi di radiotecnica’ vol. I ¢ Il a L. 1.000
cadauno; ““Come si lavora coi transistori’’ L. 1.200.
Guido Vicoli, Alzaia Naviglio Grande, 156 - 20144

MODULO PER

Milano - tel. 47.25.47.

CERCO schema per lineare o lineare per ricetra-
Smittenti di m 100 che abbia un'uscita dai 5 W in
pol. Albano Filiaci, via B. Miviam 1/F - 63035 Offi-
da (Ascoli Piceno).

VENDO trasmettitore per radio commerciale in
FM da 5-15-50 W a L. 150.000 (centocinquanta-
mila), vendo anche antenna ed amplificatore da
1(10_ w radiofrequenza con garanzia. Maurizio Bo-
navia, via S. Ambrogio 4 - 10139 Torino - tele-
fono (011) 72.83.19.

ALLIEVO S.R.E. terminato Corso Radio MF ste-
reo eseguirebbe a domicilio montaggi elettronici
ed anche riparazioni a valvole ed a transistori.
Fabio lannitti Piromallo, via Baccarini 37 - 00042
Anzio (Roma).

VENDO [frequenzimetro digitale “‘Over Matic"
con;p!eto di sonda e numerosi accessori L.220.000;
antifurto raggi infrarossi + alimenrtatore .. 60.000;
cronometro digitale Anixie (220 V) 5 cifre L. 50
mila: sintonizzatore VHF 120+ 160 MHz L.20.000;
meccanica stereo 7 (Lesa) L. 10.000; meccanica
stereo & L. 5.000; preamplificatore stereo comple-
toa I.C. L. 40.000; 6 trasformatori 30 V - 3 4
L. 20.000: amplificatore valvolare 2+ 2 W [.. 10 mi-
la. Paolo Fassina, via M. D'Azeglio 2 - 20052 Mon-
za (Milano) - telefonare ore pasti al n. (039)24.337,

L’ANGOLO DEGLI INCONTRI

Riservato ai Lettori ed Allievi che desiderano cono-
scerne altri: a tutti buon incontro!

Cerco Allievi che frequentino il Corso Radio stereo
a transistori residenti nella zona di Varese. Paolo
Moretto, via Parini 3 - 21021 Angera (VA).

INSERZIONE

® Le inserzioni in questa rubrica prevedono offerte di lavoro, cambi di materiale, proposte in genere, ricer-
che di corrispondenza, ecc., sono assolutamente gratuite e non devono superare le 50 parole. Verranno
cestinate le lettere non inerenti al carattere della nostra Rivista.

® Ritagliate la scheda ed inviatela in busta chiusa a: Radiorama, Segreteria di Redazione - Sezione corrispon-

denza - via Stellone, 5 - 10126 Torino.
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Presa d’atto Ministero della
Pubblica Istruzione N. 1391

TRA QUALCHE MESE POTRAI ESSERE UN

ELETTRAUTO SPECIALIZZATO

L'Elettrauto deve essere oggi un tecnico prepa-
rato, perché le parti elettriche degli autoveicoli
sono sempre piG progredite e complesse e si
pretendono da esse prestazioni elevate.

E' necessario quindi che I'Elettrauto possieda
una buona preparazione tecnica e conosca a
fonde I'impiego degli strumenti e dell’attrez-
zatura di controllo,

PUOI DIVENTARE

UN ELETTRAUTO SPECIALIZZATO Se vuoi

con il nuovo Corso di Elettrauto per corrispon- e qualificarti

denza della Scuola Radio Elettra. e iniziare una nuova attivita

E’ un Corso che parte da zero e procura non so- o risolvere i quesiti elettrici della tua auto

lo una formazione tecnica di base, ma anche
una valida formazione professionale.

------\-------------------X

questa ¢ la tua occasione !

COMPILATE RITAGLIATE IMBUCATE ™ e

spedire senza busta e senza francobollo del destinatario da
addebitarsi sul conto
credito n. 126 presso
I'Ufficio P.1. di Torino
A D. - Aut. Dir. Prov.
P.T.diTorino n. 23616
1048 del 23-3-1955

S
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E’ UN CORSO PRATICO
{CON MATERIALI)

Per meglio comprendere i fenomeni che inter-
vengono nei circuiti elettrici, il Corso prevede
la fornitura di una ricca serie di materiali e di
attrezzature didattiche. Riceverai, compresi nel
costo del Corso, un misuratore per il controllo
delle tensioni e delle correnti continue, che
realizzerai tu stesso; inoltre riceverai un salda-
tore, diversi componenti elettrici ed elettroni-
ci, tra cui transistori per compiere svariate eser-
citazioni ed esperienze, che faciliteranno la tua
preparazione. Inoltre, avrai modo di costruire
pezzo per pezzo, con le tue mani, un moderno

CARICABATTERIE:

interessante apparecchio, indispensabile per |'e-
lettrauto, che pud caricare qualsiasibatteria per
autoveicoli a 6 V, 12 V e 24 V. Realizzato se-
condo le pid recenti tecniche costruttive, esso
prevede dispositivi automatici di protezione e di
regolazione, ed e dotato di uno strumento
per il controllo diretto della carica. Inoltre,
monterai tu stesso, con i materiali ricevuti, un

VOLTAMPEROMETRO
PROFESSIONALE

strumento tipico a cui I'elettrauto ricorre ogni-
qualvolta si debba ricercare un guasto e con-
trollare i circuiti elettrici di un autoveicolo.

AMPIO SPAZIO E' DEDICATO ALLA
FORMAZIONE PROFESSIONALE

Nel Corso ¢ previsto I'invio di una serie di
Schemari e Dati auto, contenenti ben 200 sche-
mi di autovetture, autocarri, furgoni, trattori
agricoli, motoveicoli, ecc.; 'una raccolta di Ser-
vizi Elettrauto dedicati alla descrizione, manu-
tenzione e riparazione di tutte le apparecchia-
ture elettriche utilizzate negli autoveicoli. Com-
pletano la formazione tecnica una serie di di-
spense di Matori, di Carburanti, di Tecnologia,

IMPORTANTE

Al termine del Corso, la Scuola Radio Elettra
ti rilascera un attestato comprovante gli studi
da te seguiti.

COl TEMPI CHE CORRONO...

...anche se oggi hai gia un lavoro, non ti senti-
resti piu sicuro se fossi un tecnico specializza-
to? Si, vero? E allora non perdere piQ tempo!
Chiedici informazioni senza impegno.

Compila, ritaglia e spedisci questa cartolina, Ri-
ceverai gratis e senza alcun impegno da parte
tua una splendida, dettagliata documentazione
a colori.

Scrivi indicando il tuo nome, cognome, indi-
rizzo. Ti risponderemo personalmente.

N
Scuola Radio Elettra

10126 Torino - Via Stellone 5 633
Tel.(O11) 67432

LE LEZIONI ED | MATERIALI SONO INVIATI PER CORRISPONDENZA

INVIATEMI GRATIS TUTTE LE INFORMAZIONI RELATIVE AL CORSO DI 633

ELETTRAUTO

PER CORTESIA, SCRIVERE IN STAMPATELLO

MITTENTE:
NOME
COGNOME
PROFESSIONE ETA
VIA N.
CITTA

COD. POST. PROV.

MOTIVO DELLA RICHIESTA:

PER HOBBY O
PER PROFESSIONE O AVVENIRE O






UN TECNICO IN ELETTRONICA
INDUSTRIALE E UN UOMO DIVERSO

'Pensr all'importanza del lavoro nella
‘vita di un uomo. Pensi a sé stesso e
alle ore che passa occupato in un'at-
tivita che forse non La interessa.
Pensi invece quale valore e signifi-
cato acquisterebbe il fatto di potersi
dedicare ad un lavoro non solo inte-
ressante — o addirittura entusiasman-
te — ma anche molto ben retribuito.
Un lavoro che La porrebbe in grado
di affrontare la vita in un modo di-
verso, piu sicuro ed entusiasta.
Questo €& quanto puod offrirLe una
specializzazione in ELETTRONICA IN-
DUSTRIALE. Con il Corso di Elettro-
nica Industriale Lei ricevera a casa
Sua le lezioni: potra quindi studiare
quando Le fara piu comodo senza
dover abbandonare le Sue attuali at-
tivita. Insieme alle lezioni ricevera
anche i materiali che Le consentiran-
no di esercitarsi sugli stessi problemi
che costituiranno la Sua professione di
domani.

Questi materiali, che sono pit di 1.000,
sono compresi nel costo del Corso e
resteranno di Sua proprieta: essi Le

LE LEZIONI

permetteranno di compiere
santissime esperienze e di realizzare
un allarme elettronico,
tore stabilizzato protetto, un 1rapano

elettrico il cui motore & adattabile ai

pitt svariati strumenti ed utensili indu-
striali, un comando automatico di ten-
sione per |'alimentazione del trapano
e molti montaggi sperlmenfall '

Lei avra inoltre la possibilita di se-

guire un periodo di perfezsonamento- .
gratuito di una settimana presso i la- .
boratori della Scuola, in cui potra

acquisire una esperienza pratica che

non potrebbe ottenere forse neppure
dopo anni di attivita lavorativa.

Richieda, senza alcun impegno da parte -

Sua, dettagliate informazioni sul Cor-
so di Elettronica Industriale per cor-

rispondenza. Presa d’atto Ministero della

Pubblica Istruzione N. 1391

/a\
1L JO;
Scuola Radio Elettra

10126 Torino - Via Stelione 5/633
Tel.(011) 674432

ED | MATERIALI SONO INVIATI PER CORRISPONDENZA
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