






















































































per far accendere 1. Quanto piu alto diventa
lo SWR, tanto piu brillante sara la lampadi-
na. Chiudendo l'interruttore normalmente
aperto S1, si aumenta la sensibilita del rivela-
tore del ponte, in modo che |1 comincera ad
accendersi con un SWR di circa 1,5:1. Si no-
ti che in questo modo si esclude il resistore
R4, rinunciando all’azione protettiva di limi-
tazione della corrente che tale resistore espli-
ca nel circuito rivelatore. Se S1 viene chiuso
quando sulla linea esiste un alto SWR e l1¢e
accesa, la lampadina puo bruciarsi.

Il ponte presenta all’'uscita d’antenna del
ricetrasmettitore un’impedenza di 50
quando un‘antenna di 50 2 é collegata al
connettore coassiale J1. Pero, se si inserisce
il misuratore di SWR tra il ricetrasmettitore
e I'antenna, si ha una perdita di potenza di
6 dB. Lo strumento non é stato previsto per
il controllo continuo del SWR durante le co-
municazioni, percid deve essere rimosso dal
percorso del segnale dopo aver terminato le
prove. Cid puo essere fatto staccando sempli-

MATERIALE OCCORRENTE

J1 = connettore coassiale SO-239

da15V-25mA

P1 = connettore coassiale PL -259

R1-R2-R3 = resistori a strato da 47 2 o
509 -2W, 57

R4 = (i'sisrore astratoda220 - 1/2 W,
10

11 = lampadina miniatura ad incandescenza

cemente il misuratore od installando entro
la scatola del progetto un commutatore a
due vie e due posizioni da azionare per esclu-
dere il circuito del ponte.

Costruzione - i circuito del misuratore di
SWR é semplicissimo e quindi adatto per col-
legamenti da punto a punto. | capicorda
montati su isolatori ceramici a colonnina
rappresentano ideali punti di ancoraggio, ma
se non si riescono a trovare questi isolatori,
si possono usare in loro vece basette d’anco-
raggio a piu capicorda.

Si montino gli ancoraggi, |'interruttore ed
il jack coassiale in una scatoletta metallica e
si pratichino su essa fori per la lampadina in-
dicatrice e per il cavo RG-58-U. Si inserisca-
no gommini passacavo in questi fori, si mon-
ti la lampadina indicatrice e si faccia passare
un’estremitd di un pezzo di cavo coassiale
lungo da 45 cm a 90 cm attraverso un pan-
nello laterale della scatoletta, praticando un
nodo che funzioni da fermacavo. Si asporti-

|
[l
|
1
|
1
|
|
|
|
|
1

o
SCATOLETTA METALLICA

S1 = interruttore a pulsante normalmente
aperto

Scatoletta metallica adatta, isolatori ceramici
a colonna o basetta d‘ancoraggio a pit
capicorda, filo per collegamenti, cavo
coassiale RG-58-U,; gommini passacavo,
stagno, minuterie di montaggio e varie.
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CHE COSA E IL SWR?

(VENTRE)
MOVIMENTO MASSIMO

(NODD)
MOVIMENTO MINIMO

Si leghi una corda a qualche oggetto solido
e stabile tipo un albero od un palo, com’é illu-
strato nella figura. Si afferri |‘estremita libera
della corda e si cominci a farla ondeggiare su e
giti. Si genera in tal modo un treno d’onde mol-
to simile a quello che il trasmettitore invia lun-
go la linea di trasmissione.

Quando |‘onda raggiunge il punto dove la
corda é ancorata, non pud andare oltre e quindi
viene riflessa indietro lungo la corda. In questo
modo si forma I’'andamento itlustrato con i ven-
tri, che sono i punti di massimo movimento, e i
nodi che sono i punti di minimo movimento. i}
rapporto tra la massima e la minima ampiezza
della forma d'onda lungo la corda {denominato
rapporto di onde stazionarie o SWR) in questo
caso é 1:0 o infinito. Cid avviene perché nessu-
na parte di energia viene assorbita dal palo e
tutta quanta viene riflessa indietro verso la sor-
gente di movimento. Cio é analogo alla termina-
zione di una linea di trasmissione con un‘impe-
denza differente da quella della linea stessa. Se
la corda non fosse legata al palo e fosse libera di

SWR
Perdita per riflessione in dB

Potenza dell’antenna in watt

no poi 3 cm della copertura isolante del cavo
nell’interno della scatoletta; si lisci la calza
metallica, si metta a nudo un pezzetto del
conduttore interno e si colleghi il cavo al cir-
cuito come indicato nello schema. All’altra
estremita del cavo si colleghi P1, un connet-

continuare a muoversi, in modo che la trasmis-
sione dell’'onda potesse continuare, non vi sa-
rebbe riflessione dell’onda. Ogni punto della
corda raggiungerebbe allora la stessa ampiezza
massima ed il SWR sarebbe 1:1 o semplicemen-
te 1,0.

Riferito al campo elettrico, il SWR pud esse-
re considerato come il rapporto tra |'‘impedenza
dell’antenna e I'impedenza d‘uscita del trasmet-
titore CB, ponendo il valore pii grande come
dividendo ed il valore piu piccolo come diviso-
re. Quanto piu il rapporto € vicino a 1:1, tanto
pid grande é la porzione di RF del trasmettito-
re che va all’antenna. Oltre a ridurre la potenza
d‘uscita delfl‘antenna, un alto SWR pud anche
danneggiare lo stadio d’uscita del trasmettitore,
sottoponendolo ad una tensione o corrente ec-
cessive. E' quindi molto importante tenere il
SWR vicino a 1,0.

Nella tabella riportata di seguito é indicata
la relazione tra il SWR e la potenza fornita al-
I"antenna, supponendo un’uscita nominale di
4 W dal trasmettitore CB.

10 12 15 20 30 50

000 004 0,18 051 125 255
400 3,97 3,84 356 3,00 222

tore coassiale PL-259.

Controllo ed uso - Si innesti P1 nel jack
d'uscita d’'antenna del ricetrasmettitore. Si
prepari un carico fittizio collegando ad un
connettore coassiale PL-259 un resistore a

3l



strato da 150 §2 - 2 W e si inserisca il connet-
tore nel jack J1. Si porti il selettore dei cana-
li del ricetrasmettitore sul canale 13 o sul
canale 20 se |'apparato ha quaranta canali.
Si porti il commutatore di ““‘modo’’ nella po-
sizione MA se si usa un apparato MA/SSB. Si
azioni quindi l’interruttore ‘‘premere per
parlare’’ del ricetrasmettitore.

La lampadina |1 si accendera briilante-
mente. Si noti la sua luminosita e si ripeta il
procedimento per gli altri canali. Se l'uscita
dell’apparato rimane relativamente costante
su tutta la banda, la luminosita di 11 non va-
riera da un canale all‘altro. Si sostituisca poi
il carico fittizio resistivo da 150 £ con un
altro da 100 Q e si azioni il ricetrasmettito-
re: con S1 aperto, |1 sara spenta; con S1
chiuso, la tampadina si accendera.

1l misuratore di SWR ¢ ora pronto per
I'uso. Si colleghi la linea coassiale d'alimenta-
zione proveniente dall’antenna al jack J1. Se
I’antenna é stata ben accordata ed & in buone
condizioni di funzionamento, la lampadina
rimarra spenta con S1 aperto ed il ricetra-
smettitore in funzione. La lampadina indica-
trice potrebbe accendersi quando S1 viene

chiuso, specialmente se il selettore di canali
e disposto su uno dei canali estremi e se
I'antenna é stata accordata sul canale centra-
le. Cid é normale, perché é difficile mantene-
re uno stretto adattamento delle impedenze
su una vasta banda di frequenze. Le corte an-
tenne a stilo mobili con grandi bobine di ca-
rico sono intrinsecamente soggette a tali li-
mitazioni della larghezza di banda.

Se la lampadina si accende quando S1 é
aperto, qualunque sia il canale scelto, si deve
ispezionare I’antenna e la linea di alimenta-
zione alla ricerca di collegamenti ossidati o
corrosi, o di contatti imperfetti tra il piano
di terra (carrozzeria del veicolo) e la base
dell’antenna, ecc. Se non si rileva alcuna
condizione sospetta, si riaccordi l'antenna
usando un misuratore commerciale di SWR
e/o un misuratore dell’intensita di campo.

Dopo avere riaccordato |'antenna o com-
pletato le prove di SWR, si stacchi il ponte
dal percorso del segnale o lo si escluda me-
diante un commutatore, altrimenti i segnali
che vanno dal ricetrasmettitore all’antenna
(e viceversa) saranno attenuati sostanzial-
mente. *
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MOSTRA DI GOMPONENTI
ELETTRONICI INDUSTRIALI
ED APPARECCHIATURE
PER TELECOMUNIGAZIONI

L'Ente Fiera di Vicenza organizza, in colla-
borazione con I'Associazione Radioamatori
Italiani (A.R.l.), la Mostra di Componenti
Elettronici Industriali ed Apparecchiature
per Telecomunicazioni.

Settori merceologici: Componentistica - A-
zionamenti vari - Strumentazione - Sensori
e Trasduttori per Automazione - Sistemi a
microprocessore - Apparecchiature per ra-
dioamatori, ecc.

La Mostra si presenta come un‘ampia ed
esauriente panoramica espositiva, un punto
di incontro, di. confronto e di scambio di
esperienze e di idee per tutti coloro che
operano nel settore.




L’ Angolo

dello Sperimentatore

MEMORIE A LETTURA
E SCRITTURA (RAM)

Parte 2

Nella prima parte di questo articolo si é
parlato della RAM 7489, un circuito integra-
to TTL che pud immagazzinare fino a sedici
parole di quattro bit; ora si completeranno
gli esperimenti inerenti la suddetta memo-
ria e sara descritto il contatore a quattro
bit 74193.

Come gia precisato a suo tempo, la 7489
é una RAM, cioé una memoria a lettura e
scrittura ad accesso casuale; essa pero si puo
anche considerare come una serie di sedici
“latchs’’ a quattro bit.

Questa particolarita contribuisce a far
meglio apprezzare questo importante circui-
to integrato di memoria TTL.

Circuito dimostrativo RAM - Chi ha co-
struito il circuito sperimentale RAM descrit-
to nella prima parte dell’articolo, avra acqui-
sito una discreta esperienza circa le RAM bi-
polari (TTL). In caso contrario, sara bene
rivedere |'articolo relativo (pubblicato nel
numero di Luglio-Agosto 1979 di Radiora-
ma) e procurarsi i componenti necessari.

Programmazione - Vediamo ora i procedi-
menti di programmazione del circuito dimo-
stratore RAM; la programmazione é semiau-
tomatica perché l'indicatore di indirizzo del
7490 avanzera all’indirizzo successivo se si
applica un solo impulso orologio. It modo
migliore per far cid consiste nel rallentare
I'orologio a circa un impulso al secondo, re-
golando il potenziometro da 1 M2 e stac-

cando |'entrata orologio dal piedino 14 del
7490. Per far avanzare l’'indicatore all‘indi-
rizzo successivo, si tocchi semplicemente con
il filo dell’orologio il piedino 14 del 7490,
mantenendo il contatto abbastanza a lungo
in modo che il LED orologio lampeggi una
volta.

Dopo che si & imparato ad avanzare il
7490 in singoli incrementi di indirizzo, si &
pronti a caricare dati nella RAM. Si stabili-
scano i dati collegando a massa i piedini di
entrata che devono essere allo O logico e si
fascino libere le entrate che devono essere al-
1’1 logico. Per caricare dati si possono usare
interruttori o ponticelli.

Collegando a massa momentaneamente
'entrata WE del 7489 (piedino 3), si cariche-
rd la parola di dati nell‘indirizzo scelto. La
parola che prima si trovava nell’indirizzo
scelto verra persa. Dopo che la parola é stata
caricata, si € pronti a spostarsi all’indirizzo
successivo. Si ricordi che si sta usando un
contatore a decade 7490 come indicatore di
indirizzo; cid significa che si possono sceglie-
re solo i primi dieci (da 0000 a 1001} dei se-
dici indirizzi della RAM.

Per- ottenere un facile mezzo che consen-
ta di conoscere esattamente a quale indiriz-
zo punta il 7490, si colleghino LED e resi-
stori da 620 2 in serie tra le quattro uscite
del 7490 (piedini 11, 8,9, 12) e il +5 V,
avendo cura di sistemare i LED nella giusta
sequenza (fig. 1).

Effettivamente, non é necessario sapere a
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Fig. 1 - Il circurto
indica I'uscita
dell’indice di indirizzo.

quale indirizzo il 7490 sta puntando se lo si
lascia riciclare all’indirizzo 0000. Poi si pos-
sono semplicemente caricare dieci parole,
una alla volta, usando il procedimento di
programmazione gia descritto.

Come si puo sapere quando il 7490 sta
puntando a 0000? Il LED indicatore é acce-
$o quando il bit D nell’indirizzo é uno 0 logi-
co ed é spento quando & un 1 logico, come
indicato nella tabellina sopra riportata.

Per trovare l'indirizzo 0000, si rallenti
|‘orologio e si osservi il LED indicatore; alla
fine, si spegnera per due impulsi orologio.
Non appena si riaccende, si stacchi il filo del-
|"orologio dal piedino 14 del 7490. La RAM
sara all’indirizzo 0000 e si potra cominciare
a programmare.

INDic; DI iNbIRI220
SURE

Con.teggio I.n_dic‘at_ore Indicatore
decimale di indirizzo
(Uscita del 7490) LED
D C B A

0 0 0 0 O Acceso

1 0 0 0 1 Acceso

8 1 0 0 O Spento

0 1 0 0 1 Spento

'

Espansione del circuito dimostratore - E
facile espandere il circuito dimostratore
RAM aggiungendo un caricatore di dati au-
tomatico pseudo-casuale. 1l caricatore di
dati é semplicemente un contatore a decade
che ripete sempre rapidamente i cicli tra
0000 e 1001. Le iinee d'uscita del contatore
sono collegate alle entrate dati del 7489.
Qualunque numero sia presente quando il
7489 viene avanzato all’indirizzo successivo
viene caricato nella RAM.

Lo schema a blocchi della fig. 2 indica
come il caricatore di dati é collegato alla
RAM. Come si pud vedere, tale caricatore
e identico all’'orologio di combinazione ed
all'indicatore di indirizzo che fanno avanza-
re automaticamente la RAM al suo indirizzo

cARICATORE DI DATY
N\

f o UsC(TA DATY T 1
OROLOGIO %87 |= = OROLOGID
2 »| CONTATORE RAM |= CONTATORE 2
ENTRATA ENTRATA
INDIRIZ2] DATI
ABILITA2IONE
SCRITTURA

Fig. 2 - Schema a blocchi del caricatore di dati pseudocasuali,
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Fig. 4 - Collegamenti ai piedini del 74193. MassA (&l P R
T

successivo. Lo schema completo del circuito
espanso é rappresentato nella fig. 3, incui il
caricatore di dati € letteralmente un’immagi-
ne speculare del circuito indicatore di indi-
rizzo.

Poiché il lettore gia conosce, dalla descri-
zione fatta nella precedente puntata dell’ar-
ticolo, come funziona la parte indicatrice di
indirizzo del circuito, non v'é bisogno di de-
scrivere ora dettagliatamente il funzionamen-
to del caricatore di dati. Saranno utili tutta-
via alcuni suggerimenti.

Prima di tutto, la RAM accettera (scrive-
ra) nuovi dati dal caricatore di dati quando
S2 (Abilitazione scrittura) é chiuso; altri-
menti la RAM continuera ad immagazzinare
qualsiasi dato esistente. In secondo luogo, sia
S1 sia S3 devono essere chiusi quando si vo-
gliono caricare dati pseudocasuali, a meno
che non si voglia che tutti ghi indirizzi della
RAM contengano lo stesso numero {in que-
sto caso si lasci S3 aperto dopo che il carica-
tore di dati ha raggiunto il numero che si
vuol immagazzinare in ciascun indirizzo).

In terzo luogo, si ricordi di aprire S2
quando si vogliono leggere i contenuti del
7489 con l'aiuto dei quattro LED d’uscita.
| LED saranno spenti quando S2 é chiuso e
si sta caricando un dato. Infine, si sperimen-
ti con le posizioni di R1 e R2. Diminuendo
la resistenza effettiva di R2, aumenta la fre-
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quenza di conteggio del 7490; cido migliorera
la “‘casualita’’ del dato caricato nella RAM.
Parimenti, diminuendo la resistenza di R1 si
accelerera l'indice di indirizzo e si potranno
caricare nuovi dati in una frazione di se-
condo.

Incidentalmente, si rallenti I'indice di in-
dirizzo per mezzo di R1 quando si vogliono
leggere i dati con i LED.

Miglioramento del circuito dimostratore -
Dal momento che si fa uso di un contatore
a decade come indice di indirizzo, si pud ac-
cedere solo a dieci delle entrate di immagaz-
zinamento del 7489. Si pud rimediare a cio
sostituendo l'indice di indirizzo 7490 (ed il
caricatore di dati 7490 se si vuol caricare da
1010 a 1111) con un contatore a quattro
bit (da 0000 a 1111) tipo 74193. Nella fig. 4
sono illustrati i collegamenti ai piedini di
questo circuito integrato.

Un importante vantaggio del 74193 é
I’'entrata di ‘‘Chiarificazione”’, piedino 14.
Nell’'uso normale, questa entrata € collegata
a massa. Staccando il collegamento a massa,
si chiarifica il contatore a.0000. Il 74193 ha
molte altre caratteristiche, tra cui il riporto,
il prestito, il conteggio in avanti ed il conteg-
gio indietro. Il suo conteggio puod persino
essere predisposto a qualsiasi valore desidera-
totra 0000 e 1111. *



INTRODUZIONE
ALLA

TEORIA
DEL
GIRATORE

COME

SI POSSONO
SIMULARE
INDUTTORI
USANDO
RESISTORI,
CONDENSATORI
ED AMPLIFICATORI
OPERAZIONALI

Anche se puo apparire strano, un giratore
si pud definire un induttore senza spire di
filo. La teoria relativa a questo interessante
circuito é stata resa nota da tempo, ma solo
ultimamente gli induttori sintetizzati sono
stati usati su vasta scala. Prima di esaminare
nei particolari il giratore, é opportuno rive-
dere alcune proprieta essenziali degli in-
duttori.

L’induttanza pura é un elemento circui-
tale la cui opposizione al flusso della corren-
te alternata (reattanza induttiva) varia diret-
tamente con la frequenza. Alla corrente con-
tinua, od a zero hertz, 'induttore ideale ha
una resistenza di zero ohm (é un perfetto
conduttore) e una reattanza di zero ohm. Si
puo quindi dire che anche la sua impedenza,
somma vettoriale della resistenza e della reat-
tanza, é di zero ohm. Invece nel campo della
corrente alternata la reattanza di un indutto-
re aumenta secondo la formula: XL =27nfL,
nella quale “XL" si misura in ohm, ““f’* (fre-
quenza) in hertz e “L’" (induttanza) in henry.
La resistenza dell’induttore rimane zero
ohm. A frequenza infinita, !'induttore ha
reattanza infinita e non consentira la circola-
zione di corrente alternata.

Quanto detto vale per un induttore idea-
le; in pratica, invece, tutti gli induttori han-
no una certa resistenza, capacitd ed indut-
tanza. Come illustrato nella fig. 7-a e nella
fig. 1-b, un induttore con nucleo di ferro
puo essere considerato come un induttore
con una resistenza (R1) in serie, e questa
combinazione € in parallelo con una capacita
(C) ed una resistenza in serie (R2). Un indut-
tore in aria (fig. 2-a e fig. 2-b) si comporta
come un’induttanza con una resistenza (R1)
in serie. In entrambi i casi L'’ é I'induttanza
della bobina e R1 é la resistenza del filo con
il quale é formata la bobina. L'induttore con
nuclteo di ferro contiene due elementi in pid,
R2 e C, che rappresentano le perdite nel nu-
cleo. Con corrente continua, non vi sono
perdite nel nucleo e di conseguenza la capa-
cita C nel modello della fig. 2 non consente
circolazione di corrente attraverso R2. Con
|'aumentare della frequenza, aumentano le
perdite nel nucleo; percid, nel caso preceden-
temente citato, una corrente sempre maggio-
re scorre attraverso R2 a mano a mano che
la reattanza del condensatore diminuisce.

Sintetizzare un induttore - Combinando
resistori ed un condensatore con uno stadio
di guadagno, si puo realizzare un circuito
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Fig. 1 - L induttore con nucleo di ferro a) si puo rappresentare come in b)
e simulare usando il circuito giratore c).

che appare come un vero induttore. Per ca-
pire come cio avviene, analizzeremo i model-
li di induttori della fig. 7-b e della fig. 2-b in
termini di “‘ammettenza di porto”’, tenendo
presente che un “‘porto” € un punto attra-
verso il quale I’energia puo entrare od uscire.
Nel caso di un circuito elettrico, esso pud
consistere in un paio di terminali ai quali é
collegato un elemento circuitale. Gli indut-
tori e le relative versioni della fig. 7 e della
fig. 2 sono porti e quando una sorgente di
tensione é collegata ai loro capi, viene appli-
cata al circuito una tensione d’entrata (Vip)
e scorre in esso una corrente d’entrata ({jn).

L’ammettenza, misurata in mho, é il reci-
proco dell’impedenza; in altre parole, é il
rapporto tra la corrente e la tensione. Se
i’ammettenza di un elemento é zero mho, at-
traverso esso non circolera corrente, per alta
che sia la tensione ai suoi capi. Un elemento
del genere é un isolatore perfetto e rappre-
senta un circuito aperto. Invece, un elemen-
to con ammettenza infinitd condurra una
corrente infinita, anche se ai suoi capi viene
applicata una tensione bassa. Un tale elemen-
to & un perfetto conduttore e cioé un corto-
circuito. Combinando questi due estremi, la
ammettenza di porto ¢ il rapporto tra la cor-
rente che scorre nel porto (ljy) e la tensione
ai capi del porto (Vip).

Facendo riferimento alla fig. 7-b, si pud
vedere che i resistori R1 e R2 stabiliscono i
limiti dell’‘impedenza di porto sia alle altissi-
me sia alle bassissime frequenze. Alla corren-
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te continua, |‘ammettenza dell’induttore
“L’ ¢ infinita (ossia & un cortocircuito) e so-
lo R1 limita la corrente che lo attraversa. 1l
condensatore ‘“C"” si comporta come un cir-
cuito aperto con ammettenza zero, quindi
R2 é staccato dal circuito. Ad una frequenza
infinita, "L’ & un circuito aperto e R1 &
staccato dal circuito; tuttavia, “C’’ & un cor-
tocircuito e la corrente che lo attraversa &
limitata solo da R2. Tra questi due estremi
di frequenza, ’L’" determinera |'ammettenza
del porto perché é molto piu grande di "'C"".

Alla corrente continua, |'ammettenza di
porto della bobina in aria é semplicemente il
reciproco della resistenza di R1, dal momen-
to che “‘L”’ ha un’ammettenza infinita. A fre-
quenza infinita, I'ammettenza del porto e
zero perché |'induttanza si comporta come
un circuito aperto e non puo scorrere corren-
te d’entrata.

Analisi del giratore - Applichiamo ora
questi concetti ai circuiti del giratore (fig. 1-c
e fig. 2<c). Come nei circuiti equivalenti, R1
rappresenta la resistenza ohmica del filo del-
la bobina, mentre C e R2 rappresentano le
perdite nel nucleo, le quali aumentano in re-
lazione con la frequenza applicata. Nei due
circuiti é stato tuttavia aggiunto qualcosa di
nuovo: uno stadio di guadagno. A tale scopo
pud essere usato qualsiasi dispositivo attivo,
ma nel caso in esame ¢ stato scelto un ampli-
ficatore operazionale grazie alla sua semplici-
ta, al suo alto guadagno, all'impedenza d’en-



trata quasi infinita e alla sua bassissima impe-
denza d’uscita. Gli amplificatori operazionali
del giratore sono collegati per il funziona-
mento non invertitore e con guadagno pari
all’'unita. Percio, entro i limiti di frequenza
del dispositivo (supposta una larghezza di
banda infinita), la tensione in uscita é esatta-
mente uguale a quella presente nell’entrata
non invertitrice.

Se si applica una tensione continua ai ter-
minali d’entrata del circuito della fig. 7-c, il
condensatore C non conduce e la tensione
sull’entrata non invertitrice & zero. Anche
l‘uscita ¢ a potenziale di massa e, poiché
I'amplificatore operazionale ha un‘altissima
ammettenza d‘uscita (bassa impedenza di
uscita), si pud affermare che R1 é collegato
in parallelo al porto; percid |jn scorrera solo
attraverso R1. Questo é in accordo con il
comportamento del circuito equivalente del-
la fig. 7-b. Le ammettenze di porto sono
massime in corrente continua, limitate solo
dai valori dei resistori R1 (ammesso che sia-
no uguali).

A frequenza infinita, ““C’" & un cortocir-
cuito e quindi la tensione sull’entrata non in-
vertitrice dell’amplificatore operazionale (ed
anche quella d'uscita) € uguale a V. Poiché
non vi é nessuna caduta di tensione ai capi di
R1, questo resistore é praticamente staccato
dal circuito. L'unico percorso di ammettenza
& attraverso R2 verso massa, lo stesso com-
portamento che si & notato nel circuito equi-
valente (fig. 1-b).

Per frequenze comprese tra zero ed infi-
nito ““C’" e R2 agiscono come un filtro passa-
alto, provocando una caduta di tensione
sempre minore ai capi di R1 con I'aumentare
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della frequenza e quindi meno ammettenza
di porto finché non entra in gioco |'effetto
limitatore di R2. Le caratteristiche reattive
del condensatore sono state efficacemente
invertite o girate, in modo che il porto si
comporta come un induttore. L'induttanza
equivalente in henry é espressa dalla formula

L = (R1) (R2) (C)

nella quale le resistenze sono in ohm e la ca-
pacita € in farad.

Con I'aggiunta di due resistori, si pud
simulare un induttore in aria. Le bobine in
aria non hanno essenzialmente perdite di nu-
cleo e quindi, nei loro circuiti equivalenti,
non hanno una resistenza in parallelo. Per
questa ragione, nel giratore della fig. 2-c ven-
gono usati due resistori in piU per stabilire il
guadagno dell’amplificatore operazionale; se
i loro valori sono correttamente scelti, essi
forniscono un guadagno sufficiente per com-
pensare le perdite di R2 alle frequenze alte.
Ma il guadagno deve essere scelto con atten-
zione, altrimenti il circuito potrebbe oscilla-
re. Se R3 é uguale a R1 e R4 é uguale a R2,
il circuito sara stabile e non presentera resi-
stenza in paralielo. In pratica, tuttavia, si
guadagna poco rispetto al circuito della
fig. 1-c, fintanto che il rapporto R2/R1 é al-
meno da 90 a 100, perché gli effetti della re-
sistenza di parallelo sono trascurabili nella
maggior parte delle applicazioni audio che si
incontrano comunemente.

Progetto pratico - Nel sintetizzare un “in-
duttore’’ utile, si devono seguire le stesse re-
gole basilari che servono per rendere migliori
le bobine avvolte. Per esempio, la resistenza

o~ . o O=
+ + -

(a) (B)

S
ZR4
i Fig. 2 - Il circuito equivalente
L=(RN(R2)(C) g una bobina in aria a)
RI=R3:R2:R4

é rappresentato in b).
11 giratore con amplificatore
) operazionale c¢) simula

il comportamento della bobina.
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in serie R1 deve essere piccola il pit possibile
e la resistenza in parallelo R2 grande al mas-
simo. Cid corrisponde ad una bobina avvolta
con il filo di diametro maggiore possibile su
un nucleo che abbia le piu basse perdite. Per
le migliori prestazioni, R1 non deve essere
minore della resistenza di carico minima con-
sigliata per |'amplificatore operazionale, va-
lore che, per i tipi comuni di amplificatori
operazionali, cade tra 100 £ e 2 k2. Per R1
é desiderabile il maggiore valore accettabile,
in modo da non caricare troppo |‘amplifica-
tore operazionale, evitando cosi alta distor-
sione ed effetti di calore. Per simulare una
bobina toroidale di alta qualita, R2 deve es-
sere almeno cento volte maggiore di R1, ma
di valore non tanto alto da diventare il prin-
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cipale responsabile del rumore d’entrata del-
I'amplificatore operazionale. Come regola
empirica, si adotti per R1 un valore intorno
a 1 kf2 e per R2 un valore compreso tra
10k e 1 MQ.

Scelti i valori per R1 e R2, si applichi la
formula

C = L/(R1) (R2)
per determinare in farad la capacita necessa-
ria; occorrono almeno 100 pF per evitare le
influenze di dissintonizzazione delle capacita
parassite.

E’ importante che I'amplificatore opera-
zionale funzioni entro parametri circuitali e
di segnale accettabili. Se per una ragione
qualsiasi esso comincia a deviare dal suo
compito di ripetitore di tensione, I'induttore
non funzionera bene. | segnali d'entrata de-
vono rientrare entro la larghezza di banda di
funzionamento del dispositivo e le loro am-
piezze non devono provocare tosatura negli
stadi d’entrata. In un giratore la tosatura
nello stadio di guadagno é analoga alla satu-
razione del nucleo, effetto che pud causare
alti livelii di distorsione.

Questo pero non costituisce generalmente
un problema per i giratori; poiché saranno
fatti funzionare spesso con gli stessi alimen-
tatori degli altri stadi audio, non comince-
ranno a tosare finché non lo faranno anche
gli altri amplificatori. A differenza delle bo-
bine con nucleo di ferro, le cui caratteristi-
che di saturazione sono funzione del mate-
riale del nucleo, delle sue dimensioni, del nu-
mero delle spire e della corrente applicata, il
punto di saturazione del giratore é prevedi-
bile con precisione e non si verifica prima
che si saturino o tosino anche gli altri stadi
attivi del sistema.

Usando uno dei due giratori esaminati, si
otterranno bobine di alta qualita con indut-
tanze da pochi millihenry a centinaia o mi-
gliaia di henry. Per la loro costruzione si pos-
sono impiegare parti comunemente reperibili
compresi condensatori relativamente piccoli.
Tra i vantaggi offerti dai giratori si possono
citare: un’alta immunita ai campi magnetici,
alte caratteristiche di saturazione e (parados-
salmente) la possibilita di montarli su piccoli
circuiti stampati. Vi €& tuttavia una limita-
zione: i giratori descritti sono ad entrata sin-
gola, un loro lato cioé é collegato a massa
(per simulare induttori “liberi”’, nessun lato
dei quali é collegato a massa, si possono pro-
gettare circuiti pid complessi con due ampli-
ficatori operazionali). *



ACCESSORIO ACUSTICO PER MODELLINI

Nella figura é riportato lo schema di un
circuito economico per riprodurre il fischio
di una locomotiva a vapore adatto per mo-
delli. Il circuito richiede solo due dispositivi
attivi, un LM389 ed un piccolo transistore
n-p-n per impieghi generici {Q1); progettato
per funzionare con normale alimentazione di
12 V c.c., esso puo essere montato su una ba-
setta perforata. Il circuito integrato LM389
e stato descritto nel numero di Aprile 1978
della nostra rivista, a pag. 52; fabbricato dal-
la National Semiconductor Corporation, que-
sto dispositivo comprende in un unico invo-
lucro DIP a diciotto piedini tre transistori
per impieghi generici tiberi ed un amplifica-
tore audio di bassa potenza a dieci transi-
stori.

Nel circuito sono usati due dei transistori
liberi dell’lC come oscillatori audio RC a
spostamento di fase, collegandone le uscite
all’entrata (piedino 16) dell’amplificatore
audio. Il terzo diodo libero & coliegato come
diodo e viene usato come generatore di ru-

bilire il bilanciamento tonale. |l guadagno
dell’amplificatore viene controllato da un
potenziometro collegato tra i piedini 4 e 12.
In grado di fornire fino a 500 mW ad un al-
toparlante da 16 £2, I'amplificatore assicura
un’ampia uscita per la maggior parte degli
usi.

Nel progetto sono usati componenti nor-
mali; tranne i potenziometri, tutti i resistori
possono essere da 1/4 W o da 1/2 W a scelta
del costruttore. L’elettrolitico, che deve es-
sere da 15 V, ha le polarita contrassegnate,
mentre tutti gli altri condensatori possono
essere ceramici per basse tensioni, tubolari
a carta od a pellicola plastica. In serie con
uno dei fili d'alimentazione deve essere col-
legato un interruttore semplice di controllo
a pulsante.

Dopo il montaggio e la revisione, con una
sola regolazione |'unita é pronta per l'uso.
Dopo aver fornito tensione, si ruoti il poten-
ziometro da 100 k&2 finché nell'altoparlante
si sentono i segnali dei due oscillatori, e si
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adatto per modelli.

more bianco con l‘uscita applicata al transi-
store esterno Q1, dove il segnale di rumore
viene amplificato ed applicato all’amplifica-
tore audio attraverso un altro condensatore.
Ciascun oscillatore a spostamento di fase
puo essere individualmente “‘accordato’’ con
un potenziometro da 50 k{2, mentre un po-
tenziometro comune da 100 k{2 serve a sta-

regoli ancora, se necessario, il controllo di
guadagno. Si regolino i potenziometri singoli
da 50 k§2 fino a che si ottiene battimento
zero, oppure fino a che si pud udire una sola
nota di bassa frequenza. Quindi, usando il
solo potenziometro da 100 k§2, si effettui la
regolazione per ottenere il desiderato bilan-
ciamento tonale. *
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In questo articolo presentiamo
una sintesi delle piu mteressanti
novita esposte ad una mostra
americana di articoli elettronici,
tenutasi qualche tempo fa.
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| superpotenti - Grazie al nuovo SX-1980
della Pioneer, i sintoamplificatori hanno ora
una potenza fino a 270 W per canale e, mol-
to probabilmente, questo valore salira anco-
ra. Fortunatamente, i super-ricevitori piu re-
centi non hanno dimensioni molto piu gran-
di in confronto con i modelli precedenti.
Con simili potenze sorgono perd problemi



relativi al raffreddamento; la soluzione adot-
tata dalla Pioneer consiste nell'impiego di un
transistore di potenza con un nuovo tipo di
involucro avente una superficie maggiore per
far contatto con il dissipatore di calore. Com-
binati con un ‘“‘caminetto” interno che con-
corre a stabilire un’efficiente circolazione
d’aria, i transistori possono dissipare il calore
abbastanza rapidamente per ovviare alla ne-
cessita del raffreddamento a circolazione
d’aria forzata. E' chiaro che il termine “‘rice-
vitore superpotente’” sta diventando un luo-
go comune. Persino la Sanyo, una ditta che
finora trattava apparati di media fedelta e
radio orologi, sta modificando la propria
produzione ed ha presentato il modello
JCX-2900K da 120 W per canale.

Secondo un’altra tendenza che si va sem-
pre pit affermando, i sintoamplificatori, es-
sendo stati alquanto minacciati dalla crescen-
te popolarita dei componenti separati, stan-
no ora diventando essi stessi elementi sepa-
rati. La Rotel, qualche tempo fa, presentd
un sintoamplificatore con amplificatore di
potenza separato e la Mitsubishi applico lo
stesso concetto ad un amplificatore integra-
to. Anche la Sansui ha assecondato questa
tendenza presentando un ottimo modello
da 220 W per canale, denominato G22000.

Molti dei nuovi amplificatori presentati
sono orientati su livelli di media potenza,
come, per esempio, |I'amptificatore di poten-
za 300DC della Marantz con 150 W per cana-
le. L'apparato Marantz é anche indicativo di
un crescente interesse per la velocita di fun-
zionamento e per la distorsione di intermo-
dulazione nei transienti; la ditta costruttrice
reclamizza fortemente gli sforzi fatti per
controllare questi parametri di prestazione.

Oltre che essere arricchita da un nuovo
amplificatore di potenza stereo da 500 W
per canale (il Dual 500) e da un'unita analo-
gica ritardo di tempo-riverberazione (Mo-
dello 6000), la serie della Phase Linear € sta-
ta completamente modificata; sono state
apportate modifiche circuitali a quasi tutti
gli esistenti modelli della Phase Linear, in
particolar modo nelle entrate a FET.

La Hitachi ha impiegato dispositivi d'usci-
ta MOSFET in due nuovi amplificatori di
potenza, il mod. HMA 7500 e il modello
HMA 9500, aventi rispettivamente 75 W e
100 W per canale. La stessa ditta ha anche
presentato un preamplificatore adatto, due
nuovi registratori a cassette con tre testine
ed un nuovo giradischi a trazione diretta.

L’amplificatore modulato a larghezza di im-
pulsi della Sony é& stato ora denominato
TA-N88 ed ha una potenza di 160 W per
canale. Tra le nuove presentazioni della SAE
vi sono un amplificatore integrato combina-
to ed un equalizzatore parametrico, il mo-
dello 2922.

Altoparlanti - La ditta Plasmatronics ha
presentato un altoparlante per le frequenze
medie e alte composto da una minuscola cel-
lula di quarzo con una piccola apertura qua-
drata posta nella parte frontale. Nella cellula
viene immesso un continuo flusso di elio in
presenza di un‘alta tensione di polarizzazio-
ne e subito appare uno strano ‘‘splendore’
violetto con sfumature verdi e gialle; appli-
cando un segnale audio (proveniente da un
amplificatore interno a valvole), in uscita é
presente il suono.

L’ideatore, Alan Hill, non ha ancora for-
nito precisazioni circa il principio di funzio-
namento di questo altoparlante, ma si tratta
evidentemente di un altoparlante a gas ioniz-
zato con responso in frequenza (fino a
700 Hz) e gamma dinamica insolitamente
vasti. Non risulta ancora ben chiaro lo scopo
per cui viene impiegato I'elio. Alcuni riten-
gono che concorra nella propagazione delle
frequenze alte, mentre altri sospettano che
si tratti semplicemente di un sistema di raf-
freddamento (si tenga presente che la cellula
irradia una quantita impressionante di calo-
re). In ogni caso, un serbatoio di gas dura
circa trecento ore, dopo le quali deve essere
ricaricato. |l sistema d’altoparlanti Plasma-
tronics ha un woofer dinamico convenziona-
le e alcune impressionanti caratteristiche per
quanto riguarda il responso in frequenza e il
responso agli impuisi. Il relativo preamplifi-
catore offerto dalla stessa ditta, caldamente
consigliato, ha un commutatore per dimez-
zare il flusso di elio.

La Acoustic Research ha presentato un
nuovo luminoso modello, il tipo AR9, alto
pit di 1,2 m e provvisto di due woofers late-
rali (30 cm ciascuno). Si tratta di un proget-
to a quattro vie avente responso molto piat-
to ed elevatissima capacita di sopportare po-
tenza.

L'ultimo sistema d’altoparlanti della
Infinity, il Quantum Reference Standard, &
anch’esso un modello superiore offerto ad
un prezzo piuttosto elevato. Impiega com-
plessi verticali di tweeter EMIT a diaframma
pellicolare; il mobile di questo sistema, a
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molte sfaccettature, é certamente uno dei
pit grandi finora immessi sul mercato.

| nuovi prodotti della JBL erano compo-
sti dal modello Lb50, il complesso a tre vie
avente il prezzo pil basso nel catalogo della
JBL, mentre la KLH ha prodotto parecchie
novita in aggiunta alla sua serie Baron. Inol-
tre, la ESS ha presentato poche modifiche ai
molti suoi prodotti gia esistenti e ha preci-
sato che é pronta una versione per la produ-
zione del suo complesso d’altoparlanti Tran-
sar con il singolare woofer Heil.

Altre novita - || nuovo migliore giradischi
della Kenwood, il KD-750, ricalca il progetto
degli apparati di maggiore successo di questa
ditta ed ha un motore a corrente continua a
venti poli {i motori a molti elementi riscuo-
tono sempre pit il favore dei progettisti di
sistemi a trazione diretta in quanto consen-
tono I'eliminazione completa delle viti senza
fine). 1l modello ST-8 della Harman-Kardon/
Rabco & un nuovo accurato progetto del pre-
cedente modello ST-7; adotta infatti lo stes-
so principio di traccia radiale ma con ulte-
riori perfezionamenti. Anche la AR ha in
progetto un giradischi piuttosto speciale, ma
nel frattempo la ditta offre il modelio
AR77-XB, l'ultima evoluzione del classico
giradischi AR.

Gli ascoltatori dei vecchi dischi a settan-
totto giri, che si lamentavano per la man-
canza di giradischi a velocita variabile con
continuita, saranno lieti di apprendere che i
giradischi della Lenco sono riapparsi sul mer-
cato. | tre modelli Lenco a velocita variabile
funzionano a qualsiasi velocita compresa tra
trenta e ottantasei giri al minuto e si possono
acquistare con e senza il basamento.

Giradischi, sintonizzatori e registratori a
cassette sono le aree in cui |'automazione e
le tecniche dei computer hanno finora trova-
ta la loro piu felice applicazione pratica e
questa tradizione continua con un nuovo re-
gistratore a cassette presentato dalla Sharp/
Optonica. Dotato di tutte le caratteristiche
di ricerca del programma dei modelli prece-
denti di questa ditta, il nuovo registratore ha
anche una presentazione a cristallo liquido
che indica il modo di funzionamento e |‘ora,
determinata da un orologio a ventiquattro
ore a cristallo di quarzo con lettura numerica
a sette segmenti. L'orologio funziona anche
come temporizzatore; quindi il registratore
puo essere disposto in qualsiasi momento per
registrare qualsiasi programma e poi si spe-
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gne da solo senza che |'operatore debba pre-
stare alcuna attenzione.

Un altro interessante sviluppo nel campo
delle cassette é il ritorno del riproduttore
cambia-cassette. L'apparato RAC-10 della
Lenco, in grado di accogliere fino a dieci
cassette alla volta, é riapparso sul mercato.
Non si tratta di un apparato adatto a tutti,
ma appare come il solo “superstite’” di una
possibile tendenza che si dimostrd promet-
tente alcuni anni or sono.

Gli accessori costituiscono una categoria
di prodotti che sta attirando sempre pil
|'attenzione del consumatore e pochi acces-
sori erano cosi popolari in questa mostra
come i rack, dispositivi cioé per reggere ap-
parati. La Kenwood, la Sansui, la Mitsubishi
e la Harman-Kardon sono alcune delle ditte
che hanno seguito la Pioneer e la Nakamichi
nel presentare mobili adatti a disporre verti-
calmente gli apparati, mobili che possono
accettare facilmente i pannelli frontali di
48 cm di molti apparati correnti. Non si sa
ancora se questi mobili saranno adatti alle
diverse dimensioni di amplificatori, pream-
plificatori e sintonizzatori di differenti case
costruttrici. La Optonica ha esposto una
grande varieta di altri tipi di mobili per ac-
cogliere componenti Hi-Fi.

Nel frattempo, gli accessori per la manu-
tenzione dei dischi stanno proliferando; per-
sino ditte produttrici di nastri, come la Me-
morex, hanno progettato vaste serie di bilan-
ce per misurare la pressione delle puntine sui
dischi, oltre a dispositivi per spolverare i di-
schi mentre vengono riprodotti ed a deconta-
minatori manuali. Finora, nessuno dei nuovi
prodotti ha dimostrato innovazioni veramen-
te degne di nota circa il problema dello spor-
co sulle superfici dei dischi.

Molti sostengono che il nuovo Sintetizza-
tore di Dimensione modello ADS10 della
Acoustic sia il migliore dei dispositivi di ri-
verberazione di tipo commerciale ad uso
dilettantistico. Si tratta di un elaboratore
completamente numerico con un responso
in frequenza (a -20 dB) da 30 Hz a 13 kHz
e con un tempo di decadimento variabile
con continuita fino a 1,6 s. Il mod. ADS10
incorpora un amplificatore stereo da 100 W
per canale e comprende una coppia di siste-
mi d’altoparlanti (L10) da usarsi per il canale
posteriore; inoltre & anche provvisto di uno
speciale circuito per limitare, quando lo si
desidera, la riverberazione imposta a segnali
monoaurali. *
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QUIZ

1 Quale di queste due forme d'onda
indica l'uso del tremolo e quale
quello del vibrato?

A B

2Se la frequenza verticale usata

per produrre queste figure di Lissajous

¢ di 1 kHz, quale ha una frequenza
orizzontale di 1,2 kHz e quale di 1,25 kHz?

A

Con questo filtro di
incrocio quale altoparlante
é il woofer e quale il tweeter?

7C1(

5D| questi segnal| di prova
audio ad onde quadre, quale
indica attenuazione delle
frequenze basse e quale
attenuazione delle frequenze
alte?

A

AL
T

4 Di questi circuiti attenuatori da
300 2, quale produce una perdita di
tensione di 6 dB e quale di 12 dB?

€on gueste posizioni della testina
di un registratore a nastro, quale indica
un errore azimutale e quale un
errore zenitale?



7 {n questo circuito di controllo
dei toni in un amplificatore fono,
quale potenziometro & per gli alti
e quale per i bassi?

8 Quale di questi due segnali di
prova audio é stato affetto da
intermodulazione e quale da
sovramodulazione ?
A B8

A B
9 Fra queste due figure A
oscilloscopiche, quale

indica che due note audio

sinusoidali sono in fase e
quale che sono sfasate di 90°?

100uale pannello d’altoparlante -
& noto come colonna risonante I-

e quale come accoppiatore d'aria? A : B




Come installare

RIGETRASMETTITORI

ANTENNE MOBILI CB

Per installare un nuovo apparato CB mo-
bile su un’autovettura, non occorrono cogni-
zioni particolari od utensili speciali ed é suf-
ficiente un’ora circa di lavoro.

Anche se é possibile, in genere, montare
un ricetrasmettitore CB in un“punto qualsiasi
della vettura, entro la portata del sedile del
guidatore, e fissare I'antenna quasi dovunque
all’esterno della vettura, é bene studiare pri-
ma quali sono i posti migliori e pia facili per
simili installazioni, ed assicurarsi, all’atto del-
I'acquisto del ricetrasmettitore, che lo spazio
disponibile sotto il cruscotto sia sufficiente a
contenere |'apparecchio.

Per un tipico impianto mobile & consiglia-
bile montare il ricetrasmettitore su slitte a
rapido sgancio sotto la parte centrale del cru-
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scotto. Anche I’'antenna deve essere montata
in modo che si possa ripiegare dentro il baga-
gliaio. L'insieme offre un comodo accesso ai
controlli dell’apparato, un’uscita di segnale
ed una ricezione ragionevolmente buone;
consente inoltre una facile installazione ed
un’eccellente protezione antifurto.

| montaggi a slitta sono costituiti da due
parti: da una parte stabile che si fissa sotto
il cruscotto e da una parte scorrevole che
regge il ricetrasmettitore. La parte stabile va
fissata in un punto che permetta di accedere
comodamente ai controlli del ricetrasmetti-
tore, di montare con facilita e sicurezza |'ap-
parato e di disporre di un po’ di spazio per
I’installazione degli spinotti e degli accessori
di fissaggio. ‘



Superfici di montaggio - Su qualche tipo
di vettura é possibile trovare gia inserite,
sotto il cruscotto, alcune viti utilizzabili per
reggere la slitta o la staffetta di montaggio di
un ricetrasmettitore; in altri casi, dopo aver
controllato che la superficie disponibile sia
abbastanza robusta per sostenere il peso di
un ricetrasmettitore, si deve procedere alla
foratura, adottando la tecnica piu adatta al
tipo di materiale su cui si lavora.

La lamiera, verniciata o no, € una superfi-
cie ideale, in quanto puo reggere con sicurez-
za |'apparato in questione e permette |'im-
piego di viti corte per lamiera autofilettanti.
| fori si possono eseguire facilmente con un
trapano elettrico marcandoli prima con un
punzone, in modo che la punta del trapano
non scivoli mentre si lavora, provocando
danni alle parti verniciate o graffi alle mani
di chi lavora.

Il metallo imbottito richiede un po’ piu
di attenzione nelle forature, poiché la stoffa
e la lana poste sotto le coperture si possono
avvolgere intorno alla punta del trapano. An-
che l'imbottitura di spugna plastica deve es-
sere trattata con cautela.

Se possibile, & meglio punzonare il metal-

lo imbottito sotto il cruscotto. Un sistema
alternativo € quello di fare un taglio a X nel
punto della copertura in cui si deve praticare
it foro, spostare all'indietro i quattro lembi
ottenuti con il taglio ed asportare con caute-
la V'imbottitura sottostante. Si spalmi poi un
po’ di vaselina sulla punta del trapano per
renderla scivolosa e si pratichi il foro in piu
riprese, controllando a mano a mano |'opera-
zione in modo da fermarsi non appena la
stoffa o I'imbottitura cominciano ad avvol-
gersi intorno alla punta dell’attrezzo. Com-
piuta l'installazione necessaria sulla superfi-
cie imbottita, si controllino e si stringano sal-
tuariamente le viti per compensare la gradua-
le compressione dell’imbottitura.

| pannelli di plastica o di fibra sono super-
fici di montaggio meno sicure che quelle di
metallo, poco adatte alla funzione di soste-
gno, perché su esse i fori delle viti tendono
ad allargarsi sotto il peso del ricetrasmetti-
tore, il quale corre cosi il rischio di cadere.
Per evitare cio, si pratichino i fori con molta
attenzione, usando una punta nuova e ben
affilata ed esercitando una pressione leggera
per evitare di incrinare il pannello. Inoltre si
cerchi di distribuire il peso dell’apparecchio

Tipico sistema di montaggio a slitta,
composto da due parti, il quale consente
la facile asportazione di un
ricetrasmettitore CB posto sotto il
cruscotto. Si noti che i contatti
sulla parte A (che si fissa

al ricetrasmettitore) effettuano

i collegamenti di alimentazione e

di segnale nella parte B (fissata sotto
il cruscotto), in modo che l'utente,
per togliere |'apparato, non deve
staccare o collegare fili.

ALL'ANTENNA CB

VITI
DA LAMIERA

>0+ D= .

B

PROLUNGAMENTI
DELLE STAFFETTE

CONNETTORE \
DELL'ANTENNA CB

SPINGERE PER APRIRE
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su una superficie estesa usando parecchie viti
ben distanziate e ponendo sotto i dadi ron-
delle grandi il pit possibile; si usino rondelle
di blocco per evitare che il montaggio resti
lasco e possa vibrare.

Se la superficie di montaggio é rappresen-
tata da un cassetto di plastica sotto il cru-
scotto, si inserisca I'apparato dentro il cas-
setto anziché appenderlo; in questo caso le
viti hanno il solo compito di mantenere il
ricetrasmettitore in posizione anziché quello
di reggerne il peso.

Prima di iniziare il lavoro, si controlli la
posizione finale dell’apparato; si presentino
la slitta ed il ricetrasmettitore al loro posto e
si tenga conto dello spazio occupato da alcu-
ni accessori, come cordoni (evitando che
questi interferiscano con lo sterzo o con la
pedaliera), spinotti di microfoni (che posso-
no battere contro la gamba del guidatore),
ecc. Ci si accerti che dietro il cruscotto la
punta del trapano non vada a toccare fili,
forare condotti dell’impianto di riscaldamen-
to o dell’aria condizionata, ecc.; eventual-
mente si spostino gli ostacoli prima di prati-
care i fori, oppure, se essi non sono molto
vicini al pannello, si possono proteggere infi-
lando sulla punta del trapano un fermo per
limitarne la penetrazione.

Si determini quale meta del montaggio a
slitta si fissa alla vettura, lo si usi come cam-
pione e ci si assicuri che le teste dei bulloni
non sporgano tanto da impedire lo scorrere
del ricetrasmettitore. Dopo aver praticato il
primo foro, si fissi la staffetta alla vettura,
controllando poi la posizione che si era mar-
cata per il secondo foro.

Altri punti di montaggio - Se il cruscotto
non é adatto o comodo a sostenere il ricetra-
smettitore, si pud montarlo sul tunnel di tra-
smissione della vettura. In questa situazione
é meglio usare ricetrasmettitori completi di
altoparlante, i quali sono previsti per il mon-
taggio sul pavimento ed hafno altoparlanti
migliori di quelli in uso nelle unita mobili.
Inoltre, poiché la maggior parte degli appara-
ti mobili ha altoparlanti che puntano in bas-
50, questo accessorio evita problemi di uscita
del suono. Gli altoparlanti si possono facil-
mente staccare per riporli nel bagagliaio, ma
occupano un certo spazio sul pavimento.

Oltre alle soluzioni menzionate, gli appa-
rati CB si possono montare, con i controlli
rivolti verso l'alto, tra i due sedili anteriori,
oppure nelle mensole centrali della vettura.
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Un piccolo ricetrasmettitore pud persino
trovare posto dentro il cassetto della vettura.
Vi sono poi impianti provvisori in cui |’appa-
rato é posato di fianco sul sedile in modo da
non ostacolare |‘uscita dell’altoparlante. La
alimentazione in questo caso viene ottenuta
da un filo inserito nell’accendisigari, mentre
I'antenna é fissata alla grondaia del tetto del-
I'auto o, per mezzo di un montaggio magne-
tico, nel centro del tetto.

Molti nuovi ricetrasmettitori sono costrui-
ti in modo da poterli tenere nascosti; essi
hanno tutti i controlli inseriti nel microfono
ed il resto del circuito sistemato in una sca-
toletta anonima, che pud essere fissata nel
cofano o nascosta altrove, ad esempio sulla
lamiera che divide il motore dall’abitacolo.

Altoparlanti supplementari - Gli apparati
mobili, in genere, hanno nei loro pannelli po-
steriori uno o due jack per altoparlanti sup-
plementari. Questi jack permettono I'uso di
altoparlanti esterni per un suono migliore
dentro la vettura, per I'uso come indirizzo al
pubblico fuori della vettura o per entrambe
le funzioni. Negli apparati con due jack, uno
fa sentire la stazione che si sta ascoltando
per mezzo di un altoparlante supplementare
nella vettura, mentre |'altro, quando si com-
muta |‘apparato nel modo di indirizzo al
pubblico, fa sentire tutto cio che si dice nel
microfono per mezzo di un altoparlante
esterno alla vettura o posto sotto il cofano
anteriore. Non si usino altoparlanti ad alta
fedelta perché la loro gamma di frequenze é
troppo vasta per le comunicazioni radio a
voce, che raramente superano i 3 kHz.

Particolari della staffetta a slitta - Non
tutti i montaggi a slitta sono uguali, anche
se si tratta di modelli della medesima casa.
E’ consigliabile procurarsi una staffetta che
abbia incorporato I'attacco d’antenna, in
modo che non si debba staccare l’antenna
separatamente quando si estrae il ricetra-
smettitore. In tal modo si evita il rischio di
dimenticarsi di collegare 1’antenna, brucian-
do cosi i transistori di potenza.

| deboli fermi che spesso si trovano nei
montaggi a slitta non scoraggiano i ladri, in
quanto si possono rompere in pochi secondi.
Anche se il fermo & robusto, per evitare di
farsi danneggiare |'auto é meglio buttare via
la chiave del fermo e ricordarsi di riporre
|’apparato nel bagagliaio quando si lascia la
vettura incustodita.



La maggior parte dei montaggi a slitta ha
due contatti in pit per altoparlanti supple-
mentari o di indirizzo al pubblico. Qualcuno
addirittura ne ha quattro, in modo che con
il ricetrasmettitore si possono usare un alto-
parlante supplementare, un altro di indirizzo
al pubblico ed altri due per un’autoradio ste-
reo che richiede due collegamenti di altopar-
lanti.

Collegamenti di alimentazione - |l ricetra-
smettitore viene alimentato dal sistema elet-
trico dell’autovettura. | collegamenti d’ali-
mentazione sono piG facili da realizzare
quando il ricetrasmettitore non é ancora av-
vitato al suo posto; esso si puo collegare ad
un circuito sempre in tensione oppure ad
uno che sia in tensione quando viene girata
la chiave d’accensione. Sul libretto di istru-
zioni dell’autovettura dovrebbero essere indi-
cati tali circuiti; e dovrebbe essere riportato
lo schema elettrico, ‘consultando il quale &
facile trovare i fili giusti.

Prelevando i fiti di alimentazione da un
circuito soggetto ad interruzione, si & certi
di non scaricare accidentalmente la batteria
se si lascia la vettura con il ricetrasmettitore
acceso; inoltre si impedisce che |'apparato
venga usato da persone non autorizzate
quando si lascia la vettura. E’ possibile tra

|I'altro ascoltare e trasmettere con il motore
spento, in quanto la maggior parte dei com-
mutatori di accensione delle autovetture ha
posizioni accessorie per consentire cio.

Il posto pil facile per collegare i fili d'ali-
mentazione dell’apparato CB é ad uno dei
fili che gia si trovano nel cruscotto. Si pud
fare una presa su un filo gia esistente, su un
terminale del commutatore d’accensione (se
é accessibile) o su uno degli altri commuta-
tori o controlli posti sul cruscotto. Se si usa
il terminale di un commutatore, ci si assicuri
di fare il coliegamento al terminale in tensio-
ne del commutatore: certamente non si vor-
ra che |'apparato CB funzioni solo quando le
luci sono accese.

Il posto migliore per fare la presa é gene-
ralmente la scatola dei fusibili dell’autovet-
tura, dove c’é minore probabilita di captare
disturbi. Sia che si prelevi |'alimentazione
direttamente dalla scatola dei fusibili, sia che
la si prelevi da un altro punto sotto il cru-
scotto, & doveroso assicurarsi che il fusibile
relativo abbia la possibilita di sopportare la
corrente del ricetrasmettitore oltre a quella
degli altri dispositivi che gia sta alimentando.
In caso contrario, si scelga un circuito con
possibilitd di maggiore corrente, anziché in-
stallare semplicemente un fusibile che possa
sopportare una corrente superiore. E non si

L’installazione di un apparato mobile CB non é generalmente un compito arduo. Pud essere tuttavia
alquanto difficile quando un‘antenna elettrica MA-MF viene sostituita con una CB-MA-MF perché
l’autoradio deve essere tolta per effettuare i collegamenti di alimentazione.
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colleghi mai il ricetrasmettitore od altri ac-
cessori allo stesso circuito come i fari od altri
sistemi vitali.

Quale lato é a massa? - Virtualmente, tut-
te le auto moderne hanno sistemi elettrici a
12 V con il lato negativo del circuito a massa
sul telaio della vettura, mentre alcune vettu-
re piu vecchie e molti autocarri hanno siste-
mi con positivo a massa. La maggior parte
degli attuali ricetrasmettitori funziona con
sistemi a 12 V con negativo a massa; altri in-
vece possono funzionare con sistemi con po-
sitivo a massa. Questa particolarita in genere
¢ indicata sul manuale di istruzioni, altrimen-
ti si pud desumere mediante |‘uso di un
ohmmetro, nel seguente modo. Si misuri la
resistenza tra la scatola del ricetrasmettitore
ed i fili d'alimentazione. Se si legge zero ohm
0 una resistenza molto bassa tra il filo nega-
tivo (generalmente nero) ed un tratto non
verniciato od una vite della scatola, il rice-
trasmettitore si puod usare solo con sistemi
elettrici con negativo a massa. Se il filo posi-
tivo (generalmente rosso) é collegato alla

3

scatola, il ricetrasmettitore & adatto solo per

sistemi con positivo a massa. Pero, se si legge
un’alta resistenza tra la scatola ed entrambi
i fili, si puo usare il ricetrasmettitore con am-
bedue i sistemi, purché i fili si colleghino
correttamente.

Se non si sa quale sistema viene usato
nella vettura, basta osservare la batteria per
vedere quale dei suoi terminali é collegato al
telaio: tale terminale sara il lato di massa.

Il blocco dei fusibili talvolta ha una lin-
guetta inutilizzata, nella quale si pud infilare
un terminale stretto al filo d’alimentazione
del ricetrasmettitore. Se non vi sono linguet-
te libere, si pud trovare un adattatore con
due linguette ed un terminale da infilare. Si
stacchi il filo collegato alla linguetta del
blocco dei fusibili, si infili I’adattatore sopra
la linguetta resa libera e si ricolleghi il filo
staccato prima. Si avra cosi una linguetta in
pid, sulla quale infilare il connettore d'ali-
mentazione del ricetrasmettitore. Alcuni
blocchi di fusibili possono avere invece ter-
minali a vite o punti ai quali si puo saldare
il filo d’alimentazione.

Per fare un collegamento ad un filo gia
esistente, si possono utilizzare piccoli con-

Per esaltare il suono, questo montaggio di un altoparlante esterno e di un apparato CB viene effettuato
sul tunnel della trasmissione della vettura. Per sicurezza contro i ladri, si possono asportare /e due unita
e nasconderle nel bagagliaio.
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nettori, tipo quelli della 3M o della AMP
(reperibili presso i rivenditori di accessori
auto o di parti elettroniche), i quali consen-
tono di congiungere un filo ad un altro senza
doverlo tagliare. |l solo utensile necessario
per queste operazioni € una pinza regolabile.
Se si devono tagliare e congiungere fili, ci si
accerti che la giunzione sia meccanicamente
robusta, saldata se possibile, e ben isolata.

Una volta che il ricetrasmettitore é stato
collegato al sistema elettrico dell’auto, ci si
deve accertare che si accenda, dopo aver con-
trollato l’esatta polarita dei collegamenti;
non si azioni-perd il pulsante “‘premere per
parlare” del microfono fino a che il sistema
d‘antenna non é collegato, poiché trasmette-
re senza il carico d’antenna puo danneggiare
i transistori d’uscita.

Posizioni dell’antenna - Nella maggior par-
te delle installazioni CB, il cavo d‘antenna
deve essere steso dal ricetrasmettitore (che si
trova di solito vicino al sedile del guidatore,
all’antenna; questa in genere é posta nelia
parte posteriore della vettura, per varie ra-
gioni. Innanzitutto perché le antenne corte
caricate con bobine che si agganciano al bor-
do del parafango sono le piu facili da instal-
lare, in quanto non si deve praticare alcun
foro nella carrozzeria; inoltre, perché la posi-
zione di un‘antenna montata nella parte an-
teriore del bordo del parafango posteriore ¢
discretamente efficiente, specialmente se la
vettura ha il cofano posteriore incernierato
all'altezza del tetto; le antenne a stilo di
2,6 m, poi, si possono montare solo sul para-
urti posteriore.

Nella foto a sinistra é illustrato un nuovo tipo
di connettore 3M. comodo per effettuare
co//egamenn di a//mentazrone ad un apparara
mobile CB, qui sotto é visibile uno spinotto
- Amphenol PL-250, che consente un fac:/e
collegamento senza sa/da ture ad : .
~un cavo coassiale d antenna RG -58A/U.
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Un montaggio ripiegabile nel cofano del bagagliaio consente di nascondere con
facilita un’antenna mobile CB quando si abbandona la vettura.

Per evitare furti di apparati CB nell’inter-
no delle vetture, si tende a nascondere le an-
tenne, usando attacchi che si possono sgan-
ciare rapidamente per un facile distacco della
parte verticale delle antenne stesse, lasciando
montata solo la base. Per celare completa-
mente un’antenna, si adottano antenne elet-
triche o dispositivi di montaggio che consen-
tono di ripiegare manualmente |’antenna
dentro il bagagliaio. Entrambi sono tipi mon-
tati lateralmente.

| montaggi che consentono il ripiegamen-
to dell’antenna possono essere fissati senza
forature o richiedere l'inserimento di alcune
piccole viti sul bordo di scolo dell’acqua che
circonda il cofano del bagagliaio. Poiché la
radiazione del segnale da un’antenna mobile
& maggiore verso il punto piG distante della
vettura, montando |'antenna a lato del cofa-
no del bagagliaio si mandera la maggior parte
della potenza trasmessa verso I‘angolo ante-
riore opposto della vettura. Ma vi sara ancora
una sostanziale radiazione nella maggior par-
te delle direzioni, per cui cid non rappresen-
ta un problema serio.

Qualungue sia il tipo di montaggio, il pro-
blema piu importante & collegare |'antenna
al ricetrasmettitore. Nella maggior parte dei
casi, occorre stendere il cavo d’antenna dal
cofano posteriore al cruscotto. Portare il ca-
vo nel cofano dovrebbe essere facile. Gli stili
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montati sul paraurti potranno richiedere un
foro da praticare nella parete del bagagliaio
{si ricordi di guarnire il foro con un gommi-
no passacavi sia per proteggere il cavo sia per
non far entrare la pioggia), anche se talvolta
& possibile far passare il cavo attraverso i fori
nei quali passano i fili per le luci di posizione
o della targa. Le antenne montate sul bordo
del parafango posteriore richiedono solo un
po’ di attenzione perché il cavo non si avvol-
ga quando si chiude il cofano del bagagliaio.

Partendo dal bagagliaio, il primo ostacolo
che si incontra é la divisione tra questo e I'a-
bitacolo. Se vi & uno spazio libero tra la divi-
sione e il pavimento o se la vettura é di tipo
familiare con i sedili che si abbassano, meta
del problema é gia risolto. Si puo anche tro-
vare, nell’apertura attraverso la quale passa-
no i fili per i fanali di coda, spazio sufficien-
te pure per il cavo d’antenna. Molto spesso,
tuttavia, si deve praticare un foro; se la divi-
sione é di metallo, si deve usare un trapano,
se & di fibra si puo invece impiegare un pun-
zone. In ogni caso occorre sempre guarnire
il foro con un gommino passacavo. Prima di
localizzare il punto in cui va eseguito il foro,
si controlli I'altro lato del pannello per assi-
curarsi che il foro non buchi la tappezzeria o
non faccia sorgere altri problemi. Se il cusci-
no posteriore deve essere asportato, & meglio
compiere questa operazione prima di forare.



Si deve inoltre preventivamente osservare
I’abitacolo per vedere dove & meglio stendere
il cavo. Il percorso migliore & in genere lungo
il lato della vettura. Si potrd nascondere il
cavo lungo i bordi dei pannelli laterali, farlo
scorrere lungo i bordi metallici sotto le porte
oppure inserirlo lungo i bordi dei tappetini.
In alcuni casi & piG pratico sollevare i tappe-
tini e far correre il cavo lungo il bordo infe-
riore del tunnel di trasmissione ed attraverso
la mensola centrale.

Per questi lavori si devono usare fermaca-
vi, specialmente per fissare il cavo nel baga-
gliaio (dove pud essere urtato da valige od
altri oggetti caricati) e nella parte anteriore
della vettura, dove il cavo pud interferire
con lo sterzo o con i pedali.

Il cavo d‘antenna pud non essere della
gwista lunghezza, ma cid6 non rappresenta
ut: problema; se € troppo lungo se ne pud
tagliare la parte in eccesso ed usare un nuo-
'vo conrertore PL-259. Per questo scopo il
migliore é il connettore senza saldature adat-
to al cavo coassiale RG-58 A/U.

Altre posizioni dell’antenna - Poiché la
copertura del segnale aumenta quando si
pone l‘antenna pil in alto, e poiché la sua
figura di radiazione € pid simmetrica quando
I’antenna é montata al centro della vettura,
il montaggio migliore & quello sul tetto.
Sfortunatamente, questo tipo di montaggio
€ in genere alquanto difficile ed inoltre ri-
chiede I'esecuzione di un foro in un punto
della vettura molto evidente.

Oltre a forare il tetto, si deve far scorrere
il cavo sotto la tappezzeria superiore della
vettura e poi lungo un montante anteriore
fino al cruscotto o al pavimento. Questa
operazione puo essere piu facile se la vettura
é provvista di una luce centrale all’interno
del tetto: in tal caso, basta togliere la lam-
padina e forare direttamente il tetto. Ci si
accerti pero che vi sia ancora spazio per ri-
mettere la lampadina dopo aver installato
I’antenna. Se non si ha una luce centrale, per
fare un lavoro pulito si deve tenere abbassata
la tappezzeria interna del tetto, cosa che nel-
la maggior parte delle vetture non é facile.

Si pud anche usare un’antenna con base
magnetica, la quale non richiede forature né
installazioni, in quanto il cavo si puo far pas-
sare attraverso le guarnizioni di gomma del
deflettore od attraverso un finestrino legger-
mente aperto. Inoltre, questo tipo di anten-
na si puo facilmente nascondere nella vettu-

ra quando si parcheggia.

In commercio esistono anche antenne che
si agganciano provvisoriamente alla grondaia
che circonda il tetto e tipi che si montano in
modo permanente su un parafango o sul co-
fano. Tra queste vi sono anche le antenne
elettriche, che si possono pure usare per au-
toradio MA-MF.

Accordo fine dell’antenna - Non basta
installare e collegare I'antenna; € necessario
anche regolaria per il minimo SWR, rapporto
di onde stazionarie, cioé rapporto tra la po-
tenza fornita dal ricetrasmettitore e la po-
tenza perduta che rimbalza indietro dall'an-
tenna invece di raggiungere lo spazio. Il SWR
influisce allo stesso modo sull’intensita di un
segnale ricevuto.

Per accordare |'antenna € necessario un
misuratore di SWR, se il ricetrasmettitore
non ne ha uno incorporato. L'acquisto di un
tale misuratore ridurra alquanto il risparmio
che si realizza facendo personalmente |'in-
stallazione, ma & un investimento valido per
fare periodici controlli del sistema d’anten-
na. Lo strumento si inserisce tra il ricetra-
smettitore ed il cavo d’antenna. Se si & ag-
giunto un prolungamento al cavo d’antenna,
lo strumento si puo inserire tra il cavo ed il
prolungamento. Altrimenti si deve utilizzare
un pezzetto di cavo per collegare lo strumen-
to al ricetrasmettitore, cavo di cui alcuni
strumenti sono gia provvisti.

Non si pud accordare un’antenna per lo
stesso SWR su tutti i canali. Quanto piG di-
stante si va in frequenza dal canale per il
quale I'antenna é stata accordata, tanto piu
alto sara il SWR. Percio, a meno che non si
usi quasi sempre lo stesso canale, si deve ac-
cordare |'antenna al centro delia banda per
il rendimento migliore su tutti i canali.

Per i ricetrasmettitori a quaranta canali, al
centro della banda si troveranno i canali 20 o
21. Prima di schiacciare il pulsante “‘premere
per parlare’’ del microfono, si aspetti un’in-
terruzione delle conversazioni, perché non si
deve interferire con le conversazioni di altri
utenti CB.

Lo strumento avra probabilmente un
commutatore contrassegnato FWD (abbre-
viazione di forward = avanti) su un lato ed
un commutatore contrassegnato REV (ab-
breviazione di reverse = indietro) o SWR sul-
I'altro lato. Si commuti in posizione FWD e
si prema il pulsante sul microfono: l'indice
dello strumento dovrebbe deflettere verso il
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Eseguire misurazioni e regolazioni per il minimo SWR ¢é un‘operazione finale
importante per ottenere il massimo rendimento dell’antenna e per evitare di
danneggiare un ricetrasmettitore CB.

fondo scala. Si regoli la manopola di calibra-
tura dello strumento fino a che l'indice rag-
giunge una linea rossa od un altro segno di
marcatura, poi si commuti di nuovo in posi-
zione SWR o REV e si legga l'indicazione:
I'indice dovrebbe essere sceso ad un valore
compreso circa tra 1,1 e 1,6. Si rilasci ora il
pulsante del microfono, in modo da poter
fare regolazioni d’'antenna che producano la
minore lettura di SWR.

In teoria, un SWR di 1:1 é perfetto; in
pratica sara dicirca 1,2 : 1 sul canale centrale
etra 1,5:1e 2:1 suicanali estremi.

Per abbassare il SWR di‘un’antenna si de-
ve regolarne la lunghezza, il che significa al
lungare o accorciare |’antenna. Per sapere co-
me fare cio, si ripeta il controllo del SWR su
un canale piuttosto basso (ad esempio, il ca-
nale 10) e su un canale piuttosto alto (come
il canale 30). Se il SWR é pit basso sul cana-
le 10 che sul canale 30, si dovra accorciare
I’antenna; se é piu basso sul canale 30 che
sul canale 10, si dovra allungare I'antenna.
Se il SWR é molto pit alto di 2:1 su tutti i
canali, si smetta subito di trasmettere e si
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controllino i collegamenti del ricetrasmetti-
tore e dell’antenna.

Le antenne migliori hanno quasi tutte la
lunghezza regolabile, cioé sono dotate o di
una punta regolabile {(come le antenne cari-
cate al centro od in alto ed alcuni tipi di fi-
bra di vetro caricate con continuita) oppure
hanno una regolazione nell’involucro della
bobina (i tipi caricati alla base). Per allungare
od accorciare un’antenna del genere, si allen-
ti la vite di fermo, si effettui una piccola re-
golazione della lunghezza e si ricontrolli il
SWR con lo strumento.

Le antenne piu economiche ed altre di
vecchio tipo invece devono essere tagliate
per ottenere il giusto adattamento. | tagli si
possono fare con un seghetto o con una
tronchesina, ma non si devono fare tagli piu
lunghi di 3 mm alla volta, fino a raggiungere
il miglior risultato possibile.

A questo punto, ed ottenuto esito soddi-
sfacente da un ultimo controllo eseguito sia
sui canali alti sia sui canali bassi con il misu-
ratore, si & pronti per trasmettere e richiede-
re un controllo radio. *
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NOI VI AIUTIAMO A DIVENTARE “ QUALGUNG™

Noi. La Scuola Radio Elettra. La pii Importante Organizzazione Europea di Studi

per Corrispondenza.

Noi vi aiutiamo a diventare "qualcuno” insegnandovi, a casa vostra, una di queste
professioni (tutte tra le meglio pagate del momento):

y—L

RADIO TECNICO-TRANSISTORI

™
r

¥
TA D'AZIENDA

LINGUE

ASSISTENTE DISEGNATORE EDILE

TECNICO D'OFFICINA

Le professioni sopra illustrate sono tra
le piu affascinanti e meglio pagate: le
imparerete seguendo i corsi per
corrispondenza della Scuola Radio
Elettra.

I corsi si dividono in:

CORSI TEORICO -PRATICI

RADIO STEREO A TRANSISTORI -
TELEVISIONE - TRANSISTORI -
ELETTROTECNICA - ELETTRONICA
INDUSTRIALE - HI-FI STEREO -
FOTOGRAFIA - ELETTRAUTO
Iscrivendovi ad uno di questi corsi
riceverete, con le lezioni, i materiali
necessari alla creazione di un laboratorio
di livello professionale. In piu, al termine
di alcuni corsi, potrete frequentare
gratuitamente per una settimana i
laboratori della Scuola, per un periodo
di perfezionamento.

CORSI PROFESSIONALI
PROGRAMMAZIONE ED
ELABORAZIONE DEI DATI
ESPERTO COMMERCIALE -
IMPIEGATA D’AZIENDA -

DISEGNATORE MECCANICO
PROGETTISTA - MOTORISTA
AUTORIPARATORE - ASSISTENTE E
DISEGNATORE EDILE -

TECNICO DI OFFICINA - LINGUE
CORSI ORIENTATIVO-PRATICI
SPERIMENTATORE ELETTRONICO
adatto ai giovani dai 12 ai 15 anni.
ELETTRAKIT TRANSISTOR

un divertente hobby

per costruire un portatile a transistori

NON DOVETE FAR ALTRO

CHE SCEGLIERE...

...e dirci cosa avete scelto.

Scrivete il vostro nome, cognome e
indirizzo, e segnalateci il corso o i corsi
che vi interessano.

Noi vi forniremo, gratuitamente e senza
alcun impegno da parte vostra, le pil
ampie e dettagliate informazioni in

merito. A
13O,

Scrivete a:
D .
Scuola Radio Elettra

10126 Torino - Via Stellone 5/633
Tel.(011) 674432
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Scelta

di registratori

a nastro
portatili
e mobili

GL!I APPASSIONATI
D! REGISTRAZIONI
NON VOGLIONO
ESSERE LEGATI
AD UNA PRESA

A MURO

Le cassette e le cartucce di nastro a otto
piste per uso portatile e mobile si sono diffu-
se ed hanno prosperato di pari passo, in
quanto ciascuna di esse presenta vantaggi
particolari.

La normale cassetta compatta € in pratica
un piccolo complesso di nastro avvolto su
bobine, racchiuso in un piccolo involucro di
plastica largo 10 cm, alto 6,4 cm e spesso
11 mm. Come i nastri su bobine aperte, con
bobine di rifornimento e di raccolta, la cas-
setta pud essere riavvolta o rovesciata per ri-
produrre altre piste. Quando il registratore a
cassette viene messo in funzione, un rullino
fa scorrere il nastro alla velocita di
4,75 cm/s. Il nastro é largo circa 4 mm e si
trova in commercio per tempi di registrazio-
ne e di riproduzione che vanno da 20 min a
120 min.

Oltre alle cassette normali, vi sono anche
cassette subcompatte, previste soprattutto
per dettatura a voce e per registrare annota-
zioni; inoltre, vi sono almeno quattro sistemi
subcompatti non intercambiabili tra loro.



La cartuccia di nastro invece &€ molto dif-
ferente; in essa il nastro & avvolto a spirale
continua, in quanto viene erogato dal centro
di una sola bobina e riavvolto nella parte
esterna della stessa bobina, consentendo cos{
una riproduzione continua, senza interruzio-
ni. Quando il nastro é alla fine, la testina di
riproduzione si sposta (manualmente o auto-
maticamente) su una intaccatura per ripro-
durre la pista successiva. In stereo, lo sposta-
mento della testina si ha quattro volte, men-
tre per i quattro canali si ha due volte soltan-

o. In confronto con la cassetta, la cartuccia

¢ ingombrante avendo dimensioni quattro
volte maggiori. La velocita del nastro & di
9,6 cm/s e la sua larghezza é di 12 mm circa,
valori che teoricamente dovrebbero rendere
la cartuccia superiore alla cassetta per quan-
to riguarda |'alta fedelta potenziale. Inoltre,
ciascuna cartuccia di nastro contiene il suo
proprio rullino di trasporto, cosa che molti
esperti ritengono non sia un vantaggio.

In pratica perd il normale sistema a cas-
sette offre generalmente una fedelta miglio-
re, dovuta, in parte, agli speciali tipi di na-
stro disponibili in commercio. Inoltre, i siste-
mi di trasporto e di allineamento della testi-
na delle cartucce a otto piste sono intrinse-

camente meno precisi di quelli delle cassette.
Ma queste differenze si notano di meno nei
registratori portatili e mobili, in quanto i cir-
cuiti Dolby per la riduzione del rumore, i
perni doppi ecc. vengono raramente usati.

Ne deriva che la scelta del formato é lega-
ta a considerazioni diverse dal suono ad alta
fedelta. Per esempio, se si dovesse scegliere
un registratore portatile alimentato a batte-
rie, é probabile che la scelta cadrebbe su un
registratore a cassette. Infatti il registratore a
cassette, grazie alle sue dimensioni ed al suo
peso inferiori, ha praticamente eliminato
quello a cartucce dal mercato degli apparati
mobili. Inoltre le cassette possono essere
riavvolte ed hanno una velocita rapida di
riavvolgimento, consentendo molto piu fa-
cilmente e rapidamente di localizzare speci-
fiche parti registrate sul nastro. La maggior
parte dei registratori a otto piste, poi, a dif-
ferenza di quelli a cassette, non offre la pos-
sibilita di registrare.

Nel caso dei registratori a nastro per auto-
vettura, il discorso invece ¢ diverso; in que-
sto campo, le cartucce a otto piste hanno
prevalso sulle cassette quando la Lear Jet si
associo con la RCA e la Ford prima che la
Philips uscisse con il suo formato a cassette.

Radioricevitore MA/MF multiplex J.I.L. Modello 6’04 con riproduttore di cassette
per il montaggio nel cruscotto.
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A parte la popolarita goduta inizialmente
dal nastro a otto piste, la comodita di inse-
rire facilmente una cartuccia in una fessura
mentre si guida e di ascoltare musica esente
da pubblicita, riprodotta senza fine, ha at-
tratto molte persone. Cio si verifica tuttora
grazie alla disponibilita di una grande nastro-
teca ed al facile passaggio dallo stereo al suo-
no a quattro canali, reso possibile dal sistema
di cartucce a otto piste. A tale riguardo, i
produttori di registratori a cassette sono an-
cora alla ricerca di una soluzione.

Le cassette per autovetture tuttavia com-
petono con i registratori a otto piste, sia per
le loro dimensioni ridotte, sia per la possibi-
lita di localizzare molto rapidamente parti
registrate. Un altro particolare importante
dei registratori a cassette di tipo domestico é
che la possibilita di registrare e |'intercambia-
bilita consentono alla cassetta di svolgere un
doppio lavoro. Inoltre, vi sono ora sistemi
automatici di rovesciamento delle cassette
che consentono un ascolto continuo.

Acquisto di registratori portatili - All'atto
dell’acquisto di un registratore a nastro por-
tatile, & necessario sapere quali sono le carat-
teristiche che maggiormente interessano, a

seconda delle proprie esigenze personali. Na-
turalmente, visti alcuni registratori di lusso,
¢ difficile ritornare verso unita pit economi-
che.

Con ogni probabilita, si tende a scegliere
un registratore a cassette alimentato a batte-
rie, in quanto non vi sono molti tipi di regi-
stratori a cartucce. Nella maggior parte dei
casi, i registratori a cassette sono~monofoni-
ci, il che va bene in quanto non richiedono
|'uso di un altro altoparlante. Se si rinuncia
alle dimensioni ed al peso ridotti, vi sono
molti tipi di registratori a pile ed a rete che
registrano e riproducono in mono ed in
stereo; alcuni hanno due altoparlanti incor-
porati e due microfoni per I'uso stereo (in
confronto con le cassette normali, le casset-
te subcompatte hanno scarsa fedelta nella
riproduzione musicale).

| modelli di registratori a cassette pit co-
stosi offrono molte caratteristiche in pia, co-
me si puo rilevare dagli esempi riportati nel-
I'elenco che segue.

o Funzionamento a pile ed a rete per pro-
lungare la durata della batteria.

e Caricabatterie incorporato per la ricarica
automatica quando il registratore viene
inserito in una presa di rete.
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e Fermo automatico con meccanismo di
disimpegno quando la riproduzione del
nastro ¢ finita.

e Controllo automatico di livello per man-
tenere un livello di registrazione sonora
relativamente costante, in modo che I'u-
tente non deve controllare continuamen-
te il volume.

e |Indicatore d/uscita e dello stato deila bat-
teria di formato grande, quindi chiara-
mente visibile.

e Controllo di tono per regolare a piacere la
riproduzione.

e Contatore di nastro per consentire una ra-
pida localizzazione di una parte registrata
sul nastro stesso.

e Commutatore di scelta del tipo di nastro
per dare la possibilita di usare nastri di
prima qualita.

e Tempi di avvolgimento e di riavvolgimen-
to piu rapidi.

e Due volani per ridurre il wow ed il flutter.

o Motore servocontrollato per mantenere la
velocita precisa quando le batterie comin-
ciano ad esaurirsi.

@ Controllo di pausa a blocco per una velo-
cita di registrazione stabile quando si av-
via o si ferma la registrazione.
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e Possibilita di comando con microfono a
distanza per rendere I'utente indipenden-
te dal registratore.

e Controllo variabile di tonalita per il musi-
cofilo esigente.

e Limitatore di picchi per evitare automati-
camente la distorsione dovuta a sovracca-
rico.

e Dimensioni subminiatura per un comodo
trasporto.

e Previsione stereo.

Amplificatori pil potenti.

® Attivatore automatico a voce in modo
che non si perde nulla.

Naturalmente, ogni prestazione “extra’”
che si sceglie fa aumentare il costo, il peso
e/o le dimensioni dell’apparecchio. Queste
ultime pero sono talvolta compensate da una
superba miniaturizzazione, ma in tal caso il
costo € ancora piu elevato.

Vediamo ora come si procede alla prova
di un registratore portatile, fornendo alcuni
suggerimenti. - Innanzitutto lo si maneggi
per giudicarne il peso e le dimensioni; quindi
si riproducano nastri a cassette (preferibil-
mente un nastro con molte note alte e basse
e un altro con un "‘a solo’’ di pianoforte), gia
sentiti riprodotti da registratori di aita qua-




lita. e Si registri un nastro per la riproduzio-
ne in casa. e Si registri per pochi minuti su
un nastro C-120 (il quale é sottilissimo), per
giudicare come il registratore tratta il nastro.
o Si azionino ripetutamente i tasti, in medo
da determinare il grado di fedelta della regi-
strazione e della riproduzione. e Si parli con
lo stesso livello di voce da distanze differenti
e voltando le spalle al registratore per valuta-
re quanta parte della voce viene sopraffatta
dal rumore del registratore (si restera sorpre-
si dalle sostanziali differenze tra i vari tipi di
registratori). e Si provino i pulsanti per ac-
certarsi che siano posti in posizione comoda
e che non si blocchino. e Si colleghi al jack
per altoparlante esterno del portatile un si-
stema di altoparlanti esterno ad alto rendi-
mento.

Acquisto di riproduttori di nastri per au-
tovetture - La ragione principale della popo-
larita dei riproduttori di nastri per autovet-
ture @ che anche un sistema relativamente
economico suona meglio in macchina che in
casa. L'ambiente chiuso ed il mascheramento
delle limitazioni della fedelta costituito dai

rumori esterni (motore, vento, gomme, ecc.)
rendono piacevole l'ascolto. La scelta della
musica poi viene fatta dall’'utente e non dal
presentatore di una stazione radio.

Dovendo fare una scelta tra i riproduttori
a cartuccia a otto piste ed i registratori a cas-
sette, occorre tenere presente che le cartuc-
ce sono ingombranti ed é difficile localizzare
con prontezza pezzi della registrazione; esse
perd suonano continuamente, in quanto una
cartuccia non si ferma quando la registrazio-
ne finisce, il che & vantaggioso mentre si gui-
da. Si consideri anche che la cartuccia a otto
piste offre il suono a quattro canali, che da
una sensazione sonora unica, specialmente
nell’ambiente della vettura.

Gli attributi favorevoli dei registratori a
cassette possono essere cosf riassunti: dimen-
sioni minori che facilitano la loro installa-
zione nella vettura; dimensioni piu piccole
dei nastri, per cui si possono riporre piu cas-
sette in uno spazio ridotto; possibilita di
riavvolgimento ed avvolgimento rapidi; co-
modita di registrazione (in casa).

Riproduttori di cassette - | riproduttori di

prroduriwe portatile di easspr.te Nﬂkammm Maodello 250

con A RS ed altre cararrerisrﬁ:he ¥,
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cassette per auto sono abbastanza piccoli da
poter essere montati nel cruscotto al posto
dell’autoradio o nel cassetto della vettura.
Qualunque sia la posizione scelta, é bene
esercitarsi a caricare un po’ di volte I'unita
prima di provarla su strada. Se si monta il
riproduttore nel cassetto, naturalmente, sara
necessario fermarsi ogni volta che si vuole
cambiare il nastro. )

Se si ha in casa un registratore a cassette,
si puod sfruttare I'unita mobile effettuando le
proprie registrazioni; si ha cosi modo di ri-
sparmiare denaro, in quanto i nastri gia regi-
strati sono piuttosto costosi. Inoltre, con un
registratore a cassette di alta qualita e con
buone apparecchiature accessorie si possono
registrare nastri migliori della maggior parte
di quelli disponibili in commercio.

Nel campo delle unita a cassette per auto,
sta diventando popolare un modelio con un
radioricevitore stereo MF incorporato, che
da al guidatore una piu larga scelta di pro-
grammi. Molti di questi apparecchi hanno un
buon aspetto professionale, con la scala di
sintonia che serve anche come fessura per la
introduzione della cassetta. Alcuni di questi
radioricevitori sono collegati in modo da
consentire la registrazione delle trasmissioni
radio (generaimente in mono, anche se poi
’'unita riprodurra in stereo), mentre altri so-
no provvisti di un microfono a mano, in mo-
do che si puo dettare mentre si guida. Se sul-
I’auto si ha solo un radioricevitore MA come
nella maggior parte dei casi, questa combina-
zione puo essere la pil interessante.

Altre caratteristiche da ricercare in
un‘unita a cassette per auto (ognuna delle
quali incide sul prezzo dell’apparecchio) so-
no: il rovesciamento automatico, la radio
multibanda, il fermo e/o il rigetto automati-
co della cassetta, e la ricerca del segnale nel
radioricevitore.

Riproduttori a otto piste - Le caratteri-
stiche che si devono considerare nelle mac-
chine a otto piste sono gli indicatori di pista,
I'esaltazione dei bassi, e la commutazione
automatica delle piste. | modelli con ripro-
duzione automatica hanno spesso un com-
mutatore che consente la scelta del canale
desiderato. Anche i riproduttori di cartucce
sono stati adattati con radioricevitori MA/
MF stereo.

Installazione degli altoparlanti - L'installa-
zione degli altoparlanti presenta generalmen-

te serie difficolta se non si é piu che esperti
nel campo. E’ consigliabile quindi affidare il
lavoro ad uno specialista, come un conces-
sionario d'auto od una ditta specializzata
nell’installazione di autoradio e di riprodut-
tori di nastri.

Una posizione molto comune per |’instal-
lazione degli altoparlanti é nelle porte ante-
riori, ma si possono anche fare montaggi su
pannelli separati nel caso non si vogliano ta-
gliare i pannelli-delle porte; quest’uitimo si-
stema € anche pil economico. Un‘altra pos-
sibilita é |'installazione degli altoparlanti
sotto il cruscotto, ma i'effetto stereo o qua-
drifonico complessivo viene ridotto conside-
revolmente. Per quanto riguarda gli altopar-
lanti montati posteriormente, si puo sceglie-
re tra le porte posteriori, il bordo del cofano
ed altoparlanti esterni. Si deve trovare la
combinazione piu gradita basandosi anche
sulla configurazione interna della vettura.

Conclusione - Effettuata la scelta dell’uni-
ta, prima di procedere all’acquisto del ripro-
duttore (a nastro portatile o mobile, nel for-
mato a cassette oppure ad otto piste), si
ascolti un‘unita di prezzo un po’ piu basso o
un po’ piu alto per rendersi conto se esiste
differenza nelle prestazioni. Si consideri
inoltre se l'apparato scelto & di marca nota,
ed a quali condizioni si possono avere ripara-
zioni in garanzia e fuori garanzia. Quest'ulti-
mo particolare & importante specialmente
per i riproduttori da installare su autovetture
perché la loro riparazione ne comporta
"asportazione e la reinstallazione sulla vet-
tura.

Non ci si aspetti naturalmente di ottenere
un suono di alta qualita, come quello di un
sistema ad alta fedelta domestico, con gli ap-
parati mobili o portatili, in guanto il respon-
so di questi ultimi raramente supera i 10 kHz
e spesso € ancora inferiore. Se si vuole un
suono veramente soddisfacente, si consideri
I’aggiunta di un amplificatore per aumentare
la potenza d’uscita, in modo da poter azio-
nare sistemi di altoparlanti a basso rendimen-
to. Vi sono anche sistemi audio di alta po-
tenza progettati per |‘uso in autovetture {co-
me il tipo ADS venduto unitamente ad un
riproduttore a cassette Nakamichi 250 o in-
sieme al registratore-riproduttore 350). In
ogni caso, gli esperti nel ramo ritengono che
il suono mobile discretamente buono sia al-
trettanto piacevole quanto il suono di alta
qgualita sentito in casa. *
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LE NOSTRE RUBRICHE

Noviia Librarie

FONDAMENTI DI TERMODINAMICA PER INGEGNERI
di M. W. Zemansky, M. M. Abbott, H. C. Van Ness
pagg. IX-411 - L. 15.000 - Zanichelli 1979 - Bologna.

1l volume (traduzione di Ettore Verondini, 126 illusgrazioni al tratto, 40 tabelle)
¢ un testo per un corso di termodinamica destinato agli studenti delle varie
specializzazioni di ingegneria: I'enfasi & posta sui principi fondamentali della
disciplina, ma il respiro ¢ sufficiente a preparare gli studenti ad una varieta di corsi
successivi in cui le leggi della termodinamica saranno applicate a differenti tipi di
sistemi. La presentazione si basa sul classico trattato di M. W. Zemansky «Calore e
termodinamica», anch’esso tradotto (nel 1970) dalla Zanichelli: questo nuovo
volume ¢& una rielaborazione del precedente che privilegia la trattazione di
numerose applicazioni di rilevanza tecnologica.

Nel libro «italiano» tutte le formule espresse in modo anglosassone sono state
«tradotte» secondo il sistema europeo.

* Kk Kk Kk %k

ELETTRONICA INDUSTRIALE: REALIZZAZIONI PRATICHE
E PROVE DI LABORATORIO

di Gianfranco Figini - 220 pagine - Formato 24 x 17 cm - L. 8.000
Editoriale Delfino — Milano.

Quest'opera completa ed integra i due volumi dello stesso autore dedicati rispet-
tivamente ai «Circuiti ed Applicazioni dell’Elettronica industriale» ed ai «Servo-
meccanismi; teoria della regolazione automatica». Con essa l'autore intende offrire
agli allievi degli Istituti Industriali, che si specializzano in Elettronica Industriale,
una serie di applicazioni ricavate dall'esperienza quotidiana dal laboratorio
elettronico e dai reparti di progettazione delle industrie che operano nel campo
specifico dell'elettronica industriale. A

L'opera ¢é suddivisa in due parti, con finalita e caratteristiche diverse.

La prima parte riguarda la realizzazione pratica e le prove di laboratorio, ed &
stata impostata in modo da essere utilizzata per le esercitazioni di Laboratorio negli
Istituti Tecnici Industriali, oltre che a servire come guida al progettista. L'autore ha
pertanto tenuto conto, nella impostazione dei dati, di stabilire prove che possano
essere realizzate senza richiedere attrezzature molto complesse.

La seconda parte riguarda invece lo studio dei servomeccanismi e della
regolazione automatica e propone temi di svolgimento piu che altro grafico;
pertanto i dati di partenza sono svincolati dal limite della realizzazione pratica in
laboratorio e si riferiscono piu direttamente a casi che si possono verificare nella
pratica industriale. :

Per ogni applicazione sono stati riportati lo schema e le caratteristiche del
circuito o del dispositivo che si intende realizzare per poi passare ai calcoli necessari
per la soluzione del tema proposto.

Ferma restando l'esigenza di conoscere i principi teorici contenuti nei due
volumi prima citati, 'autore ha cercato di ricordare in quest'opera taluni concetti
fondamentali che faciliteranno senz'altro la comprensione dei procedimenti
descritti.



Presa d’atto Ministero della
Pubblica Istruzione N. 1391

ELETTRAUTO SPECIALIZZATO

: 500 ;1Ww

L’Elettrauto deve essere oggi un tecnico prepa-
rato, perché le parti elettriche degli autoveicoli
sono sempre pid progredite e complesse e si
pretendono da esse prestazioni elevate. -

E’ necessario quindi che I'Elettrauto possieda
una buona preparazione tecnica e conosca a
fondo I'impiego degli strumenti e dell’attrez-
zatura di controllo.

PUOI DIVENTARE
UN ELETTRAUTO SPECIALIZZATO Se vuoi

con il nuovo Corso di Elettrauto per corrispon- o qualificarti

denza della Scuola Radio Elettra. e iniziare una nuova attivita

E” un Corso che parte da zero e procura non so- e risolvere i quesiti elettrici della tua auto
lo una formazione tecnica di base, ma anche N .

una valida formazione professionale. questa € la tua occasione !

.------n-------------------X

COMPILATE RITAGLIATE IMBUCATE ;
rancalura a carico

spedire senza busta e senza francobolle del destinatario da
addebitarsi sul conto
credito n. 126 presso
I'Utticro P.T. di Torine
A.D. - Aut. Dir. Prow.
P.TdiTorinon. 23616
1048 del 23-3-1955

/a
o

N 4
Scuola Radio Elettra

10100 Torino AD



E’ UN CORSO PRATICO
(CON MATERIALLI)

Per meglio comprendere i fenomeni che inter-
vengono nei circuiti elettrici, il Corso prevede
la fornitura di una ricca serie di materiali e di
attrezzature didattiche. Riceverai, compresi nel
costo del Corso, un misuratore per il controllo
delle tensioni e delle correnti continue, che
realizzerai tu stesso; inoltre riceverai un salda-
tore, diversi componenti elettrici ed elettroni-
ci, tra cui transistori per compiere svariate eser-
citazioni ed esperienze, che faciliteranno la tua
preparazione. Inoltre, avrai modo di costruire
pezzo per pezzo, con le tue mani, un moderno

CARICABATTERIE:

interessante apparecchio, indispensabile per I'e-
lettrauto, che pud caricare qualsiasibatteria per
autoveicoli a 6 V, 12 V e 24 V. Realizzato se-
condo le pid recenti tecniche costruttive, esso
prevede dispositivi automatici di protezione e di
regolazione, ed & dotato di uno strumento
per il controllo diretto della carica. Inoltre,
monterai tu stesso, con i materiali ricevuti, un

VOLTAMPEROMETRO
PROFESSIONALE

strumento tipico a cui 'elettrauto ricorre ogni-
qualvolta si debba ricercare un guasto e con-
trollare i circuiti elettrici di un autoveicolo.

LE LEZIONt ED | MATERIALI SONO

AMPIO SPAZIO E’ DEDICATO ALLA
FORMAZIONE PROFESSIONALE

Nel Corso & previsto I'invio di una serie di
Schemari e Dati auto, contenenti ben 200 sche-
mi di autovetture, autocarri, furgoni, trattori
agricoli, motoveicoli, ecc.; una raccolta di Ser-
vizi Elettrauto dedicati alla descrizione, manu-
tenzione e riparazione di tutte le apparecchia-
ture elettriche utilizzate negli autoveicoli. Com-
pletano la formazione tecnica una serie di di-
spense di Motori, di Carburanti, di Tecnologia,

IMPORTANTE

Al termine del Corso, la Scuola Radio Elettra
ti rilascerd un attestato comprovante gli studi
da te seguiti.

COl TEMPI CHE CORRONO...

...anche se oggi hai gid un lavoro, non ti senti-
resti piG sicuro se fossi un tecnico specializza-
to? Si, vero? E allora non perdere pii tempo!
Chiedici informazioni senza impegno.

Compila, ritaglia e spedisci questa cartolina, Ri-
ceverai gratis e senza alcun impegno da parte
tua una splendida, dettagliata documentazione
a colori.

Scrivi indicando il tuo nome, cognome, indi-
rizzo. Ti risponderemo personaimente.

(O
Yo
Scuola Radio Eletira

10126 Torino-Via Stellone 5 633
Tel.(011) 6M432
INVIATI PER CORRISPONDENZA

INVIATEMI GRATIS TUTTE LE INFORMAZIONI RELATIVE AL CORSO DI

ELETTRAUTO

PER CORTESIA, SCRIVERE IN STAMPATELLO

MITTENTE:
NOME

COGNOME

PROFESSIONE ETA

VIA N.

CITTA

COD. POST. PROV.

MOTIVO DELLA RICHIESTA: PER HOBBY O

PER PROFESSIONE O AVVENIRE O



UN TECNICO IN ELETTRONICA
INDUSTRIALE E UN UOMO DIVERSO

Pensi all'importanza del lavoro nella
vita di un uomo. Pensi a sé stesso e
alle ore che passa occupato in un’at-
tivita che forse non La interessa.
Pensi invece quale valore e signifi-
cato acquisterebbe il fatto di potersi
dedicare ad un lavoro non solo inte-
ressante — o addirittura entusiasman-
te — ma anche molto ben retribuito.
Un lavoro che La porrebbe in grado
di affrontare la vita in un modo di-
verso, pil sicuro ed entusiasta.
Questo & quanto pud offrirke una
specializzazione in ELETTRONICA IN-
DUSTRIALE. Con il Corso di Elettro-
nica Industriale Lei riceverd a casa
Sua le lezioni: potra quindi studiare
quando Le fard pid comodo senza
dover abbandonare le Sue attuali at-
tivita. Insieme alle lezioni ricevera
anche i materiali che Le consentiran-
no di esercitarsi sugli stessi problemi
che costituiranno la Sua professione di
domani.

Questi materiali, che sono piu di 1.000,
sono compresi nel costo del Corso e
resteranno di Sua proprietd:; essi Le

permetteranno di compiere interes-
santissime esperienze e di realizzare
un allarme elettronico, un alimenta-
tore stabilizzato protetto, un trapano
elettrico il cui motore & adattabile ai
piu svariati strumenti ed utensili indu-
striali, un comando automatico di ten-
sione per l'alimentazione del trapano,
e molti montaggi sperimentali.

Lei avra inoltre la possibilita di se-
guire un periodo di perfezionamento
gratuito di una settimana presso i la-
boratori della Scuola, in cui potra
acquisire una esperienza pratica che
non potrebbe ottenere forse neppure
dopo anni di attivita lavorativa.

Richieda, senza alcun impegno da parte
Sua, dettagliate informazioni sul Cor-
so di Elettronica Industriale per cor-

rispondenza. Presa d‘atto Ministero della
Pubblica Istruzione N. 1391

ﬂ ‘\.}
Scuola Radio Elettra

10126 Torino - Via Stellone 5/633
Tel.(011) 674432

LE LEZIONI ED | MATERIALI SONO INVIATI PER CORRISPONDENZA



GORS0 KIT Hi-F STERED

Non & necessario essere tecnici per costruire un amplificatore Hi-Fi! Il metodo Elettrakit
permette a tutti di montare, per corrispondenza, un modernissimo amplificatore Hi-Fi a
transistori, offrendo un magnifico divertimento e la possibilita di conoscere a fondo I'ap-

parecchio.
Elettrakit Le offre la sicurezza di costruirsi a casa Sua, con poca spesa e senza fatica, un
moderno ed elegante amplificatore Hi-Fi a transistori: il mobile & compreso. Il metodo

Elettrakit & facilissimo e veramente nuovo poiche, seguendone le istruzioni, Lei dovra sol-
tanto sovrapporre le parti, contrassegnate con un simbolo, sul circuito stampato che ri-
porta gli stessi contrassegni e bloccarle con punti di saldatura. Sara un vero divertimento
per Lei vedere come con sole 10 lezioni riuscira a completare il montaggio del Suo appa-
recchio, che in breve sara perfettamente funzionante. Elettrakit Le manda a casa tutto il
materiale necessario (transistori, mobile, ecc.), Lei non dovra procurarsi nulla: tutto € com-
preso nel prezzo e tutto restera Suo!

L’'Allievo riceve tutti i componenti necessari per costruirsi il complesso Hi-Fi
formato dal’amplificatore 4 + 4 W, da due cassette acustiche provviste di al-
toparlanti speciali, e da un giradischi stereofonico a tre velocita, con i rela-
tivi mobiletti come in figura.

Lei potra montare questi magnifici apparecchi con le Sue mani divertendosi e
imparando! Presa d’atto Ministero della Pubblica Istruzione N. 1391

SE VOLETE REALIZZARE UN
Mme
COMPLESSO DI AMPLIFICAZIONE L

‘ st
RICHIEDETE INFORMAZIONI Scuola Radio Elettra
GRATUITE ALLA 10126 Torino Via Stellone 5 633

\





