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affittare un’unita aggiuntiva per poche ster-
line al mese. La produzione comunque si sta
ampliando per cui i prezzi quasi certamente
sono destinati a diminuire.

La domanda tende a salire? - Secondo le
pit recenti indicazioni, la richiesta di Tele-
text tende a salire; secondo stime attendibili,
dagli attuali sessantamila apparati in funzio-
ne si passera a mezzo milione nel 1980.

In pochi anni & probabile che il potenzia-
le del sistema sara aumentato enormemente;
esso potrebbe, per esempio, contenere tutto
il servizio Borsa, aggiornato a intervalli rego-

Piastrine di silicio (wafer), su cui sitrovano
alcune centinaia di chip

per circuiti integrati, sottoposte

al trattamento con ragg/ laser.

Per il drogaggio di semiconduttori si va
sempre pil diffondendo il metodo dell'im-
plantazione di ioni, con il quale é pero inevi-
tabile che it reticolo cristallino subisca danni.
Finora si é cercato di ovviare a questo incon-
veniente per mezzo di tempra a 850 °C pro-
tratta per mezz'ora, ma tale procedura é ac-
compagnata da processi di diffusione non
graditi.

I} raggio laser invece permette di evitare
simili fenomeni secondari, in quanto il pro-
cesso di risanamento & circoscritto alla zona
interessata. Inoltre, per gli atomi delle so-
stanze droganti si ottiene |'attivazione neces-
saria-- al funzionamento. La Siemens, ad
esempio, impiega un laser al rubino di eleva-
ta potenza (400 MW), che opera con una
lunghezza d’onda di 694 nm. Un solo lampo
luminoso, avente una durata di 20 ns ed una
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lari nel corso della giornata.

Nel frattempo il Ministero delle Poste in-
glesi sta sviluppando il proprio sistema
Viewdata, che consiste neli’abbinare il siste-
ma telefonico con lo schermo televisivo do-
mestico. Con questo mezzo gli spettatori che
sono anche abbonati possono usare il disco
selettore telefonico per avere pagine stampa-
te fornite da attendibili fonti di informazio-
ni. Poiché virtuaimente non c’é limite alla
quantita di informazioni che possono essere
immesse nella linea dell’abbonato, il poten-
ziale in questa applicazione ¢ molto vasto.

*

densita superficiale di energia di circa 1 J per
cm2, consente di sanare completamente ed
uniformemente soprattutto oggetti forte-
mente drogati di sostanze amorfe massicce o
di polisilicio. Anche i cosiddetti semicondut-
tori in lega (al GaAs e simili) possono essere
irraggiati vantaggiosamente con questo siste-
ma; cio rappresenta un progresso, dal quale
possono trarre giovamento molti transistori
e circuiti LSH.

In confronto alla tempra tradizionale, il
laser penetra |'oggetto, con la luce assorbita,
solo per uno strato sottilissimo (circa
100 nm), il quale viene portato ad uno stato
di alta eccitazione, che determina appunto il
risanamento. |l nuovo procedimento dovreb-
be risultare particolarmente conveniente nel-
la produzione di circuiti ad alta integrazione
per calcolatori, microprocessori e simili. *
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PREAMPLIFICATORE
MESCOLATORE

Un tipico sistema audio non é adatto per
la manipolazione di dischi, poiché manca
della mescolazione, del sistema d'ascolto e
dei preamplificatori per microfoni di cui nor-
malmente tali apparati sono provvisti. Il me-
scolatore che presentiamo é un preamplifica-
tore-mescolatore audio provvisto di parec-
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: ' ’ ’ G Fornisce
- - ¥ X ‘ entrate multiple,
T RN mescolazione
T ey B a | 4 | i ed affievolimento
- ' i 1 i " per impianti
e 3 - A domestici
=|% & 8 Y discoemixer

chie caratteristiche interessanti ed insolite: é
dotato di due preamplificatori fono indipen-
denti, che impiegano la nuova tecnica di
equalizzazione |EC, di due entrate ausiliarie
separate con IC, di un preamplificatore a
basso rumore per microfono, di commuta-
zione e mescolazione per entrate multiple e
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rumore d’entrata del preamplificatore per portunamente la preaccentuazione introdot-

microfono é di vitale importanza, perché ta nel procedimento di registrazione per au-
questo segnale di rumore sara amplificato in- mentare 1a gamma dinamica ed adeguarsi alla
sieme con il segnale d'uscita del microfono, caratteristica di velocita costante del trasdut-
dell’ordine dei millivolt. tore di riproduzione (cartuccia fono). Attual-
Con un guadagno a circuito aperto di mente, vi & qualche differenza di vedute cir-
6.000 V/V a 10 kHz e con meno di 1 uV di ca la curva ideale di deaccentuazione (ripro-
rumore d’entrata, il NE5534 (IC7) risponde duzione); I’attuale curva RIAA non specifica
con facilita ai suddetti requisiti. 1l preampli- con chiarezza ed esattamente in quale misura
ficatore non invertitore per microfono ha un il'guadagno di un preamplificatore fono deb-
potenziometro semifisso montato sul circui- ba diminuire alle frequenze basse.
to stampato, il quale consente all’'utente di Cio ha portato alla produzione di svariati
regolare il guadagno dello stadio in base alla preamplificatori fono con guadagno molto
sensibilita del particolare microfono usato. alto alle frequenze infrasoniche, una situa-
Come nel caso dei separatori ausiliari d'en- zione che puo causare seri problemi quando
trata, i segnali vengono trasferiti capacitiva- vengono riprodotti dischi ondulati o quando
mente all’amplificatore operazionale. |l pre- la reazione acustica si combina con il rombo
amplificatore per microfono ha un’alta impe- del giradischi. La cartuccia fono, il preampli-
denza d’entrata che non carichera il microfo- ficatore, I’'amplificatore di potenza e gli alto-
no e presenta allo stadio mescolatore una parlanti tentano di riprodurre le ondulazioni
bassa impedenza d’uscita. del disco od il rombo come se fossero validi
Analoghi requisiti di guadagno e di rumo- segnali audio. Tuttavia, molti altoparlanti
re devono essere soddisfatti dai preamplifica- non sono progettati e non hanno la capacita
tori fono. Inoltre, questi stadi devono avere di generare tali forti uscite a frequenze mol-
una rete di equalizzazione che compensi op- to basse e si possono danneggiare nello svol-
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ENTRATE | — SCELTA DEL
o MODO D'ASCOLTD
FOND
( .— I
USCITA
— DASCOLTO
\ 1/' SCELTA A
us SOMMATORE
( ._“'/ AUTO CUE
ENTRATE |
AUSILIARIE
\ ALL'ALTRO
&— A:'F' CANALE
= / 1 BILANCIAM,
= Al
| SCELTA B
T usciTa
SOMMATORE VOLUME -
RTnAT = PRINCIPALE l r
PER MICROFONO - _L——( H»—(9)
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Fig. 2 - Schema a blocchi del complesso preamplificatore-mescolatore
con le entrate, le uscite ed i controlli.
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MATERIALE OCCORRENTE

C1-C2-C3-C20*-C25 = condensatori
elettrolitici da 1.000 uF - 16 V
C4-C14 = condensatori elettrolitici da
220 uF -35 v
C5*-C21-C22-C26 = condensatori ceramici a
disco da 0,1 uF - 50 V
C6** = condensatore da 10 pF a 300 pF
(ved. testo)
C7** = condensatore elettrolitico da 22 uF -
16 vV
C8**-C11** = condensatori elettrolitici
dad,7uF -16 VvV
C9** = condensatore al polistirolo da
2.200 pF -57,
C10** = condensatore al polistirolo da
8.200pF - 57,
C12**-C13-C17*-C18 = condensatori
elettroliticida 1 uF - 16 V
C15* = condensatore Mylar da 0,1 uF - 107,
C16* = condensatore Mylar da 0,01 uF - 10%,
C19* = condensatore ceramico a disco da
100 pF
C23-C24 = condensatori ceramici a disco
da 0,01 uF
C27* = condensatore ceramico a disco da
10 pF
D1+ D6 = raddrizzatori 1N4001
F1 = fusibile a fusione rapida da 0,5 A
1C1-1C2 = preamplificatori doppi a basso
rumore National Semiconductor, tipi
LM387AN
1C3-1C4-1C6 = amplificatori operazionali
BI-FET quadrupli Texas Instruments,
tipo TLO74CN
IC5 = amplificatore audio doppio da 2 W
National Semiconductor, tipo LM377N
IC7 = preamplificatore a basso rumore
Signetics, tipo NE5534N
J1** = jack fono jsolato
J2**-J5*-J6*-J7*-J8* = jack fono
J3 = jack fono da 6 mm
J4 = jack fono stereo da 6 mm
LED1 = diodo emettitore di luce,
da 20 mA :

| seguenti resistori sono a strato da 1/4 W - 57
R1*-R13-R40 = resistori da 10 2

R2** = resistore da 47 k2

R3** = resistore da 43 k2

R4** = resistore da 360 2

R5** = resistore da 33 k2

R6** = resistore da 390 k)

R7** = resistore da 3,6 k)

38

R8**-R9**-R10**-R11**-R12**-R15-R17*-
R20*-R27*-R28*-R29*-R30*-R31*-R32*-
R33*-R34*-R35*-R36*-R37*-R38-R41*-
R42 = resistori da 100 k)
R16*-R26™* = resistori da 100 2
R18*-R39 = resistorida 10 k2
R19= resistore da 24 k2
R21*-R22*-R23* = resistori da 5,6 k2
R14-R24*-R25* = resistori da 1,8 k2
R43 = potenziometro semifisso lineare
per circuito stampato da 10 kS
R44 = potenziometro lineare da 100 k)
R45 + R48 = potenziometri logaritmici doppi
da 50 k2
R49-R50 = potenziometri lineari doppi da
50k
R51 = potenziometro logaritmico da 50 k)
§1-8S3 = commutatori a pulsante a 2 vie e
2 posizioni
S2-54-S5 = complessi di 4 commutatori a
pulsante a blocco reciproco a 2 vie e
2 posizioni
T1 = trasformatore da 24 V - 100 mA con
presa centrale

Circuiti stampati e distanzia tori, zoccoli per
IC, cavetto schermato, supporto per LED,
filo per collegamenti, scatola ada tta,
cordone di rete e fermacordone o gommino
passacavo, stagno, minuterie di montaggio
e varie.

* = Ne occorrono due per un
preamplificatore-mescolatore stereo
completo

* = Ne occorrono quattro per un
preamplificatore-mescolatore stereo
completo.
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Fig. 11 - Disposizione dei componenti sul circuito stampato del
preamplificatore (in alto) e sul circuito del mescolatore (in basso).
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su cid che si deve fare al di sotto di tale fre-
quenza, dove appunto si incontrano serie diffi-
colta.

Dischi ondulati - |l graduale ma continuo
peggioramento della qualita dei dischi, almeno
di certe marche, ha reso i dischi ondulati una
regola anziché un’eccezione. L'analisi spettrale
indica che le forme d’onda causate dalie ondula-
zioni posseggono significative quantita di ener-
gia nella regione da 5 Hz a 10 Hz, anche se le
fondamentali di tali frequenze si trovano parec-
chie ottave pil in basso, a circa 0,03 Hz. Dieci
hertz sono al di sotto del responso dell’orecchio
umano e della maggior parte dei sistemi audio
e riprodurli a livelli sonori moderati non do-
vrebbe presentare, come generalmente non pre-
senta, nessuna difficolta. Tuttavia, possono sor-
gere problemi a livelli sonori superiori o quando
viene introdotta un‘elaborazione del segnale.

Per esempio, la forma d‘onda provocata da
un disco ondulato, sovrapposta ad un segnale
audio, pud provocare la saturazione del nastro
di un registratore, con conseguente ampiezza di
modulazione molto sgradevole e/o distorsione.
Inoltre, gli elaboratori non lineari del segnale,
come i circuiti di riduzione del rumore, possono
essere tratti in inganno interpretando |'ondula-
zione, durante la codificazione, come un valido
segnale audio. Cio di per sé non rappresenta un
problema finché non si tenta di decodificare il
segnale ed il segnale infrasonico non é stato per-
so per il limitato responso alle frequenze basse
del nastro. Il segnale d’'uscita risultante & il se-

tre un abbondante disaccoppiamento dell’ali-
mentazione, perché gli IC impiegati in que-
sto progetto hanno prodotti guadagno-lar-
ghezza di banda altissimi e possono entrare
molto facilmente in oscillazione.

Nelle figg. 9 - 10 e 17 vengono riportati
rispettivamente i disegni dei circuiti stampa-
ti, i piani di foratura e le disposizioni delle
parti per il preamplificatore e per il mescola-
tore. Se la possibilitd di mescolazione non
interessa, la basetta di preamplificazione puo®
essere usata da sola come preamplificatore
stereo di alta qualita. Si notera che sia gli

schemi sia i disegni dei circuiti stampati han- "

no numerosi punti contrassegnati con lettere
dell‘alfabeto; si & adottato questo sistema
per facilitare i collegamenti tra le due baset-
te, tra le basette e i jack, i commutatori ed i
potenziometri. La maggior parte dei collega-
menti pud essere effettuata con normaie filo
per collegamenti, ma tra i jack d’entrata fo-
no e la basetta del preamplificatore si deve
usare cavetto schermato a due conduttori. Se
si costruisce la sola versione preamplificatri-
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gnale audio modulato dall’'ondulazione infraso-
nica, che non é piu presente anche se é realmen-
te necessaria per una giusta decodificazione. |l
segnale infrasonico e sparito da molto tempo,
ma la modulazione o la distorsione che esso ha
provocato rimangono.

Nel caso di riproduzioni dirette, non si han-
no gli effetti delle ondulazioni dei dischi sugli
elaboratori del segnale, ma possono sorgere altri
seri problemi, specialmente ad alti livelli d'ascol-
to. L’'amplificatore di potenza, se il suo respon-
so in frequenza si estende sufficientemente alle
frequenze basse, non pud fare discriminazioni
tra segnali udibili ed infrasonici e tentera di pi-
lotare gli altoparlanti con cid che viene applica-
to ai suoi jack d’entrata. | possibili effetti dete-
riori di un‘eccessiva escursione del cono dell‘al-
toparlante e della tosatura delf'ampiificatore so-
no ben noti e possono provocare danni perma-
nenti agli altopartanti e/o sgradevoli livelli di
distorsione.

La soluzione ideale al problema delie ondu-
lazioni dei dischi sarebbe quello di apportare un
miglioramento ali'atto della ioro fabbricazione
e nei procedimenti di controlio della loro qua-
lita. Tuttavia, nel progetto del mescolatore é
stata adottata una soluzione piu realistica; nei
preamplificatori fono sono state inserite reti RC
per conferire agli stessi una caratteristica di de-
accentuazione coincidente con la proposta IEC.
La differenza nel responso ai bassi, che viene a
crearsi con le nuove proposte, & cosi piccola
(-1 dB a 40 Hz, -3 dB a 20 Hz) da essere diffi-
cilmente udibile e certamente non rendera anti-
quate le attuali collezioni di dischi.

ce del progetto, si installino ponticelli tra i
punti AA e BB.

Volendo, per montare i circuiti integrati
si possono usare zoccoli. Nell‘installare con-
densatori elettrolitici e semiconduttori, si
faccia attenzione a rispettare le polarita e
|'orientamento dei loro piedini e si effettui-
no buone saldature.

Completati i circuiti stampati, si montino
gli stessi in una scatola metallica per mezzo
di viti e distanziatori. Si tenga presente che il
trasformatore d’alimentazione deve essere
installato nella scatola, lontano dalle parti ad
alto guadagno del preamplificatore, nel caso
si monti il progetto usando una basetta per-
forata.

Uso - L'uso del mescolatore & semplice; si
inseriscano in esso | vari programmi con pez-
zi di cavetto schermato di lunghezza adatta e
si facciano esperimenti con i vari controlli
del preamplificatore e del mescolatore e con
i vari modi d'ascolto, per acquisire la pratica
necessaria. *
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Panoramica Siereo

NUOVE PROVE
PER GLI ALTOPARLANTI

In un laboratorio per prove di alta fedel-
ta, anche se piccolo, non dovrebbe mancare
un analizzatore di spettro; uno strumento
del genere, infatti, permette di eseguire con
facilita e rapidamente misure che altrimenti
richiederebbero parecchio tempo e compli-
cati cablaggi tra gli strumenti.

Un buon analizzatore di spettro fa appa-
rire superato il tradizionale analizzatore di
distorsione; ma c'é di pia: 'evoluzione del-
I'elettronica e stata tale che alcune persone
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ritengono il semplice analizzatore di spettro
uno strumento ancora primitivo, e sosten-
gono che, per sfruttarlo in pieno, € necessa-
rio interfacciarlo con un calcolatore da labo-
ratorio; e cosi via.

Prove significative per gli altoparlanti -
Attualmente é ancora piuttosto difficile pre-
vedere con esattezza quale sara l'influenza
della nuova strumentazione sulle prove per
la valutazione degli altoparlanti; diversi fab-
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Chi ha avuto occasione di lavorare con IC
e scatole di montaggio di orologi numerici,
pud rendersi facilmente conto come questi
economici componenti possano essere effica-
cemente usati quali lampeggiatori multipli a
LED con un solo dispositivo in grado di far
lampeggiare da dodici a diciotto LED con un
andamento quasi casuale.

La tecnica da adottare € relativamente
semplice. Usando IC per orologi multiplexa-
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LAMPEGGIATORE
MULTIPLO
A LED

il valore del condensatore di tempo nel
circuito oscillatore multiplex viene aumenta-
to per rallentare la velocita di scansione ad
una frequenza visibile. Poi, singoli LED ven-
gono sostituiti agli elementi di lettura a sette
segmenti con i valori dei resistori di limita-
zione della corrente d’uscita aumentati come
& necessario per compensare il pid lungo
tempo di accensione. |l lampeggiatore mul-
tiplo che ne risulta pud essere usato per sva-
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VERSIONE cON PoRTA NAND 7400

proveniente da R1 salga alquanto oltre la so-
glia dell’1 logico prima che |'uscita della por-
ta 1 cambi stato. Quando cio avviene, |'usci-
ta della porta 2 si commuta immediatamente
daOa1edil LED si accende.

Quando il cursore di R1 si avvicina a mas-
sa, la tensione di reazione positiva fornita da
R3 richiede che la tensione d’entrata da R1
sia alquanto pil bassa di quella che normal-
mente commuta |‘uscita della porta 1 da uno
0 ad un 1 logici. Quando I'uscita della porta 1
diviene alta, l'uscita della porta 2 si com-

VSsc/TA

Fig. 3 - Collegamento come oscillatore
di uno dei due trigger
del 7413 per ottenere impulsi.

Fig. 1 - Trigger di Schmitt
basilare
con due invertitori.

Fig. 2 - Curva di isteresi
A di un circuito
trigger di Schmitt. |
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muta immediatamente da 1 a O ed il LED si
spegne.

Il risultato di questo percorso di ritorno
del segnale é rappresentato da due distinte
tensioni di commutazione del circuito; il
LED si accende ad una tensione e poi si spe-
gne ad un’altra tensione, alquanto piu bassa.

Questi punti di commutazione vengono
denominati punti di soglia o di scatto e la
regione tra i due punti viene denominata
zona di isteresi. La fig. 2 mostra come appa-
re la zona di isteresi quando il responso del
circuito viene tracciato su un grafico. L'iste-
resi di un trigger di Schmitt é importante
perché impedisce oscillazioni indesiderate.
Se i due punti di commutazione fossero
identici, il circuito tenderebbe ad oscillare
quando I‘entrata si trovasse alla tensione di
commutazione o vicina ad essa.

Il circuito della fig. 7 si pud costruire in
pochi minuti su una basetta per montaggi
sperimentali allo scopo di osservarne il fun-
zionamento. Si colleghi un voltmetro tra il
cursore di R1 e massa in modo da poter mi-
surare le tensioni di scatto; si ruoti poi I'albe-
rino del potenziometro in modo che il curso-
re si avvicini a massa: il LED si spegnera.

Ruotando R1 nella direzione opposta, il
LED si accendera improvvisamente e lo stru-
mento indichera circa 1 V, mentre ruotando
R1 indietro verso massa, il LED si spegnera
quando lo strumento indichera circa 0,5 V.

Qui di seguito sono elencate le esatte ten-
sioni di scatto misurate usando i componenti
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LE NOSTRE RUBRICHE

Tecnica

dei Semiconduttori

Nelle grandi festivita annuali, & consuetu-
dine fare regali agli amici, ai parenti ed alle
persone care. In simili circostanze, anziché
ricorrere ai soliti oggetti tradizionali, chi é
esperto di elettronica pud cimentarsi nel
montaggio di qualche apparecchietto, con-
ferendo un tocco personale al regalo, il quale
diventera cosi molto pid significativo.

Naturalmente, si deve scegliere un‘appa-
recchiatura che torni utile e che possa essere
apprezzata dalla persona che |la riceve; un ge-
neratore di segnali, ad esempio, pud essere
un regalo gradito da un dilettante o da un
tecnico, mentre sarebbe per niente apprezza-
to da una casalinga. In secondo luogo, & bene
evitare, per simili finalita, di costruire dop-
pioni di aggeggi giad in possesso dei destina-
tari. In terzo luogo occorre assicurarsi che
|'oggetto non comporti pericoli, cioé che un
suo errato uso non causi danni od incidenti
di sorta.

Come dilettanti elettronici, i nostri lettori
possono facilmente montare apparecchi per
regalo adatti ad una vasta gamma di persone,
dall’'utensile per la casalinga al dispositivo
per il fotografo, per |'appassionato di sport,
per il musicista, ecc. | progetti si possono
realizzare, a seconda dell’abilita personale,
mediante scatole di montaggio reperibili in
commercio, oppure con parti di ricupero se
si sfruttano progetti e schemi pubblicati su
riviste tecniche. Se si sceglie quest’ultima
soluzione, ci si orienti verso modelli relativa-
mente semplici, nei quali siano usati compo-
nenti commerciali di tipo normale e che,
preferibilmente, si possano completare in
una o due serate. Progetti elaborati, come
computer domestici ed oscilloscopi da labo-
ratorio, possono essere regali graditi, ma il
lgro montaggio richiede un lasso di tempo
troppo lungo.

Unendo un pizzico di immaginazione alla
propria esperienza ed abilita, si scoprira che
si pud usare un solo progetto basilate per
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una varieta di interessanti ed utili regali. Mol-
to spesso non é il circuito in sé stesso che de-
termina la natura del montaggio finale, ma il
modo in cui viene modificato e presentato
per |'applicazione prevista. Un cambiamento
in un punto, una piccola modifica in un al-
tro, una scatola od un mobiletto di tipo di-
verso possono a volte cambiare |'aspetto e le
finalita di un progetto.

Un esempio di cio é rappresentato dal cir-
cuito di controllo di rete illustrato nella
fig. 1. Partendo dal progetto base, come di-
spositivo di carico d’uscita si usi un porta-
lampade e si aggiunga un interruttore sempli-
ce su un conduttore di rete. Volendo, |'inter-
ruttore puo essere accoppiato al potenziome-
tro di controllo R3. Il circuito modificato
puo essere usato nel montaggio di una varie-
ta di lampade ad intensita variabile, tra cui
modelli da tavolo e da pavimento con confi-
gurazioni sia moderne sia tradizionali, che
risulteranno eccellenti regali per la casa e per
I'ufficio. Lo stesso circuito pud anche essere
usato per progettare e costruire una moderna
lampada per scrivania. Se il montaggio di
lampade complete richiede pit tempo del
previsto, oppure una spesa superiore a quella
preventivata, si puo sostituire il portalampa-
de con una normale presa di rete e montare
il circuito in una scatoletta di legno, facen-
done un attenuatore di luci per una lampada
ad incandescenza qualsiasi gia esistente.

Si pud anche usare lo stesso circuito per
ottenere un controllo variabile di velocita
per elettrodomestici da cucina, come mesco-
latori e frullatori; in tal caso si aggiunga un
fusibile dopo l'interruttore di rete e come
elemento duscita si usi una presa di rete,
quindi si monti il circuito dentro una scato-
letta isolata bianca smaltata con cordone e
spina di rete bianchi, si aggiunga una scala
per il controllo e si monti infine una mano-
pola ad indice. Se poi si sistema lo stesso
progetto in una robusta scatola metallica
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cuito d'arresto, R1-C2, pud essere omesso se
il circuito si deve usare solo con carichi resi-
stivi; per alcune applicazioni si pud persino
omettere il filtro RF formato da L1-C1. Ad
eccezione del potenziometro lineare R3, tutti
i resistori sono da 0,56 W, mentre i condensa-
tori sono di tipo a pellicola plastica o tubola-
ri a carta da 200 V. | valori specificati per i
componenti sono validi per |'uso del diac
RCA D3202U e del triac T2500B; per altri
dispositivi equivalenti potrebbero essere ne-
cessarie variazioni dei valori nominali. Con
un involucro di plastica TO-220, il triac
T2500B e un tipo al silicio da 6 A - 200 V
con una corrente caratteristica di picco di
60 A.

Anche se estremamenta versatile, il circui-
to di controllo di cui si é parlato non é il so-
lo progetto adattabite ad una vasta varieta di
applicazioni. Un altro esempio & I'amplifica-
tore audio di media potenza per impieghi
generici rappresentato nella fig. 2. Conun IC
adatto, questo circuito puo fornire parecchi
watt d’uscita con livelli di distorsione relati-
vamente bassi a carichidi4 2,8 2 016 2
e, accettando segnali d’entrata finoa 0,5V,
puo offrire una larghezza di banda fino a
100 kHz. Puo essere alimentato sia da una
batteria sia mediante un alimentatore a rete
ben filtrato, con tensioni comprese tra 12 V
e22V.

Questo amplificatore audio base si pud
usare per montare dispositivi di un certo va-
lore come i seguenti.

® Valigetta fonografica: un regalo gradito
particolarmente dai ragazzi. Usando un ali-
mentatore a batterie, si installi I'amplificato-
re dentro un’economica valigetta rettangola-
re, aggiungendo un giradischi a batterie ed
una cartuccia a cristallo ad alta uscita. Si
monti un interruttore semplice a levetta, a
slitta o rotante in serie con uno dei terminali
del motore. Un altro interruttore semplice,
accoppiato al controllo di volume (R2) o di
tono (R3), deve essere collegato in serie con
il terminale positivo di alimentazione del-
Iamplificatore. Per comodita, si pud usare
un’alimentazione di 12 V c.c.; in questo caso
I'altopariante deve avere una bobina mobile
da 4 ). Per una buona riproduzione sonora,
si monti nello spazio libero della valigetta un
altoparlante grande il piu possibile.

® Signal tracer: uno strumento adatto ad
un tecnico o ad un dilettante. Si monti I'am-
plificatore dentro la scatola di uno strumen-
to portatile con alimentazione incorporata.
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Nella parte frontale della scatola si fissino un
jack d’entrata (J1) ed un interruttore sempli-
ce a levetta, a slitta o rotante collegato in se-
rie al terminale positivo dell’alimentazione
od al primario del trasformatore, se si usa un
alimentatore a rete. It circuito di controllo
della tonalita R3-C1 é facoltativo. Volendo,
per dare al tutto un tocco professionale, si
puo aggiungere una lampadina spia. Si colle-
ghi semplicemente un LED ai terminali d’ali-
mentazione, inserendo in serie un resistore di
valore adatto alla corrente caratteristica del
LED ed alla tensione dell’alimentatore. Si
corredi il signal tracer di cavi schermati con
spinotti adatti a J1 e sonde audio e RF.

® A/toparlante distante per autoradio: un
interessante accessorio per campeggiatori e
persone che vivono all’aperto. Si sistemi
I’amplificatore in una scatola portatile o in
un mobile d'altoparlante completo di alimen-
tazione a batterie e si installi il jack d’entrata
(J1) sul retro del mobiletto. Si aggiunga un
interruttore generale semplice rotante accop-
piato al controllo di volume od a quello di
tono, si colleghi un jack d'uscita in parallelo
con l!'altoparlante dell’autoradio e si doti
I'insieme di un cavo schermato munito di
spinotti adatti ai due jack.

® Amplificatore per strumenti musicali:
un dispositivo ideale per un aspirante musi-
cista. Si collochino I'amplificatore, i control-
li, il jack e I'alimentatore {o le batterie) in
una scatola portatile o in un mobiletto per
altoparlante murale, aggiungendo un inter-
ruttore generale ed una lampadina spia. Si
completi il dispositivo con un microfono per
strumenti musicali e con un pezzo di cavo
schermato provvisto di spinotto adatto al
jack d’'entrata.

® Megafono di potenza: un apparato di-
vertente per appassionati di sport ed allena-
tori dilettanti. Si usi una fonte di alimenta-
zione esterna a batterie per ridurre il peso
collegandola all’amplificatore mediante un
cordone di rete e si monti |'amplificatore
dentro una scatoletta fissata alla parte poste-
riore di un altoparlante a tromba. Si ometta
il circuito di controllo di tono (R3-C1) e per
C2 si usi un condensatore di capacita com-
presa tra 50 uF e 100 uF per esaltare le fre-
quenze vocali. Al posto di J1 si colleghi un
microfono a cristallo o dinamico ad alta
uscita, sospeso su supporti di gomma per
ridurre al minimo la reazione meccanica. Si
aggiunga un’‘impugnatura e si monti un inter-
ruttore generale a pulsante inserito sul lato
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ni. Se si impiega I'IC LM380, i piedini 3-4-5
e 10-11-12 devono essere saldati direttamen-
te al dissipatore di calore ed alla massa cir-
cuitale. Se in qualche condizione di carico si
verifica un‘oscillazione, tra il piedino 8 e la
massa circuitale si devono inserire in serie un
resistore da 2,7 2 - 0,5 W ed un condensato-
re ceramico a bassa tensione da 0,1 uF. Con
riferimento alla fig. 2, R1 é un resistore da
0,5 W, R2 e R3 sono potenziometri logarit-
mici, C1 e C3 sono condensatori ceramici
per basse tensioni e C2 & un condensatore
elettrolitico da 20 V. Nella fig. 3, R1 & un
potenziometro logaritmico, C1 & un conden-
satore elettrolitico da 20 V e T1 & un piccolo
trasformatore audic in salita, con un rappor-

to di circa 25:1 tra gli avvolgimenti secon-
dario e primario. Generalmente, si preferi-
scono altoparlanti da 4 2 con alimentazioni
continue fino a 14 V, mentre i tipi da 8
offrono migliori prestazioni con alimentazio-
ni da 16 V a 22 V. Dal punto di vista del
funzionamento, i diametri degli altoparlanti
non sono critici ma quelli pid piccoli (da
6,5 cm a 10 cm) sono migliori per i montaggi
compatti, come il citofono ed il signal tracer,
mentre gli altoparlanti piG grandi con un ren-
dimento maggiore (da 12,5 cm a 25 cm) so-
no da preferirsi per la valigetta fonografica,
I'amplificatore strumentale e |'altoparlante
distante. Comunque, come regola generale,
quanto pil grandi sono gli altoparlanti, tanto

ALTOP.
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AGGIUNGETE
ALL'OSCILLOSCOPIO

62

MIGLIORA LE PRESTAZIONI
DEGLI OSCILLOSCOPI
CONSENTENDO
L’ESPANSIONE DELLE
FORME D’ONDA

Lavorare con un oscilloscopio provvisto
di deflessione orizzontale ricorrente puo es-
sere scomodo duando si deve bloccare e
mantenere il sincronismo. La situazione é
particolarmente critica quando si tenta di
osservare impulsi rapidi, aventi frequenze di
ripetizione basse. Un sistema molto piu pra-
tico per risolvere il problema consiste nel-
I'usare la deflessione orizzontale triggerata,
dove la deflessione orizzontale viene sincro-
nizzata dal segnale effettivo che si sta osser-
vando.

Se si dispone di un oscilloscopio che non
ha questo tipo di deflessione incorporata, si
pud adattarlo per |‘osservazione di forme
d‘onda mediante la deflessione orizzontale
triggerata usando il circuito rappresentato
netlo schema. E’ ovvio che prima di procede-
re nella modifica occorre valutare con atten-
zione e prestazioni ed il tipo dell’oscillosco-
pio su cui essa deve essere effettuata.

I circuito - 1l transistore Q1 ed i resistori
R3, R4 e R5 formano una sorgente di cor-
rente costante per caricare il condensatore
che determina la portata della deflessione
orizzontale e che viene scelto dal commuta-
tore S1B. Il resistore R1 stabilisce la tensio-
ne alla quale il condensatore scelto si deve
caricare e definisce pure la sensibilita della



€9
‘g oiund je oj@onuod | 1yba|
-109 1s ‘ealdisod suoisual eun apalydl o1doos
-0][1950,| 828AuUl 8s ‘ewayds ojjau otbbalies
e ojejuasauddel ojjeannuod ji 7 oiund |e 1ybay
-109 1s ‘eanzebou suoisual eun ep ejlopoud au
-91A duoIssa(4ap e1sntb ej ag ‘eJisap e eaisiuls
ep auoissa|yap eun 101poled 166es e ogqni |ns
9onpo.d 3|e1u0zz110 8UOISSafyap Ip e1osn,|jlep
eluejod ajenb asseuiwislap ewlid 8110200
ew ‘01dooso||19s0,||ep BuJd1Se  8|BIUO0ZZLIO
eleilug,| @ 9|eIUOZZIIO BuOIssa|yap Ip ajeub
-3s oAoNu |} a1en1ailul Jad ai1016iw oyund |
'01d02s0||1950, ||e e1eba||0D els ajeluoz
-Z110 3UOISS3|4ap e} 3Ya e1|OA eun asuoisioaid
uod elOU BIS ezUANbaly IND €] ajeubas un op
-uesn 3Jaua110 ond Is g€y |p auoizisod es1da.d
nid eun ‘essew e 01e684j02 8 |D Ip 810118||00
|1 pa A/sT | auolzisod ejdu o1sodsip @ |S op
-uenb ‘gY 1p 1ded le A GE'Z Ip duOIsUS) Ip B}
-nped eun aledonold 1ad o1e|obas a1assa anap
€Y oJlswoizualod || - osn pa eineiqiied

*01d02s0||1250, ||ap
ai01e1UBWI e, |lep a1audllo ond s elesabbLy
8|B1UOZZ110 BUOISS3|}AP 1P 01INIID |1 diBIUBW
-1je Jad elIESSBOAU A G| Ip 8uOIsusd} e 1S
8101R1NWIWOD |NS 31UAWENAIIP OuBUOW IS
6D + GO 1101BSUBPUOD | P3 BY @ 8Y !101SIsaL
| "BAIINASOD BOIUDAY Iseis|enb aieliope ond
IS ‘0}IN2JID |I 9JEIUOW 134 - BUOIZNIISOD)

*01d02s0||19S0, ||9p @(|BIUOZZ110 3101ED|4
-1/dwie,} e1o|1d ayd 3je1uO0ZZ110 BUOISSABP IP
BLB1SIS @1uapadasd |e 01IN111S0S eA elelsabbliy
9]e1U0ZZ140 JUOISSA|43P € 011NJIID OAONU ||

‘g|eiuoz
-Z110 3UOISSa|43p 1P 01iNJ41D |1 auesdbbl) e a)
-ua1olns els ajeubos jop ezzaidwe,| iNd Ui ‘3|
-edIlJ8aA ai01ediytidwe, |[ap olund iseisjenb ep
aiensjaid ond IS OA1118y48 4866141 ajeubas |
'9|R1UOZZ110 3UOISSAY
-9p BAISS200NS B||9p BS811E Ul ‘OD1U04113}3 0198
-B} |3p Blisualul,| esseq auaiuew s ‘01dods
-0}{}1250, ||2p B1isoulwn| Ip O]|041U0D |I Opueg|
-obay "9|e1u0zz)10 3UOISSa|AP B| dlUBINP BID
-OeJl e| aJediyisudlul 4ad 191poled 166es e ogny
[P ojjo.3u0d eljbLb eje ‘A G'L - 477 LO'O
Ip 001d1l 8J0jeA UOD OjUBWER|OS! Ip 8401
-BSUSPUOD UN 0SJ3ABI1IE ‘01119)SBJ] U3IA | D]
Ip € oulpaid |ep ajusiuanoud osindwi, ]
. *01d02s0{|1950, |
-|9p ©|elUOZZIIO BUOISS3|4ap B|Pp eJnieiql)
-BD B||NS alInjyul BZU3S Ol1BIIBA 318553 ond | Y
Ip aiojea |} ~auoizesabbiay 1p eljigisuas e| aos
-INUIWIP IS BW ‘A Q| € 3|BIUOZZIIO 3UOISSA|}
-9p | BJUBWNE IS | Y Opusllaw( "022id e 09
-o1d ep A G 1P @ 9|BIUOZZII0 BUOISS3|43p B|lop
ezzaidwe,| ‘ojeduy1oads 753 £'S Ip aJolea |
uoy "9|BIUOZZ1I0 BUOISSA|}AP Ip ezuanbaly e
OUBUILWIBIAP WS Bp B1]90S BD14BD IP 31UaLI0D
e nid ‘aJijoul ‘LY Ip a10feA || ‘auoizesabbii

11434S3 .nid | 43d



Ql
2N3906

TRIG
(. | +i5V
K : T lcg’ cz M I—I
RI0S oF 470pF 2 3 I 0,01 sF/15KV ) ¢ =
100KZ l LY CANCELLAZ.
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R2 555 #
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F§ S DEFLESS.
¥ ~/ ORIZZ.
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Ri
3.3K
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0,1 uF
~d $1: (1 +50) ps/V
— ,?0%2? 7 (0,1 = 50) ms/V
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I""l“vzl B 0,047 4 | {

I

La sorgente di corrente costante Q1 ed il temporizzatore IC1 sono collegati
per formare un economico circuito di deflessione orizzontale triggerata.

MATERIALE OCCORRENTE

C1 = condensatore ceramico da 0,1 uF - 50 V
C2 = condensatore ceramico da 470 pF
C3-C4 = condens. elettrolitici da 10 uF - 25V

C5 = condensatore al tantalio da 4,7 uF - 16 V

C6 = condens. al tantalio da 0,47 uF - 16 V

C7 = condens. al polistirolo da.0,047 uF - 50 V

C8 = condens. al polistirolo da 0,0047 uF - 50 V

C9 = condensatore al polistirolo od a mica
argentata da 430 pF

IC1 = temporizzatore 555 oppure 1455

Q1 = transistore p-n-p 2N3906 o simile
Q2 = FET acanale n tipo 2N4416 o simile
R1 = resistore da 3.3k - 1/4 W, 107,

Per eccitare il circuito, I’'entrata TRIG ri-
chiede un impulso negativo di circa 2,5 V.
La larghezza dell‘impulso puo essere di breve
durata (fino a 100 ns) se si puo avere un im-

64

R2-R4-R9 = resistorida 15 k2 - 1/4 W, 107,

R5-R8 = resistori da 5,1 kS2 - 1/4 W, 107,

R6-R7 = resistorida 1,5 k2 - 1/4 W, 107,

R3 = potenziometro semifisso da 5 k2

R10 = potenziometro da 100 kS

S1 = commutatore a 2 vie e 15 posizioni senza
posizioni di cortocircuito

Circuito stampato e zoccolo (facoltativi)
per IC1, connettori (facoltativi) per I'entrata
e le uscite, filo per collegamenti, stagno,
un condensatore da 0,01 uF, 1,5kV,
minuterie di montaggio e varie..

pulso di ampiezza maggiore. Si usi il poten-
ziometro R10 per regolare |'ampiezza di ec-
citazione, onde ottenere una forma d‘onda
stabile. *
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Per meglio comprendere i fenomeni che inter-
vengono nei circuiti elettrici, il Corso prevede
la fornitura di una ricca serie di materiali e di
attrezzature didattiche. Riceverai, compresi nel
costo del Corso, un misuratore per il controllo
delle tensioni e delle correnti continue, che
realizzerai tu stesso; inoltre riceverai un salda-
tore, diversi componenti elettrici ed elettroni-
ci, tra cui transistori per compiere svariate eser-
citazioni ed esperienze, che faciliteranno la tua
preparazione. Inoltre, avrai modo di costruire
pezzo per pezzo, con le tue mani, un moderno

interessante apparecchio, indispensabile per |'e-
lettrauto, che pu0 caricare qualsiasibatteria per
autoveicoli a 6 V, 12 V e 24 V. Realizzato se-
condo le piG recenti tecniche costruttive, esso
prevede dispositivi automatici di protezione e di
regolazione, ed e dotato di uno strumento
per il controllo diretto della carica. Inoltre,
monterai tu stesso, con i materiali ricevuti, un

strumento tipico a cui I'elettrauto ricorre ogni-
qualvolta si debba ricercare un guasto e con-
trollare i circuiti elettrici di un autoveicolo.

Nel Corso e previsto I'invio di una serie di
Schemari e Dati auto, contenenti ben 200 sche-
mi di autovetture, autocarri, furgoni, trattori
agricoli, motoveicoli, ecc.; una raccolta di Ser-
vizi Elettrauto dedicati alla descrizione, manu-
tenzione e riparazione di tutte le apparecchia-
ture elettriche utilizzate negli autoveicoli. Com-
pletano la formazione tecnica una serie di di-
spense di Motori, di Carburanti, di Tecnologia,

Al termine del Corso, la Scuola Radio Elettra
ti rilascera un attestato comprovante gli studi
da te seguiti.

...anche se oggi hai gia un lavoro, non ti senti-
resti piu sicuro se fossi un tecnico specializza-
to? Si, vero? E allora non perdere piG tempo!

Chiedici informazioni senza impegno.

Compila, ritaglia e spedisci questa cartolina, Ri-
ceverai gratis e senza alcun impegno da parte
tua una splendida, dettagliata documentazione
a colori.

Scrivi indicando il tuo nome, cognome, indi-
rizzo. Ti risponderemo personalmente.

L 4O,

e
Scuola Radio Elettra

10126 Torino - Via Stelione 5 633
Tel.(017) 674432

>

INVIATEMI GRATIS TUTTE LE INFORMALION] RELATIVE AL CORSO DI o33

PER CORTESIA, SCRIVERE IN STAMPATELLO

MITTENTE:
NOME

COGNOME

PROFESSIONE

ETA

VIA

CITTA

COD. POST. PROV.

MOTIVO DELLA RICHIESTA: PER HOBBY O

PER PROFESSIONE O AVVENIRE O







ELETTRONICA

scienza o magia?

Due fili in un bicchiere d'acqua e...
si accende.

E opera di un mago? No.

Potra essere opera vostra quando avrete esplo-
rato a fondo i misteri di una scienza affasci-
nante: |'ELETTRONICA.

Chi, al giorno d'oggi, non desidera esplorare
questo campo?

Addentratevi dunque nei segretl dell'elettronica
sotto la guida della SCUOLA RADIO ELETTRA,
che propone oggi un nuovo, interessante Corso
per corrispondenza: SPERIMENTATORE ELET-
TRONICO. :

Tutti possono trovare nel Corso innumerevoli
spunti di passatempo o di specializzazione fu-
tura. o

la [ampadina

MONTERETE TRA L'ALTRO

UN ORGANO
ELETTRONICO

UN
RICEVITORE MA

Genitori, insegnanti, amici vedranno con sor
presa i ragazzi ottenere un’'ottima preparazione
tecnico-scientifica, senza fatica e divertendosi;
grazie alle 16 appassionanti lezioni del Corso
SPERIMENTATORE ELETTRONICO

Queste, arricchite da 250 componenti. permet-
tono di compiere pit-di 70 esperimenti ¢ dj
realizzare apparecchi di alta qualita (fra gli
altri, un organe elettronico, un interfono, un
ricevitore MA, un giradischi) che resteranno
di proprieta dell’Allievo. SRy
E non c'e pericolo di scosse elettriche: tutti i
circuiti funzionano con bassa tensione fornita
da batterie da 4,5 volt.

Richiedete oggi stesso, senza alcun impegno da
parte vostra, piu ampie e dettagliate. informa-
zioni' sul CORSO SPERIMENTATORE ELETTRO-
NiCO.

; Presa datto Mmlstera della .
Scrivete alla

Pubblica Istruzione N. 1391
Scuola Radio Elettra

10126 Torino - Via Stellone 5/ 633 *
Tel.(011) 674432

LE LEZIONI ED | MATERIALI SONO INVIATI PER CORRISPONDENZA




