






























































































































































Fig. 3 - Orientamenzo di un LED
del complesso.

fino ad ora I'impiego ad applicazioni militari
e di laboratorio. Ora pero che esistono in
commercio LED a luce visibile di basso
costo, & possibile realizzare, con spesa rela-
tivamente modesta, un display a LED da
16 x 10 (cioé 160) elementi.

Nella fig. 7 & riportato lo schema di un
complesso del genere. | dieci resistori da

330Qlimitano lacorrentedeiLED, fornendo

a ciascun LED circa 10 mA se viene usata
un’alimentazione di 5 V. Il sistema dicostru-
zione adottato per il montaggio del display
dipende dalla disposizione dei terminali dei
LED.

La fig. 2 & una fotografia del display a
160 elementi, montato su una basetta per-
forata con fori distanziati tra loro di 2,5 mm
e con strisce di rame per le saldature in
corrispondenza delle file di fori. In questo
caso si sono usati LED gialli ma, se si prefe-
risce, si possono impiegare LED rossi o
verdi.

Si e verniciato in nero il lato della basetta
su cui vengono montati i LED, prima di inse-
rire questi ultimi, allo scopo di aumentare
il contrasto del display. | resistori limitatori
di corrente sono visibili nell’angolo in basso
a sinistra del display.
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Anche se il circuito elettrico del comples-
so & semplicissimo, la sua costruzione
richiede molta pazienza. Si consideri infatti
che, soltanto per saldare tutti i LED alla
basetta, occorre eseguire trecentoventi sal-
dature ed altrettante ne sono necessarie
per saldare insieme gli anodi di ogni fila
orizzontale ed i catodi di ogni colonna ver-
ticale. | resistori e i collegamenti d'uscita
alle piste connettrici richiedono a loro volta
altre settantadue saldature, per un totale di
settecentododici saldature.

Cid comunque non deve scoraggiare, in
quanto si pud completare la basetta rappre-
sentata nella fig. 2 in meno di quattro ore.

| suggerimenti che seguono possono sem-
plificare il montaggio del display in oggetto.
® Si scelgano LED con terminali paralleli

al loro asse visivo e ci si assicuri che i

terminali entrino nei fori della basetta.
® Si provi ogni singolo LED prima di saldar-

lo al suo posto. A tale scopo si puo realiz-
zare uno strumentino di prova provvisorio
con una batteria da 6 V, un resistore da

330 Qe alcune pinzette per collegamenti.
® Si installi una colonna di dieci LED per

volta, accertandosi che i diodi stessi siano

orientati come illustrato nella fig. 3. |l



Fig. 4 - Le linee delle righe
e delle colonne

sono saldate ai LED

nella parte posteriore

della basetta.

terminale di catodo & generalmente con-
trassegnato da un’intaccatura o da una
parte piana nell'involucro resinoso.
® Si ripieghino all’infuori i terminali dei
LED nella parte posteriore della basetta;
quindi si capovolga quest'ultima e la si
adagi su due supporti, in modo che i LED
restino sospesi sui loro terminali.
® Si usi un saldatore di bassa potenza e filo
di stagno sottile per le saldature; per fis-
sare i LED in modo corretto, si saldi dap-
prima un terminale solo di ognuno di es-
si alla relativa pista di rame, quindi si
capovolga di nuovo la basetta e ci si ac-
certi che i LED siano perfettamente alli-
neati. Infine si saldino gli altri terminali.
Si eseguano queste operazioni per sal-
dare tutte quante le sedici colonne. Se si
incontrano difficolta nell’incolonnare le co-
lonne, con un pezzo di nastro adesivo si fissi
una matita alla basetta vicino a ciascuna
colonna mentre si saldano i diodi.
Per i collegamenti delle colonne verticali
e delle righe orizzontali si usi filo stagnato
di piccolo diamétro, ad esempio da 0,4 mm.
Si saldino per primi i fili relativi alle righe
orizzontali. Il sistema piu semplice consiste
nello stendere un filo lungo i terminali di

anodo, in modo che il filo tocchi ciascun
punto da saldare. Per le saldature si coli
una ridottissima quantita di stagno. | fili di
collegamento delle colonne devono essere
saldati al di sopra dei fili delle righe, in
quanto i fili di collegamento nonsonoisolati.
La fig. 4 illustra una piccola parte della
basetta completata.

Si termina poi il display collegando i punti
contrassegnati con le lettere da a) a f) e con
i numeri da O a 15 (fig. 7) ai terminali di
rame posti sul bordo della basetta. Si cerchi
di adottare un sistema di collegamento ordi-
nato, per semplificare il collegamento del
dispositivo ad un circuito pilota.

Con questo sistema si otterranno delle
linee di collegamento, i cui fili vanno colle-
gati ad uno zoccolo connettore a 44 termi-
nali, secondo I'ordine specificato nella ta-
bella di pag. 52.

A montaggio ultimato, sulla basetta reste-
ranno molte linee libere, che potranno esse-
re usate per un circuito pilota del complesso.

In un prossimo numero della rivista sara
descritto un circuito pilota che impiega que-
sto complesso di LED come schermo di un
oscilloscopio sperimentale a stato solido.

*
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CIRCUITI
DI

COMPUTER
ANALOGICI

Nonostante la rivoluzione verificatasi nel
campo dei microelaboratori stia condizio-
nando un po’ tutti i settori dell’elettronica,
polarizzando l'interesse degli appassionati
sulla tecnologia digitale, rimane pur sempre
valida e di attualita la tecnologia basata
sul calcolo analogico.

| computer analogici infatti sono tutt'altro
che sorpassati. Perfezionamenti recenti
hanno reso possibile la realizzazione di so-
fisticati IC analogici per computer, dotati di
una precisione senza precedenti. Uno di
questi nuovi circuiti, annunciato come il
primo computer analogicoin unsolo circuito
integrato, € il dispositivo AD534, moltiplica-
tore e divisore di precisione. Reperibile allo
stesso prezzo circa di molti microelaboratori,
questo IC pud svolgere tutte le funzioni
MDSSR (moltiplicazione, divisione, radice
quadrata ed estrazione di radice quadrata)
con facilita ed in tempo reale, senza |'impie-
go di elaborati accessori, con un’‘informa-
zione d’entrata che varia fino a 1 MHz.

Nel presente articolo verranno trattati i
principi basilari della computazione analo-
gica, e verranno compiuti esperimenti con
vari circuiti computer analogici autoco-
struiti.
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parte prima

Al termine diquesta esposizione, risultera
evidente che i circuiti computer analogici
possono svolgere molti compiti pit efficace-
mente dei microelaboratori e con una spesa
inferiore. Qualche informazione generica
servira a capire meglio le differenze essen-
ziali che esistono tra i circuiti analogici e
quelli digitali.

Circuiti analogici e circuiti digitali - Gli
IC analogici, come gli amplificatori, gli oscil-
latori e i temporizzatori, elaborano o produ-
cono segnali la cui ampiezza varia continua-
mente su una determinata gamma. Gli IC
digitali, invece, elaborano o generano se-
gnali che occupano uno stato o basso o
alto.

Sia i circuiti digitali sia quelli analogici
trovano impiego in moltissime applicazioni.
Ultimamente, la tendenza si é rivolta quasi
esclusivamente verso i circuiti digitali, ma
in certi casi questi non hanno dato gli esiti
auspicati. Si consideri ad esempio il voltme-
trodigitale (DVM): I'alta precisione di questo
strumento a tre o quattro cifre & ideale per
misurare tensioni fisse, ma non altrettanto
per controllare una tensione lentamente
variabile. Il flusso di numerivariabili costan-



temente & quasi impossibile da leggere ed
ha poco significato. Un antiquato strumento
da pannello con lettura analogica (indice e
scala) offre una soluzione di gran lunga
migliore a questo problema.

Per quanto riguarda i computer, la tecno-
logia digitale offre i vantaggi di una grande
precisione, di una facile programmabilita e
di un elevato potere di calcolo. | computer
analogici, tuttavia, sono ideali per simulare
un sistema reale come una struttura, una
macchina, una diga, un aereo o un missile.
La semplice rotazione di poche manopole
di controllo consente all’'operatore del com-
puter di osservare |'effetto di variazioni nel
sistema nel momento in cui esse avvengono
(cioe in tempo reale), mentre, per variare
condizioni nel programma di un computer
digitale, & necessario un procedimento mol-
to pit complesso e un’elaborata manipo-
lazione di accessori.

Un ulteriore vantaggio presentato dai
computer analogici € il loro basso costo. Un
esemplare di simile computer, in grado di
risolvere equazioni di secondo grado (ax? +
+ bx + ¢ = 0), si pud costruire con un volt-
metro digitale e con un numero limitato di
economici amplificatori operazionali, di re-
sistori e di potenziometri; esso inoltre si puo
riprogrammare, in modo che possa risolvere
molte altre funzioni ed equazioni mate-
matiche.

Somma con resistori - Un semplice cal-
colatore analogico di somma, il cui circuito
e rappresentato nella fig. 7, si puo realizzare
con un ohmmetro e con due potenziometri
lineari, provvisti di manopole ad indice con
scale. Per ottenere i migliori risultati si puo
ricorrere all’'uso di un analizzatore digitale
o DVM.

La resistenza totale dei due resistori in
serie € la somma delle loro singole resi-
stenze. Se i potenziometri della fig. 7 sono
tipi da 1 kQ, il circuito potra esprimere la
somma di qualsiasi coppia di numeri fino
ad un totale di 2000. La precisione del
sommatore dipende dalla precisione del-
I'ohmmetro, dalla linearita dei potenziome-
tri e dalla calibratura delle scale. Mal’errore
introdotto dal DVM non pud essere che
molto piccolo, percio la principale causa di
errori va ricercata nei potenziometri e nelle
loro scale di calibratura.

Poiché praticamente non esistono poten-
ziometri perfettamente lineari, il sommatore

OHMMETRO
{4 rR2
/K VZS

Fig. 1 - Sommatore analogico
realizzato con potenziometri.

puo essere calibrato direttamente con l'aiu-
todel DVM. Cio sifacollegando questo stru-
mento ad un potenziometro e tracciando la
sua scala con lineette ad intervalli di 100 Q,
le qualisaranno contrassegnate con i nume-
ri 0, 100, 200, 300,... 1000; lo spazio tra le
lineette sara ulteriormente suddiviso in in-
crementi minori.

Se si procedera con scrupolo alla calibra-
tura del sommatore (allo scopo puo servire
una scala di grande diametro), la sua preci-
sione potra essere migliorata dell’1%. Ben-
ché tale precisione non sia pari a quella
dei calcolatori tascabili, il sommatore analo-
gico funziona in tempo reale, perché somma
con continuita anche se le manopole vengo-
no ruotate su nuove posizioni.

Moltiplicazione con resistori - Un circui-
to resistivo moltiplicatore & illustrato nella
fig. 2. Il circuito € composto da due poten-
ziometri e da un DVM (o da un voltmetro
convenzionale). Il potenziometro R1 forma
un partitore di tensione ai capi dell’alimen-
tazione, mentre R2 & un partitore di tensione
posto tra il cursore di R1 e massa.

Si pud comprendere come il circuito molti-
plichi non considerando la resistenza dei
due potenziometri e valutando soltanto le
posizioni dei loro cursori. Si supponga, ad
esempio, che R1 abbia una scala con undici
lineette uniformemente spaziate, contras-
segnate con i numeri da Oa 10 e che anche
R2 abbia una scala similare, marcata da O
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Fig. 2 - Semplice moltiplicatore
attuato con potenziometri.
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Fig. 3 - Circuito basilare per
amplificatore operazionale.

a 1 con suddivisioni di 1/10. Quando |'albe-
rino di R1 viene ruotato a meta corsa, sulla
scala viene indicato il numero 5, il che
significa che la tensione sul cursore di R1
e di 5 V. Ruotando a meta corsa R2, cioé
portandolo sulla posizione 0,5, la tensione
viene di nuovo divisa per 2; pertanto sul
cursore di R2 sara presente la tensione
risultante pari a 2,5V, cioé al prodotto delle
due posizioni dei potenziometri (5 x 0,5 =
=2,5).

Come migliorare la precisione dei calco-
latori resistivi - | circuiti sommatore e mol-
tiplicatore che sono stati descritti Sipossono
rendere molto piu precisi usando potenzio-
metri con scala a dieci giri. Questi compo-
nenti, piuttosto costosi, incorporano un
indicatore di giri in genere marcato da O a
100, e in tal modo possono migliorare in
modo significativo la precisione di un sem-
plice calcolatore resistivo.

Circuiti con amplificatori operazionali -
| calcolatori resistivi precedentemente spe-
rimentati sono ideali per applicazioni sem-
plici, nelle quali lI'informazione d’entrata
viene programmata a mano o, talvolta, per
mezzo di un dispositivo meccanico. Tuttavia,
molte applicazionirichiedono che I'informa-
zione sia immessa nel calcolatore sotto la
forma di pura tensione.

In genere, viene usato un trasduttore per
convertire lI'informazione, come la velocita
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del vento, la portata di un fluido attraverso
un tubo, la temperatura, il peso o qualche
altra informazione variabile, in una tensione
rappresentativa. Questa tensione pu0 poi
essere matematicamente combinata con
quella proveniente da uno o piu trasduttori
per produrre una tensione d’'uscita.
L'amplificatore operazionale permette ai
calcolatori resistivi I'elaborazione di tensio-
ni anche senza l'intervento di un tecnico
operatore. Di seguito vengono descritti al-
cuni circuiti di computer analogici, che im-
piegano appunto tali tipi di amplificatori.

Funzioni degli amplificatori operaziona-
li - Nella fig. 3 e illustrato il principio fonda-
mentale dell’'amplificatore operazionale; in
tale circuito, la tensione d’uscita (Vour) &
pari al valore che si ottiene moltiplicando la
resistenza di controreazione (Rf) dell’ampli-
ficatore per la tensione in entrata (Vm), e
dividendo il risultaio per la resistenza d'en-
trata (Rin). Algebricamente, tale calcolo si
esprime nel modo seguente: Vour = -ReVin/
Rin. Questa semplice relazione, o funzione
di trasferimento, significa che un amplifica-
tore operazionale pu0 sia moltiplicare sia
dividere. Se Rin € pari a 1 Q, I'amplificatore
operazionale moltiplichera la tensione d'en-
trata per la resistenza di controreazione.
Parimenti, se la tensione d’'entrata ha il
valore costante di 1V, I'amplificatore opera-
zionale dividera la resistenza di controrea-
zione per la resistenza d’'entrata.
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Fig. 4 - Moltiplicatore con amplificatore
operazionale.

@) 100K /00

Fig. 5 - Sommatore con amplificatore
operazionale.

Si noti che nella funzione di trasferimento
compare un segno negativo, in quanto i
segnali d'entrata sono applicati all’entrata
invertitrice dell’amplificatore operazionale,
e quindi i segnali d’'uscita sono di polarita
opposta rispetto ad essi. Se Rr & uguale a
Rin e se tra Rin e massa viene applicato un
livello di +1 Vc.c., I'uscita dell’amplificatore
operazionale sara -1V, cioe di pari grandez-
za in valore assoluto ma di polarita opposta.
Si tenga presente questo cambiamento di
segrno compiendo esperimenti con questo
circuito e con altri che seguiranno, nei quali
tutti gli amplificatori operazionali sono im-
piegati nel modo invertitore.

Si puo facilmente dimostrare come avven-
gono la moltiplicazione e la divisione con
amplificatore operazionale usando un co-
mune tipo di amplificatore come il 741,
alcuni potenziometri e un voltmetro digitale.
Nella fig. 4 sono indicati i collegamenti ai
piedini del 741 e come si devono collegare a
quest’ultimo i potenziometri.

La tensione di sbilanciamento dell’'ampli-
ficatore operazionale introdurra un piccolo
errore nella tensione d’uscita, ma per risol-
vere questo problema basta collegare un
potenziometro da 10 kQ al 741 nel punto
precisato nella fig. 4. Si regoli poi tale
potenziometro in modo che I'uscita del 741
sia esattamente pari a zero quando il pie-
dino 2 viene collegato a massa.

Come si sara notato, questi sistemi di
usare un amplificatore operazionale per

moltiplicare e per dividere richiedono anco-
ra, per effettuare un calcolo, la regolazione
almeno di un potenziometro. Esaminiamo
ora i sistemi per sommare e sottrarre con
amplificatori operazionali che non richie-
dono la regolazione di potenziomertri.

Somma con un amplificatore operazio-
nale - La fig. 5 mostra un sommatore con
amplificatore operazionale che accetia due
tensioni d'entrata, le somma e fornisce
come risultato la tensione d'uscita. Il nome
tecnico di questo circuito & «amplificatore
di somman».

Poiché il resistore di controreazione (Rr)
ha la stessa resistenza di R1 e di R2, il gua-
dagno di tensione dell’'amplificatore opera-
zionale & uguale a 1; cio significa che
quest’ultimo ha un guadagno pariall'unitae
non altera il risultato di un’addizione. Va-
riando la resistenza di Rr o quella di R1 e
R2, il circuito sommera e moltiplichera.

Il resistore R3 concorre a ridurre gli errori
dovuti alla corrente di polarizzazione d'en-
trata dell’amplificatore operazionale. In ap-
plicazioni non critiche questo resistore puo
essere eliminato, ma in tal caso il piedino 2
deve essere collegato direttamernite a massa.
Se si usa R3, il suo valore deve essere pari
al reciproco della somma dei reciproci di
R1 e R2, cioé: R3 = 1/(1/R1 + 1/R2) =
= R1R2/(R1 + R2).

Per dimostrare come funziona il somma-
tore, si colleghino i terminali positivi di due
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Fig. 6 - Sottrattore con amplificatore
operazionale.

pile alle entrate e i terminali negativi alla
massa del sommatore. Se le pile hanno
tensioni identiche di 1,5 V, l'uscita del
sommatore sara uguale a -3 V.

Per ottenere i migliori risultati, si impie-
ghino resistori con tolleranza dell'1% per
R1, R2 e Rr. Se non si dispone di resistori
con tale tolleranza, si usi un DVM per sce-
gliere tre resistori che abbiano valori simili
il piu possibile tra loro.

Si puo usare un amplificatore sommatore
per sommare piu di due tensioni, collegando
semplicemente altri resistori all’entrata non
invertitrice. | nuovi resistori devono avere
lo stesso valore dei resistori d'entrata e
R3 deve essere determinato in base alla
seguente relazione: R3=1/(1/R1 +1/R2 +
+1/R3 + ... 1/Rn).

Media con un amplificatore operazio-
nale - Un amplificatore sommatore puo
anche fare la media di due tensioni in
entrata. Per otteriere cio, € sufficiente ren-
dere il rapporto Rr/Rin uguale al reciproco
del numero di tensioni in entrata. Ad esem-
pio, per convertire il circuito sommatore
60

della fig. 5 in un circuito di media, si man-
tengano inalterati i valori di R1 e R2, ma si
porti il valore di Rr a 50 kQ. Cio fa si che il
rapporto tra Rr e Rin(1/2) sia uguale al
reciproco del numero delle entrate (2).

Se si vuole fare la media di piu di due
tensioni, si aggiungano altri resistori di
entrata e si regolino di conseguenza i valori
di Rr e di R3. La media di cinque tensioni
in entrata equivale alla loro somma divisa
per 5. Quindi, il reciproco di Re/Rin deve
essere 5. Poiché la resistenza di Rin & di
100 k€, la resistenza di Rr deve essere di
20 kQ. )

Sottrazione con un amplificatore ope-
razionale - Un altro circuito di computer
analogico € il sottrattore o amplificatore di
differenza, illustrato nella fig. 6. Questo
circuito si basa sull’abilita di un amplifica-
tore operazionale diamplificare la differenza
tra le due tensioni applicate alle sue due
entrate. Se il rapporto tra Rr e il resistore
d’entrata del circuito & uguale a 1, il circuito
avra un guadagno pari all’'unita e produrra
la differenza aritmetica delle due tensioni
d’entrata, percio la tensione d’'uscita del-
I'amplificatore di differenza sara pari a V2 -
V1.

Il circuito funziona per entrate e uscite
sia positive sia negative; quindi, se V1 =
=+ Ve V2=+10V, l'uscita sara = +6 V.
Naturalmente, essa non potra essere supe-
riore alla tensione di alimentazione.

Un circuito computer analogico, in grado
di trattare qualsiasi delle quattro possibili
combinazioni di entrate positive e negative,
viene denominato «dispositivo a quattro
quadranti». Un dispositivo a due quadranti
risponde a due delle quattro combinazioni
di polarita d'entrata, mentre i dispositivi a
un quadrante rispondono ad una sola com-
binazione di polarita d’'entrata.

Esercitazioni facoltative - Chi lo desi-
dera, pud compiere interessanti esperimenti
con i circuiticomputer analogici, siaresistivi
sia con amplificatore operazionale, descritti
in questo articolo. Le operazioni saranno
naturalmente agevolate se si dispone di un
DVM, di un alimentatore a polarita doppia
e di resistori all'l %. Con I'aiuto di un telaio
sperimentale senza saldature si potranno
facilmente cambiare i parametri circuitali e
provare differenti amplificatori operazionali.

*



UN TECNICO IN ELETTRONICA
INDUSTRIALE EUN UOMO DIVERSO

Pensi all'importanza del lavoro nella
vita di un uomo. Pensi a sé stesso e
alle ore che passa occupato in un'at-
tivita che forse non La interessa.
Pensi invece quale valore e signifi-
cato acquisterebbe il fatto di potersi
dedicare ad un lavoro non solo inte-
ressante — o addirittura entusiasman-
te — ma anche molto ben retribuito.
Un lavoro che La porrebbe in grado
di affrontare la vita in un modo di-
verso, piu sicuro ed entusiasta.
Questo €& quanto pud offrirLe una
specializzazione in ELETTRONICA IN-
DUSTRIALE. Con il Corso di Elettro-
nica Industriale Lei ricevera a casa
Sua le lezioni: potra quindi studiare
quando Le fara pit comodo senza
dover abbandonare le Sue attuali at-
tivita. Insieme alle lezioni ricevera
anche i materiali che Le consentiran-
no di esercitarsi sugli stessi problemi
che costituiranno la Sua professione di
domani.

Questi materiali, che sono piu di 1.000,
sono compresi nel costo del Corso e
resteranno di Sua proprieta; essi Le

permetteranno di compiere interes-
santissime esperienze e di realizzare
un allarme elettronico, un alimenta-
tore stabilizzato protetto, un trapano
elettrico il cui motore & adattabile ai
pill svariati strumenti ed utensili indu-
striali, un comando automatico di ten-
sione per l|'alimentazione del trapano,
e molti montaggi sperimentali.

Lei avra inoltre la possibilita di se-
guire un periodo di perfezionamento
gratuito di una settimana presso i la-
boratori della Scuola, in cui potra
acquisire una esperienza pratica che
non potrebbe ottenere forse neppure
dopo anni di attivita lavorativa.

Richieda, senza alcun impegno da parte
Sua, dettagliate informazioni sul Cor-
so di Elettronica Industriale per cor-
rispondenza.

Presa d’atto Ministero della
Pubblica Istruzione N. 1391

ﬂ O
- v
Scuola Radio Elettra

10126 Torino - Via Stellone 5/633
Tel.(011) 674432

LE LEZIONI ED | MATERIALI SONO INVIATI PER CORRISPONDENZA
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uscita e le parti dei potenz"
centrale aventi in parallel
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di abbinare i circuiti con potenziometri (nu-
meratida 1 a 10)conle corrispondenti curve
della tensione d’uscita (contraddistinte con
le lettere da A a J) che si producono quando
nei circuiti suddetti il cursore viene portato
dal punto 1 al punto 2.

Si supponga che tutti i resistori e i poten-
ziometri lineari, alcuni dei quali hanno una
presa centrale, abbiano gli stessi valori tota-
li di resistenza.
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tamente all‘indirizzo indicato su ciascun annuncio.

VENDO Hy- Gain VIII Base Model 3078 (26515-
27855 MHz) AM-SSB a L. 250.000; amplificatore
lineare B150 Zetagi AM/SSB a L. 80.000; alimen-
tatore ZEB 10 A-3,5+15 W con voltmetro ed
amperometro a L. 80.000; microfono astatic a
L. 60.000; commutatore di antenna 3 posizioni a
L. 10.000; rosmetro Zetagi a L. 20.000, antenna
Matcher Model 140 a L. 10.000; antenna Boome-
rang a L. 15.000. In blocco prezzi trattabili. Fran-
co Cavallero, via F. Crispi 75/12 - 15011 Acqui
Terme ( Alessandria).

ALLIEVO S.R.E. eseguirebbe montaggi elettrici
ed elettronici per seria ditta. Vincenzo Piscitelli,
via Prospi 5 - fraz. Forchia - 81020 Messercola
(Caserta).

RAGAZZO 15enne con scarse possibilita finan-
ziarie cerca qualsiasi tipo di ricetrasmettitore sui
27 MHz con potenza minima in antenna di 1 W,
di prezzo non superiore a L. 10.000. Francesco
Fontana, via Salernc 11 - 35100 Padova.

VENDO autoradio Blaupunkt mod. Paris con
dolby sistem, loudness, 9 watt per canale, pin
estraibile, due mesi di vita, a L. 190.000. Am-
plificatore per auto Pioneer AD 305 - 26 watt
a L. 45.000. Marco Minutti, strada Comunale
di Sassi 7/A - 10132 Torino - tel. (011) 890.909.

ALLIEVO S.R.E., vendo impianti luci psichedeli-
che da L. 25.000 con. microfono e senza. Qual-
siasi potenza. Giorgio Cattaneo, via Serio 14 -
20139 Milano - tel. (02) 565.006.

MODULO PER

ESEGUO saldatura, montaggio, taratura telai cir-
cuito stampato per radio-TV elettronica a domi-
cilio. Vincenzo Ranucci - Casa Famiglia Frullone,
vial Comunale Principe 16 - 80145 Chiaiano/Na-
poli.

VENDO trasmettitore FM 2 W a L. 15.000; ba-
setta, schema elettrico, elenco componenti tra-
smettitore FM 30 W a L. 2.000; basetta, schema
elettrico, elenco componenti mixer 3 can. per
suddetto a L. 2.000; tester a L. 15.000; prova-
transistori a L. 15.000; frequenzimetro da 1 Hz
a 100 kHz a L. 25.000; provacircuitia L. 15.000;
signal-tracer a L. 10.000; oscillatore modulato da
0,1 Hza 1 MHz a L. 30.000; grid-dip a L. 10.000;
oscilloscopio 3 MHz nuovo a L. 200.000; ampli-
ficatore 50 W a L. 20.000. Eduardo Biondi, via
Stz;nziale 21 - 80046 S. Giorgio a Cremano (Na-
poli).

L’ANGOLO DEGLI INCONTRI

Riservato ai Lettori ed agli Allievi che desiderano
conoscerne altri: a tutti buon incontro!

VORREI corrispondere con giovani iscritti al
Corso Radio Stereo a transistori. Ho 22 anni. Ro-
berto Balducci, via Abruzzo 99 - Rione Italia -
74100 Taranto.

INSERZIONE

® Leinserzioni in questa rubrica prevedono offerte di lavoro, cambi di materiale, proposte in genere, ricer-
che di corrispondenza, ecc., sono assolutamente gratuite e non devono superare le 50 parole. Verranno
cestinate le lettere non inerenti al carattere della nostra Rivista.

® Ritagliate la scheda ed inviatela in busta chiusa a: Radiorama, Segreteria di Redazione - Sezione corrispon-
denza - via Stellone, 5 - 10126 Torino.

SCRIVERE IN STAMPATELLO 2/81

Indirizzo: _____
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Presa d’atto Ministero della
Pubblica Istruzione N. 1391

TRA QUALCHE MESE POTRAI ESSERE UN

ELETTRAUTO SPECIALIZZATO

L’Elettrauto deve essere oggi un tecnico prepa-
rato, perché le parti elettriche degli autoveicoli
sono sempre piu progredite e complesse e si
pretendono da esse prestazioni elevate.

E’ necessario quindi che I'Elettrauto possieda
una buona preparazione tecnica e conosca a
fondo I'impiego degli strumenti e dell’attrez-
zatura di controllo.

PUOI DIVENTARE
UN ELETTRAUTO SPECIALIZZATO

con il nuovo Corso di Elettrauto per corrispon-
denza della Scuola Radio Elettra.

E’ un Corso che parte da zero e procura non so-
lo una formazione tecnica di base, ma anche
una valida formazione professionale.

COMPILATE RITAGLIATE IMBUCATE

spedire senza busta e senza francobollo

Se vuoi

o Qqualificarti
e iniziare una nuova attivita
e risolvere i quesiti elettrici della tua auto

questa e la tua occasione !

-------------X

Francatura a carico
del destinatario de
addebitarsi sul conto
credito n. 126 presso
I'Ufficio P.1. di Torino
A.D. - Aut. Dir. Prov.
PT.diTorinon.23616
1048 de! 23-3-1955

os 4

Scuola Radio Elettra
10100 Torino AD



E" UN CORSO PRATICO
(CON MATERIALI)

Per meglio comprendere i fenomeni che inter-
vengono nei circuiti elettrici, il Corso prevede
In fornitura di una ricca serie di materiali e di
attrezzature didattiche. Riceverai, compresi nel
costo del Corso, un misuratore per il controllo
delle tensioni e delle correnti continue, che
realizzerai tu stesso; inoltre riceverai un salda-
tore, diversi componenti elettrici ed elettroni-
ci, tra cui transistori per compiere svariate eser-
citazioni ed esperienze, che faciliteranno la tua
preparazione. Inoltre, avrai modo di costruire
pezzo per pezzo, con le tue mani, un moderno

CARICABATTERIE:

interessante apparecchio, indispensabile per |'e-
lettrauto, che puO caricare qualsiasibatteria per
autoveicoli a 6 V, 12 V e 24 V. Realizzato se-
condo le piu recenti tecniche costruttive, esso
prevede dispositivi automatici di protezione e di
regolazione, ed e dotato di uno strumento
per il controllo diretto della carica. Inoltre,
monterai tu stesso, con i materiali ricevuti, un

VOLTAMPEROMETRO
PROFESSIONALE

strumento tipico a cui l'elettrauto ricorre ogni-
qualvolta si debba ricercare un guasto e con-
trollare i circuiti elettrici di un autoveicolo.

LE LEZIONI ED | MATERIALI SONO

AMPIO SPAZIO E’ DEDICATO ALLA
FORMAZIONE PROFESSIONALE

Nel Corso & previsto I'invio di una serie di
Schemari e Dati auto, contenenti ben 200 sche-
mi di autovetture, autocarri, furgoni, trattori
agricoli, motoveicoli, ecc.; una raccolta di Ser-
vizi Elettrauto dedicati alla descrizione, manu-
tenzione e riparazione di tutte le apparecchia-
ture elettriche utilizzate negli autoveicoli. Com-
pletano la formazione tecnica una serie di di-
spense di Motori, di Carburanti, di Tecnologia,

IMPORTANTE

Al termine del Corso, la Scuola Radio Elettra
ti rilascera un attestato comprovante gli studi
da te seguiti.

COI TEMPI CHE CORRONO...

...anche se oggi hai gia un lavoro, non ti senti-
resti piG sicuro se fossi un tecnico specializza-
to? Si, vero? E allora non perdere pit tempo!
Chiedici informazioni senza impegno.
Compila, ritaglia e spedisci questa cartolina, Ri-
ceverai gratis e senza alcun impegno da parte
tua una splendida, dettagliata documentazione
a colori.

Scrivi indicando il tuo nome, cognome, indi-
rizzo. Ti risponderemo personalmente.

‘e
\ 4
Scuola Radio Elettra

10126 Torino - Via Stellone 5 633
Tel.(O11) 6M432

INVIATI PER CORRISPONDENZA

-—————----------X

INVIATEMI GRATIS TUTTE LE INFORMAZIONI RELATIVE AL CORSO DI 633

ELETTRAUTO

PER CORTESIA, SCRIVERE IN STAMPATELLO

MITTENTE: B
NOME

COGNOME

PROFESSIONE ETA
VIA N.
CITTA

COD. POST. . PROV.

MOTIVO DELLA RICHIESTA: PER HOBBYO
PER PROFESSIONE O AVVENIRE O




UN ORGANO

UN
ELETTRONICO RICEVITORE MA




| NOSTRI LIBRI DI SGUOLA

Scegli tra i corsi sotto elencati quello che
ritieni piu interessante ed adatto alle tue
aspirazioni. Scrivi indicando il corso od
i corsi prescelti. Riceverai, gratuitamente
e senza alcun impegno da parte tua, una
splendida documentazione a colori.

in 30 anni
oltre 400.000 giovani
sono diventati
tecnici qualificati
con i Corsi per Corrispondenza
della Scuola Radio
\\ Elettra

LA SCUOLA
RADIO ELETTRA
AGISCE CON
PRESA D'ATTO
DEL MINISTERO
DELLA PUBBLICA
ISTRUZIONE

N. 1391

LA SCUOLA

RADIO ELETTRA

E ASSOCIATA

ALLA A.I1.S.CO.
ASSOCIAZIONE
ITALIANA

SCUOLE PER
CORRISPONDENZA
PER LA TUTELA
DELL°ALLIEVO

COLORI - ELETTROTECNICA - ELETTRONICA INDUSTRIALE - AMPLIFICA-
ZIONE STEREO - FOTOGRAFIA - ELETTRAUTO

-
CORSI DI QUALIFICAZIONE PROFESSIONALE H
PROGRAMMAZIONE SU ELABORATORI ELETTRONICI - DISEGNATORE MEC- scu°|a Radio Elettra

CORSI DI SPECIALIZZAZIONE TECNICA (con materiali) A
RADIO STEREO A TRANSISTORI - TELEVISIONE BIANCO E NERO ED A

CANICO PROGETTISTA - ESPERTO COMMERCIALE - IMPIEGATA D'AZIENDA - s
TECNICO D'OFFICINA - MOTORISTA AUTORIPARATORE - ASSISTENTE E 10126 Torino-Via Stellone 5/633
DISEGNATORE EDILE - LINGUE (FRANCESE, INGLESE, TEDESCO). Tel.(011) 674432 ;

CORSO ORIENTATIVO-PRATICO (con materiali) 2 TEE
SPERIMENTATORE ELETTRONICO (adatto ai giovani dai 12 ai 15 anni). perche anche tu valga di piu



