Anno XXVI - N. 5 - Maggio 1981 - Lire 1.000

RADIORAMA

RIVISTA MENSILE EDITA DALLA SCUOLA RADIO ELETTRA
IN COLLABORAZIONE CON POPULAR ELECTRONICS

Il futuro della ricezione televisiva

PROGETTI ELETTRONICI
DELL’ ERA SPAZIALE PER IMBARCAZIONI



PRESA D'ATTO DEL MINISTERO DELLA
PUBBLICA ISTRUZIONE NUMERO 1391

UNA PROFESSIONE NUOVISSIMA PER | GIOVANI CHE HANNO

FRETTA DI AFFERMARSI E DI GUADAGNARE. MOLTO.

Davvero non c'é tempo da
perdere. Entro i prossimi 5
anni saranno necessari alme-
no 100.000 tecnici qualificati
nella Programmazione ed Ela-
borazione dei Dati, altrimenti
migliaia di calcolatori elettro-
nici, gia installati, rischieran-
no di rimanere bloccati e inu-
tilizzati.

Del resto, gia oggi per le
Aziende diventa difficile tro-
vare dei giovani preparatiin
questo campo (basta guarda-
re gli annunci sui giornali).
Per venire incontro alle con-
tinue richieste e per offrire ai
giovanila possibilita di unim-
piego immediato, di uno sti-
pendio superiore alla media
e di una carriera rapidissima,
la SCUOLA RADIO ELETTRA
ha istituito un nuovissimo
corso per corrispondenza:
PROGRAMMAZIONE SU
ELABORATORIELETTRONICI
In ogni settore dell'attivita
umana i calcolatori elettronici

LE LEZIONI ED |

| PROGRAMMATORI

hanno assunto il ruolo di cen-
tri vitali, motori propulsori
dell'intero andamento azien-
dale. Per questo non possono
rimanere inattivi. E per que-
sto le Aziende commerciali o
industriali, pubbliche o pri-
vate, si contendono (con sti-
pendi sempre piu alti) i giova-
ni che sono in grado di “par-
lare’ ai calcolatori e di sfrut-
tarne in pieno le capacita.
LA SCUOLA RADIO ELETTRA
VI FA DIVENTARE PROGRAM-
MATORI IN POCHI MESI.
Attenzione: a questo corso
possono iscriversi tutti; non
si richiede una preparazione
precedente, ma solo attitudi-
ne alla logica.

B R e

Seguendo, a casa Vostra,il no-
stro corso di Programmazione
su Elaboratori Elettronic

parerete tutti i piu moderni
“segreti’’ sul “linguaggio’’ dei
calcolatori. E |i imparerete
non con difficili e astratte no-
zioni, ma con lezioni pratiche

MATERIALI SONO INVIATI

e continui esempi. La Scuola
Radio Elettra dispone infatti
di un modernissimo e com-
pleto Centro Elettronico dove
potrete fare un turno di prati-
ca sulla Programmazione,che
vi consentirda un immediato
inserimento in una qualsiasi
Azienda.

IMPORTANTE: al termine del
corso la Scuola Radio Elettra
rilascia un attestato da cui ri-
sulta la Vostra preparazione.
Nel Vostro interesse, richie-
deteci subito maggiori infor-
mazioni.

Mandateci il vostro nome, co-
gnome e indirizzo: vi fornire-
mo, gratis e senza alcun im-
pegno, una splendida e det-
tagliata documentazione a
colori.

’h )
- &
Scuola Radio Elettra

Via Stellone 5/ 633
10126 Torino

dolci

PER CORRISPONDENZA
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IL FUTURO
della
RIGEZIONE TELEVISIVA

Come e possibile utilizzare I'informazione
trasportata durante l'intervallo verticale
per numerose applicazioni
di carattere commerciale o personale

L'INSERIMENTO DI SEGNALI SPECIALI
DURANTE LA RICEZIONE DEI
NORMALI PROGRAMMI TELEVISIVI

La maggior parte delle persone non si ac-
corge del gran numero di fenomeni che av-
vengono sullo schermo del loro televisore,
poiché questi sono normalmente invisibili.
Alcune emittenti televisive americane, ad
esempio, trasmettono un segnale VIR (rife-
rimento nell’intervallo verticale), in modo
da consentire ai televisori a colori equipag-
giati con gli appositi circuiti VIR di compen-
sare le variazioni del segnale, le quali provo-
cherebbero, altrimenti, cambiamenti dell’in-
tensita e della tinta, peggiorando in tal modo
la qualita dell'immagine a colori ricevuta.
Benché non sia possibile osservare questi se-
gnali sullo schermo del proprio televisore,
come non é possibile rilevare la presenza di
altri segnali impulsivi, cid non toglie che essi
esistano!

Oltre a tali segnali di controllo e di prova,

nel corso di alcune trasmissioni a carattere
sperimentale, vengono irradiati segnali che
non sono rilevati dall’'utente, come ad esem-
pio didascalie per i sordi, centinaia di pagine
(che occupano l'intero schermo) di dati alfa-
numerici e semplici grafici riguardanti le pre-
visioni meteorologiche, informazioni finan-
ziarie, ecc. Come sara noto ai lettori, sempre
maggiore importanza stanno assumendo i
terminali video per uso domestico, che uti-
lizzano gli intervalli di spegnimento verticale
del segnale televisivo. Sistemi sperimentali
basati su questo principio sono gia in funzio-
ne in Giappone, in Germania e in Gran Bre-
tagna. Ultimamente |'organismo americano
che raggruppa le industrie elettroniche (EIA)
sta cercando di stabilire se gli studi televisivi
di quel paese possono utilizzare gli standard
tecnici stranieri per organizzare servizi di co-
municazioni mediante caratteri alfanumerici
o mediante grafici destinati al pubblico.
Oltre all’‘impiego delle righe di spegnimen-
to verticale, presenti sui segnali televisivi,



possibile mettere a punto (grazie ai progressi
compiuti nel settore della presentazione vi-
deo ed audio di dati per elaboratori elettro-
nici) una ‘‘penna luminosa’ (simile a quella
visibile nella foto riportata in testata) e mac-
chine di riproduzione fac-simile per televi-
sori, basate sull'impiego delle radiotrasmis-
sioni in stereofonia. E’ interessante quindi
esaminare come funzionano alcune di queste
meraviglie elettroniche della prgssima gene-
razione.

L’impiego di segnali speciali - Con il pas-
sare degli anni, I’'ente statunitense per il con-
trollo delle comunicazioni (FCC) ha autoriz-
zato l'inserimento di speciali segnali nelle
normali trasmissioni televisive, tali da non in-
terferire, naturalmente, con |'immagine o
con il suono dei programmi medesimi.

Quattro sono le zone in cui é possibile in-
serire tali segnali, precisamente |'intervallo
di spegnimento orizzontale; |'intervallo di
spegnimento verticale; il canale audio, ricor-

rendo alla tecnica della multiplazione in tem-
po e/o in frequenza; il canale video (adope-
rando anche qui la multiplazione in tempo
e/o in frequenza). Fra queste, la ricerca ha
mostrato che le aree piU idonee per l'inseri-
mento di segnali speciali sono gli intervalli
di spegnimento verticale ed orizzontale, poi-
ché essi sono sistemati al di fuori della zona
nominale di ossprvazione sullo schermo tele-
visivo (si consideri che la maggior parte dei
televisori presenta una scansione eccessiva-
mente ampia sia orizzontalmente sia verti-
calmente). Qualsiasi segnale di tipo speciale
non risulta quindi visibile sullo schermo, an-
che se provoca una modulazione a livello
del bianco.

Per comprendere il motivo per cui l'inter-
vallo verticale e stato ritenuto la zona piu
adatta per |'aggiunta di segnali, esaminiamo
la natura sia dell’intervallo orizzontale sia di
quello verticale, partendo dal primo.

L’intervallo orizzontale - L'intervallo oriz-
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scio di elettroni, ora interdetto, verso la
sommita dello schermo. | segnali di sincro-
nismo che vengono trasmessi sono disposti
in modo da far si che questo invisibile ri-
torno verticale impieghi un intervallo di tem-
po uguale a quello necessario per il traccia-
mento di 21 righe orizzontali. Poiché ogni
riga orizzontale ha una durata di 63,5 us,
I'intervallo verticale si estende per poco piu
di 1.333 us. Ma il fatto pitt importante é che
esso contiene 21 righe orizzontali, che non
sono adoperate per formare |'immagine visi-
bile sullo schermo.

Inoltre, gli studi condotti in questo setto-
re hanno mostrato che I'immagine televisiva
risulta pid uniforme se un quadro video &
suddiviso in due campi (o semiquadri), in-
terallacciati fra loro.

Per evitare la suddivisione dell’immagine
(dovuta alla mancanza di sincronismo per
diverse righe orizzontali), é necessario tra-
smettere impulsi di sincronismo orizzontale,
o loro equivalenti come tempo, durante I'in-
tervallo verticale. Inoltre, poiché lo standard
americano NTSC (National Television System
Committee) prevede che il segnale televisivo
comprenda 525 righe orizzontali, ciascuno
dei due campi visivi deve contenere 262,5
righe. Si e deciso di generare la mezza riga
proprio all'inizio del secondo semiquadro
(fig. 2); in tal modo un semiquadro comincia
con una riga orizzontale intera, che inizia in
corrispondenza dell’angolo superiore sinistro
dello schermo, e termina con mezza riga alla
fine dello schermo. Il semiquadro successivo
inizia con mezza riga, che nasce in alto, a
meta dello schermo, e termina con una riga
intera alla fine dello schermo.

Si noti che tutti i fenomeni che avven-
gono durante l'intervallo di interdizione ver-
ticale si verificano in corrispondenza della
parte del segnale piu nera del nero, percio
non risultano visibili. Tutta la sincronizza-
zione avviene in coincidenza del fronte di
salita positivo di ogni impulso.

Le prime 9 righe di un semiquadro sono
occupate da 6 impulsi di pre-equalizzazione,
dall'impulso di sincronismo verticale e da 6
impulsi di post-equalizzazione, disposti ad
intervalli di mezza riga e di durata pari alla
meta di quella degli impulsi di sincronismo
orizzontale.

Durante il ritorno verticale, |'oscillatore
orizzontale del ricevitore e agganciato alla
sua frequenza per mezzo degli impulsi di
equalizzazione. Senza questi impulsi, |'oscil-
8

latore in questione potrebbe derivare in fre-
quenza abbastanza fortemente, tanto da
slittare di diverse righe prima di agganciarsi
nuovamente, dando luogo ad uno “‘spezza-
mento’” dell’immagine. Poiché gli impulsi di
equalizzazione hanno una frequenza doppia
rispetto a quella orizzontale, grazie ad essi
e possibile far cominciare il secondo semi-
quadro con una mezza riga.

Il sincronismo verticale & ottenuto per
mezzo di un lungo impulso di durata pari a
tre volte quella dell'intervallo orizzontale,
interrotto in sei sezioni dagli impulsi di equa-
lizzazione invertiti. | fronti di salita di se-
zioni alternate forniscono il sincronismo al-
|'oscillatore orizzontale, in modo da assicu-
rarne |'aggancio in frequenza durante |'inter-
vallo di sincronismo verticale. Dopo che é
passato il secondo gruppo di impulsi di equa-
lizzazione, il segnale ritorna al normale sin-
cronismo orizzontale (con i treni di oscilla-
zione del colore) fino a che inizia nuovamen-
te il video. Si ha quindi un totale di 21 righe
orizzontali, fra reali ed equivalenti, dall’ini-
zio del semiquadro all'inizio del video relati-
vo a quel semiquadro. Le prime 9 righe sono
state descritte, mentre le rimanenti, dalla riga
10 alla riga 21, sono disponibili per altri usi.

Gia nel 1967 la RCA aveva condotto pro-
ve con segnali speciali, inseriti sulle righe
comprese fra la riga 10 e la riga 17, durante
la sperimentazione del suo sistema ““Home-
fax’, il quale adoperava segnali nell‘interval-
lo verticale per ottenere copie in fac-simile
per mezzo di una stampante collegata ad un
ricevitore televisivo. Analoghe prove sono
state effettuate in Giappone, utilizzando le
righe comprese fra la riga 14 e la riga 21,
nonché la prova di trasmissione di dati nu-
merici.

Nella fig. 3 sono mostrate in dettaglio le
righe attualmente utilizzate, che vanno dalla
riga 17 alla riga 21. Vi sono alcune somi-
glianze ed alcune differenze fra i segnali rela-
tivi ai due semiquadri. E’ possibile osservare
tali segnali regolando il quadro verticale del
proprio televisore fino a che non compare
sul bordo superiore dello schermo la larga
barra nera. Pur se é difficile mantenere ferma
questa barra, é possibile farla stare immobile
abbastanza a lungo da consentire |'osserva-
zione dei suddetti segnali. Quelli dell'inter-
vallo verticale sono costituiti dalle tracce
{della larghezza di una riga e formate da
linee e da puntini) visibili in corrispondenza
delle cinque righe poste immediatamente
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sopra |'immagine, in fondo alla barra nera.
Alcune di queste componenti possono appa-
rire colorate. Si tenga presente che non tutte
le stazioni trasmettono gli stessi segnali di
prova nell’intervallo verticale (chiamati in
inglese VITS), e che alcune stazioni non ap-
partenenti a reti di radiodiffusione possono
non avere alcun segnale.

Le righe 17 e 18 portano i segnali VIT.
Presso le emittenti appartenenti a reti di ra-
diodiffusione, questi segnali sono utilizzati
per controllare le apparecchiature di trasmis-
sione. Le emittenti che non fanno parte di
reti di radiodiffusione usano invece tali se-
gnali per valutare le caratteristiche del tra-
smettitore. Fondamentalmente, i segnali VIT
si comportano come un segnale completo
per condurre prove video e cromatiche, se-
gnale che & sempre presente anche quando
sullo schermo del tubo a raggi catodici vi &
la normale immagine televisiva. | segnali non
interferiscono con l'immagine mostrata sul
video; i tecnici delle stazioni emittenti li
estraggono semplicemente per effettuare le
misure.

La riga 18 di entrambi i semiquadri reca
attualmente una forma d’'onda “‘a scalini”’,
formata da treni d’'onda a 3,57 MHz (il rife-
rimento per il colore), la quale produce barre
progressivamente piu chiare per i controlli
della fase differenziale e del guadagno del
trasmettitore. | due impulsi con andamento
a seno quadrato (sen’) sono adoperati per
condurre prove di tipo impulsivo sul sistema,
poiché un singolo impulso con andamento a
seno quadrato contiene tutte le frequenze
che il sistema deve far passare. Il piu lungo
dei due impulsi & usato per modulare il rife-
rimento cromatico. Dopo i due impulsi vi e
una “‘finestra’’ bianca, che serve per control-
lare la presenza di sovraoscillazioni al tran-

sitorio. ) )
| segnali sistemati sulle righe 17 e 18 sono

necessari per poter essere trasmessi da tra-
smettitori televisivi controllati a distanza.
Queste due righe sono usate (da emittenti
facenti parte di una rete di radiodiffusione)
per la trasmissione di segnali di prova che
hanno una forma differente e che verrebbero
eliminati prima di venire irradiati dalla sta-
zione controllata a distanza.

La riga 20 del primo semiquadro é attual-
mente una riga sperimentale. Alcune stazioni
televisive, durante questo intervallo, immet-
tono un codice di identificazione.

La riga 21 é adoperata per sovrapporre

alle immagini didascalie, utili per i teleutenti
che soffrono di disturbi all’'udito. Nel 1975
la rete di radiodiffusione pubblica americana
(la PBS) ha inaugurato un formato per le
didascalie, attualmente adoperato da 125
stazioni.

Come mostrato nella fig. 4, per le dida-
scalie sono utilizzate I'intera riga 21 del pri-
mo semiquadro e la prima meta della stessa
riga del secondo semiquadro. Il segnale che
contiene l'informazione é strutturato secon-
do un formato NRZ (non ritorno a zero),
che si serve del normale codice ASC-Il a7
bit pit 1 bit di parita. Il codice di sincroni-
smo usato dal decodificatore associato viene
trasmesso durante la prima meta della riga
21 del secondo semiquadro, quando sono
presenti il riferimento per i dati ed i segnali
di prova. La forma d’onda centrale disegnata
nella fig. 4 mostra I'impulso di riferimento,
trasmesso ogni otto quadri, usato dal filtro
equalizzatore a percorsi multipli, che é asso-
ciato al decodificatore.

Durante il funzionamento, l'informazione
relativa alla didascalia viene rimossa dall’in-
tervallo verticale e mostrata sulla parte infe-
riore dello schermo. |l sistema adottato at-
tualmente dalla PBS é in grado di trasmet-
tere testi scritti ad una velocita superiore
alle 550 parole al minuto.

Il segnale di riferimento nell’intervallo
verticale - La differenza piu importante fra
il VITS (segnale di prova nell’intervallo ver-
ticale) ed il VIRS (segnale di riferimento
nell'intervallo verticale) risiede nelle appli-
cazioni. | segnali VIT sono adoperati per
controllare il funzionamento delle apparec-
chiature in trasmissione e le prestazioni del
sistema trasmettitore; i segnali VIR servono
invece per controllare i parametri del pro-
gramma a colori che si intende trasmettere.

Il segnale VIR, mostrato nella fig. 5, oc-
cupa la riga 19 di entrambi i semiquadri. Il
segnale é formato da un impulso di sincro-
nismo orizzontale, da un treno di oscillazioni
per il colore, dal riferimento cromatico (che
ha la stessa frequenza del treno di oscilla-
zioni), dal riferimento di luminanza e da
quello per il nero.

Ogni ditta costruttrice di televisori a co-
lori utilizza i segnali VIR in maniera diversa.
Nella fig. 6 € mostrato il metodo seguito dal-
la General Electric nel suo sistema VIR-II;
quando il livello di riferimento della cromi-
nanza e uguale al livello di riferimento del
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