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CAPITOLO |

LHOME COMPUTER Tl 99/4A

1.1 PRIMA DI COMINCIARE
Il libro si pone un duplice obiettivo:

— insegnare il linguaggio BASIC anche a coloro che si avvicinano per la prima volta
alla programmazione e al computer;

— guidare I'utente, anche esperto, alla conoscenza del T| 99/4A come sistema per
la sua migliore utilizzazione.

Il primo obiettivo viene perseguito presentando i comandi del sistema operativo e
le istruzioni del linguaggio BASIC in modo semplificato, in cui si cerca di avvicinare
il lettore alla terminologia specialistica e al suo significato logico.

La metodologia adottata si avvale, inoltre, di una serie di esercizi svolti caratteriz-
zati da un livello di difficolta crescente.

Al secondo obiettivo del libro si tende attraverso due vie:

— la prima é quella di far conoscere I'architettura del TI 99/4A, di cui vengono forni-
ti gli schemi a blocchi nellAPPENDICE F, con particolare riferimento all'organiz-
zazione della memoria e alle caratteristiche della CPU;

— la seconda mettendo a disposizione del lettore un'esperienza biennale maturata
nelia realizzazione di software applicativo sul sistema Tl 99/4A, per cui alla fine
di ciascun capitolo vengono dati dei consigli di utilita pratica.

Il libro & organizzato in cinque capitoli; il primo capitolo comprende descrizione e
installazione del sistema TI 99/4A; i capitoli secondo e terzo illustrano rispettiva-
mente il linguaggio BASIC e BASIC ESTESO; nel capitolo quarto viene descritta la
architettura del T1 99/4A e relativi schemi a blocchi, il microprocessore a 16 bit TMS
9900 utilizzato per la realizzazione della CPU, e le istruzioni ASSEMBLER che sono
tipiche del TMS 9900 e della sua filosofia.



Questa parte é rivolta a coloro che, partendo dalla conoscenza potenziale del
microprocessore, vogliono utilizzare il linguaggio ASSEMBLER del 9900 per poter
gestire al meglio tutte le risorse: dai registri interni al memory mapped del video, alle
memorie di massa o periferiche che costituiscono il sistema Tl 99/4A.

Il capitolo quinto sviluppa programmi di utilita e giochi in linguaggio BASIC (di cui
vengono forniti i listati sorgenti) da far girare sul sistema Tl 99/4A. Questo capitolo &
legato logicamente al terzo e al quarto, in quanto fornisce delle applicazioni comple-
te del linguaggio BASIC nonché evidenzia la grande flessibilita del'HOME COMPU-
TER TI.



1.2 L'INSTALLAZIONE DEL TI 99/4A

Prima di installare I'home computer TI 99/4A trovate una postazione al riparo da
luce intensa e disponete il televisore o monitor insieme al computer su di un tavolo o
scrivania, vicino a una presa di corrente multipla.

L'home computer Tl 99/4A é fornito di un modulatore che da un lato va inserito
nel Jack dell’antenna del televisore e dall’altro alla presa posteriore del computer e
dell’alimentatore, il cui cavo va inserito direttamente nella parte posteriore del com-
puter.

Vediamo in dettaglio le prese e porte presenti nella parte posteriore e laterali della
consolle, qui riprodotta in vista frontale e laterale:

Consolle Tl 99/4A

1) E linterruttore ON/OFF con spia luminosa rossa, accesa nello stato ON; funge
anche da RESET.

2) Porta per Moduli SSS(Solid State Software) contenenti sia programmi applicativi
sia software di sistema.

3) Tastiera Qwerty per digitare le informazioni da inviare al computer.



4)
5)
6)
7)
8)

N.

1)

2)
3)
4)
5)

Porta per I'espansione del sistema.

Presa 9-pin per collegare il cavetto a due canali per registratori a cassetta.
Presa 4 -pin per il cavo dell'alimentatore.

Presa 6-pin per inserire il cavo del modulatore.

Presa 9-pin per inserire il cavetto dei comandi a distanza (Joystick).

B. Non confondere LA PRESA LATERALE dei comandi a distanza con la Presa
posteriore del cavetto per registratori.

Procedere ai seguenti collegamenti:

Inserite i cavetti del modulatore PAL nella parte posteriore del computer e nella
presa dell’antenna VHF del televisore.

Inserite I'alimentatore nella rete e nella presa posteriore del computer.
Accendete il televisore.
Accendete il TI 99/4A mediante I'interruttore ON/OFF anteriore.

Sintonizzate il televisore nel canale 36 ricercando il segnale del computer, appa-
rira sul video la sottostante immagine:

TEXAS INSTRUMENTS

HOME COMPUTER I
READY-PRESS ANY KEY TO BEGIN

© 1981 TEXAS INSTRUMENTS J




Qualora non riusciate ad ottenere il segnale video indicato, controllate che:
1) | collegamenti fra computer, alimentazione, modulatore e rete siano corretti;
2) la rete sia attivata;

3) spegnete e accendete diverse volte, mediante I'interruttore anteriore ON/OFF
del computer.

Se utilizzate il Monitor invece del televisore, non sara piu necessario il modulatore
e sara sufficiente un cavetto da collegare direttamente al vostro computer Tl 99/4A.



1.3 CARATTERISTICHE DEL COMPUTER Tl 99/4A

— CPU (Central Processing Unit), ALU (Arithmetic Logic Unit) realizzate con il mic-
roprocessore 9900 Tl a 16 bit (che sara descritto nella seconda parte del libro).

— Tastiera Qwerty a 48 tasti con ripetizione automatica, tasti di controllo, tasti di
funzione, lettere maiuscole e minuscole.

— Memoria interna di elaborazione RAM (Random Access Memory) 16 Kbyte e-
spandibile fino a 48 Kbyte con scheda da 32 Kbyte.

— Memoria interna ROM (Read Only Memory) 26 Kbyte espandibile con i moduli
SSS (Solid State Software) ad oltre 60 Kbyte.

— Risoluzione immagine 32 caratteri su 24 linee, ciascun carattere rappresentato
con matrice 8x8 punti, per totali 49152 punti.

— Software di base: Interprete BASIC (14 Kbyte)
Interprete L. Grafico (3 Kbyte)
Monitor (4.4 Kbyte).

— Sottoprogrammi di libreria che permettono di definire caratteri propri con codice
esadecimale, di utilizzare 16 colori sia per lo sfondo che per i caratteri, di pro-
grammare tre suoni simultaneamente (accordi) su cinque ottave con una ottava
di rumori a spettro diverso.

— Possibilita di collegare due registratori a cassette per salvare programmi e file di
dati.

— Possibilita di collegare il sintetizzatore vocale per ascoltare frasi inserite nel cor-
po del programma o qualsiasi fonema italiano o inglese.

— Possibilita di collegare I'interfaccia RS232 con porta seriale per collegamento
stampanti standard RS232 Centronix o comunicazioni via modem su cavo telefo-
nico fra diversi computer; I'interfaccia & anche fornita di una porta parallela PIO
di 1/0.

— Possibilita di collegare un disk controller per unita a dischi floppy da 89 Kbyte e
5" 1/4, un controller gestisce fino a tre unita a dischi.

— Possibilita di inserire direttamente in consolle il modulo SSS per il BASIC ESTESO
che potenzia la capacita grafica e le istruzioni Basic.

— Possibilita di inserire direttamente in consolle una MINI MEMORY di espansione
RAM di 4 Kbyte, con possibilita di programmare routine Assembler da richiamare
da programma Basic, nonche indirizzare la VDP RAM (Video Display Processor
RAM) per grafica ad alta risoluzione, ciascun punto pud essere colorato con 16
colori a scelta.



— Possibilita di utilizzare il linguaggio TI LOGO come linguaggio di didattica e I'As-
sembler del TMS 9900 per indirizzare e utilizzare tutte le risorse del computer.

— Possibilita di interfacciarsi con una scheda P-CODE per utilizzare il compilatore
UCSD Pascal.



1.4 PERIFERICHE ED INTERFACCE

Lo schema in figura rappresenta una configurazione espansa del sistema
T 99/4A:

REGISTRATORE —_—
cs1

VIDEO RS232  fdSTAMPANT
PIO

SINTETIZZATORE

/ VOCALE
CONSOLLE

JOYSTICK —

CPU ROM RAM
REGISTRATORE
Cs2
ESPANSIONE
32K RAM
DISK

CONTROLLER

DSK1 DSK2 DSK3
MODULI
S$S




— Il registratore a cassette & un comune registratore con le seguenti caratteristic-
he:
1) tre uscite a Jack per microfono, cuffia, comando a distanza;
2) contagiri per poter controllare il nastro utilizzato;
3) regolatore di toni e volume;
4) monofonico.

— | moduli SSS si inseriscono direttamente in consolle nella porta predisposta e
contengono sia programmi applicativi sia giochi sia sistema operativo.

— Le interfacce RS232, il controller per I'unita a dischi, un driver e I'espansione di
memoria RAM sono inseribili nelle slot del Peripheral BOX (ESPANSIONE DEL
SISTEMA) che contiene 8 slot per alloggiare altrettante schede di espansione del
sistema; vedi figura:
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